
 ง 

สารบัญ 
                     หนา 
บทคัดยอภาษาไทย         ก 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ข 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
สารบัญ           ง 
สารบัญรูป          ฌ 
สารบัญตาราง          ฐ 
 
บทที่ 1 บทนํา          1 
 1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา     1 
 1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา       1 
 1.3 ขอบเขตของการศึกษา       1 
 1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน ศึกษา       2 
 1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษา     3 
 
บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ       4 

2.1 ไขไก         4 
2.2 การดูดซับ         7 
 2.2.1 กลไกการดูดซับ       7 
 2.2.2 ประเภทของการดูดซับ      7 
 2.2.3 ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอการดูดซับ     8 
2.3 คารบอนมอนนอกไซด       9 
2.4 ปฏิกิริยาที่เกี่ยวของในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซด   10 

 
บทที่ 3 วิธีการทดลอง         12 
 3.1 สารเคมี และอุปกรณ        12 
  3.1.1 สารเคมี        12 
  3.1.2 เครื่องมือและอุปกรณที่ใช      12 
        



 จ 

สารบัญ (ตอ) 
                     หนา 
 3.2 ขั้นตอนการสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซดโดยใช   12 

เปลือกไขไกและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
 3.2.1 การเตรียมเปลือกไขไก      14 

3.2.2 การสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซด   14 
3.3 ขั้นตอนการสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซดโดยใชเปลือกไขไก 14 
และน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 
3.4 การทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได  15 
 3.4.1 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและจุลโครงสรางของสารประกอบ 15 

คอปเปอรออกไซด 
 3.4.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่  15 

สังเคราะหไดในการใชเปนตัวคะตะลิสตสําหรับการลดกาซ 
คารบอนมอนนอกไซด 

 
บทที่ 4 ผลการทดลอง         17 
 4.1 ลักษณะทางกายภาพของเปลือกไขไกที่ใชในการทดลอง    17 

 4.1.1 ลักษณะทางกายภาพของเปลือกไขไกที่ผานการอบ   17 
 4.1.2 ลักษณะทางกายภาพของเปลือกไขไกที่ผานการเผา   18 
4.2 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได  19 
 4.2.1 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะห 19 

ไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต    
4.2.2 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะห 20 
ไดโดยใชเปลอืกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต    
4.2.3 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะห 21 
ไดโดยใชเปลอืกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน   

 4.2.4 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะห 22 
ไดโดยใชเปลอืกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน   

4.3 ผลของการศึกษาลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซด 24 
ที่สังเคราะหได          



 ฉ 

สารบัญ (ตอ) 
                     หนา 
  4.3.1 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่ 24 

สังเคราะหโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต   
 4.3.2 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่ 24 

สังเคราะหโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
 4.3.3 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่ 25 

สังเคราะหโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 
4.3.4 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่ 26 
สังเคราะหโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน  

4.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะห 
ไดในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยเผารวมกับขี้เล่ือย   27 

4.4.1 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 28 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ 
สารละลายคอปเปอรซัลเฟต       
4.4.2  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 30 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ 
สารละลายคอปเปอรซัลเฟต       
4.4.3 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 32 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ 
น้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน       
4.4.4 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 34 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ 
น้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน       
4.4.5 การเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ 36 
สังเคราะหไดในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยการเผารวมกับขี้เล่ือย  

 4.5 การทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได  38 
ในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยไมไดเผารวมกับขี้เล่ือย 

  
 



 ช 

สารบัญ (ตอ) 
                     หนา 

4.5.1 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 39 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ 
สารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
4.5.2  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 41 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ 
สารละลายคอปเปอรซัลเฟต       
4.5.3 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 43 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ 
น้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน       
4.5.4 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบ 45 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ 
น้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน      
4.5.5 การเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซด 47 
ของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยไมไดเผารวม 
กับขี้เล่ือย  

 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ      49 
 5.1 การศึกษาโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได  49 
 5.2 การศึกษาการเปนตัวคะตะลิสตสําหรับลดกาซคารบอนมอนนอกไซด  50 
  5.2.1 กรณีเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด   50 
  5.2.2 กรณีไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด  50 
 
บรรณานุกรม          52 
ภาคผนวก ก ไขไก         53 
ภาคผนวก ข ความเขมขนของสารละลายทองแดงที่เหลือกรณีสังเคราะหสารประกอบ  63 

ออกไซดโดยใชเปลือกไขไกประเภทตางๆ      
ภาคผนวก ค ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 65 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดกรณตีางๆ 



 ซ 

สารบัญ (ตอ) 
                     หนา 
ภาคผนวก ง ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับ  111 

สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดกรณตีางๆ   
ประวัติผูศึกษา          148 
 



 ฌ 

 สารบัญรูป  
  หนา 

รูปท่ี   
3.1 แผนผังแสดงขั้นตอนการทดลอง 13 
3.2 ชุดทดลองเพื่อหาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยการเผาขี้เล่ือย

รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได 
15 

3.3 ชุดการทดลองหาความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยไมไดเผาขี้เล่ือย
รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด 

16 

4.1 ลักษณะของเปลือกไขไกอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเปนเวลา 4 ช่ัวโมง 
ขนาด 20-40 เมช 

17 

4.2 โครงสรางเปลือกไขไกอบทีอุ่ณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด 20-40 เมช 18 
4.3 ลักษณะของเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูม ิ550 อาศาเซลเซียส เปนเวลา 25 นาที

ขนาด 20-40  เมช 
18 

 
4.4 โครงสรางเปลือกไขไกเผาทีอุ่ณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด 20-40 เมช 19 
4.5 ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส  ขนาด 

20 – 40 เมช ในสารละลายคอปเปอรซัลเฟตที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
19 

4.6 ลักษณะสารประกอคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขอบและ
สารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

20 

4.7 ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูม ิ550 องศาเซลเซียส ขนาด 
20 – 40 เมช ในสารละลายคอปเปอรซัลเฟตที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร      

20 

4.8 ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลอืกไขไก
เผาและ สารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

21 

4.9 ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด 
20 – 40 เมช ในน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน ที่ Dosage 500,000 มิลลิกรัมตอ
ลิตร 

21 

4.10 ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลอืกไขไก
อบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

22 

4.11 ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด
20 – 40 เมช ในน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน ที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอ
ลิตร 

22 



 ญ 

 สารบัญรูป (ตอ)  
  หนา 

รูปท่ี   
4.12 ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลอืกไขไก

เผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 
23 

4.13 ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

24 

4.14 ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดย 
ใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

25 

4.15 ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน   

25 

4.16 ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลอืกไขไก
เผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

26 

4.17 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม 27 
4.18 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอป
เปอรซัลเฟตในอัตราสวน 1:1 

28 

4.19 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอป
เปอรซัลเฟตในอัตราสวน 1:10 

29 

4.20 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอป
เปอรซัลเฟตในอัตราสวน 1:1 

30 

4.21 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอป
เปอรซัลเฟตในอัตราสวน 1:10 

31 

4.22 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอร
ซัลเฟตเขมขนในอัตราสวน 1:1 

32 

   



 ฎ 

 สารบัญรูป (ตอ)  
  หนา 

รูปท่ี   
4.23 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือย รวมกับสารประกอบ

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอร
ซัลเฟตเขมขนในอัตราสวน 1:10 

33 

4.24 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยีคอปเปอร
ซัลเฟตเขมขนในอัตราสวน 1:1 

34 

4.25 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยีคอปเปอร
ซัลเฟตเขมขนในอัตราสวน 1:10 

35 

4.26 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลา 120 นาที   36 
4.27 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม โดยไมได

เผารวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด 
38 

4.28 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ
สารละลายคอปเปอรซัลฟต ในอัตราสวน 1:1 

39 

4.29 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ
สารละลายคอปเปอรซัลฟต ในอัตราสวน 1:10 

40 

4.30 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ
สารละลายคอปเปอรซัลฟต ในอัตราสวน 1:1 

41 

4.31 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ
สารละลายคอปเปอรซัลฟต ในอัตราสวน 1:10 

42 

4.32 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยี
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน ในอัตราสวน 1:1 

43 
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สารบัญรูป (ตอ) 
  หนา 

รูปท่ี   
4.33 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั

สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยี
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน ในอัตราสวน 1:10 

44 

4.34 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยี
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน ในอัตราสวน 1:1 

45 

4.35 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกบั
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยี
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน ในอัตราสวน 1:10 

46 

4.36 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลา 90 นาที 47 
ก.1 ภาพตัดขวางของไขไก 54 
ก.2 โครงสรางของ  Collagen (4-hydroxy praline & hydroxylysine) 55 
ก.3 โครงสรางของ Elastin 56 
ก.4 ภาพถายการเกาะติดกนัของเปลือกไขกับเยือ่เปลือกไขช้ันนอก 56 
ก.5 แรธาตุที่พบบน เปลือกไข ตามความหนา 58 
ก.6 รูปของเปลือกไขไกช้ันนอก 59 
ก.7 โครงสรางสารครอนดรอยทิน  ซัลเฟต 59 
ก.8 โครงสรางกรดไฮยาลูโรนิก (Hyaluronic acid) 60 
ก.9 โครงสรางของเปลือกไขไกช้ันใน 60 
ก.10 ภาพแสดงรูของเปลือกไข 61 
ก.11 ภาพแสดงถึง Cuticle ซ่ึงอยูช้ันนอกของเปลือกไข 62 
ก.12 แสดงลักษณะของเปลือกไข (ภาคตัดขวาง) 62 

 



 ฐ

 สารบัญตาราง  
  หนา 

ตารางที่   
1.1 ระยะเวลาดําเนินการ 2 
2.1 หนาที่และความสําคัญของสวนประกอบไขไก 4 
2.2 ความสัมพันธระหวางอาการตอบสนองและระดับคารบอกซีเฮโมโกลบินอิ่มตัว

ในเลือด 

10 

ก.1 คาเฉลี่ยองคประกอบเปลือกไขหนึ่งฟอง 57 
ข.1 ความเขมขน  Cu+2  ของการสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซดโดยใช

เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
64 

ข.2 ความเขมขน  Cu+2  ของการสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซดโดยใช
เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

64 

ค.1 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม 66 
ค.2 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ

ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

71 

ค.3 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ
ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

76 

ค.4 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใชเปลือก
ไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

81 

ค.5 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ
ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใช
เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

86 

ค.6 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใชเปลือก
ไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

91 
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 สารบัญตาราง (ตอ)  
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ตารางที่   
ค.7 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ

ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใช
เปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

96 

ค.8 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใชเปลือก
ไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

101 

ค.9 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ
ปริมาณ 0.02 กรัมสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหโดยใชเปลือกไข
ไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

106 

ง.1 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด จากการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลี 
0.1 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดชดุการทดลอง 

112 

ง.2 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อุดอยูทีป่ลายขวดชุดการทดลอง 

116 

ง.3 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อุดอยูทีป่ลายขวดชุดการทดลอง 

120 

ง.4 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อุดอยูที่ปลายขวดชดุการทดลอง 

124 

ง.5 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อุดอยูที่ปลายขวดชดุการทดลอง 

128 

ง.6 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อุดอยูที่ปลายขวดชดุการ
ทดลอง 

132 



 ฒ

 สารบัญตาราง (ตอ)  
  หนา 

ตารางที่   
ง.7 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 

ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อุดอยูที่ปลายขวดชดุการ
ทดลอง 

136 

ง.8 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.02 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อุดอยูที่ปลายขวดชุดการ
ทดลอง 

140 

ง.9 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม มีสําลีหอ 
ปริมาณ 0.002 กรัมของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดจาก
เปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อุดอยูที่ปลายขวดชุดการ
ทดลอง 

144 

 


