
บทที่ 5 
การทดลอง 

 
 
  ในบทนี้จะกลาวถึงการทดสอบพื้นฐานการทํางานของอุโมงคลมความเร็วต่ําที่เราได
จัดสรางขึ้น เพื่อหาสมรรถนะตางๆ ของตัวอุโมงคลม โดยจะใชวิธีการทดสอบที่เปนพื้นฐานอยาง
งาย และจะใชตัวเปรียบเทียบที่ไดจากการผลการจําลองแบบจําลองทางคอมพิวเตอรเขามาชวยใน
การวิเคราะหเปรียบเทียบ ซึ่งผลที่ไดจะทําใหเราสามารถวิเคราะหและสรุปผลไดในระดับหนึ่ง โดย
วิธีและขั้นตอนการทดลองสามารถจัดทําไดตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 
5.1 การตรวจสอบสภาพการไหลในหองทดสอบ (Test Section) โดยวิธีการวัดทางเครื่องมือ 
             ดังที่ไดกลาวมาในบทที่ 2 แลววาการไหลของของไหลนั้นเราสามารถพิจารณาของไหลได
ตามสถานะตางๆ ไมวาจะเปนคุณสมบัติทางกายภาพหรือสถานะของจลศาสตรของไหล เชน ความ
ราบเรียบและไมราบเรียบของการไหล (Laminar and Turbulent Flow) หรือความสม่ําเสมอและไม
สม่ําเสมอของการไหล เปนตน ซ่ึงในการทดลองนี้เราจะทดสอบดูวามีการไหลที่มีความราบเรียบ
หรือมีความสม่ําเสมอหรือไม โดยพิจารณาการวัดที่ระนาบของหนาตัดที่ระยะตาง ๆ ดังรูปที่ 5.1 
โดยวิธีการทดสอบจะเปนดังนี้ 
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1. กําหนดระยะ X ตาง ๆ ตามความยาวของระยะความยาวหองทดสอบ 
                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 การกําหนดระยะของระนาบหนาตดัที่จะวัดการไหลของลม 
 
2. ที่ระยะระนาบตาง ๆ กําหนดจุดที่จะวัดทั่วทั้งระนาบตามรูปที่ 5.2  
 

 
 

รูปที่ 5.2 การกําหนดจุดที่จะทําการวัดทัว่ทัง้ระนาบหนาตดัของพื้นที ่
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3. ทําเหมือนขั้นตอนในขอ 2. แตเปลี่ยนระยะระนาบ X = 46 และ X= 80 ตามลําดับ โดยความเร็ว
รอบของตัวขับจะตองคงที่เทากันตลอดทุกวิธีการทดลอง 
 
4. บันทึกผลที่ได 
 
 
                                         

ความเร็วทีจุ่ดการวัด ระยะของระนาบ(X) 

ตางๆ(m/s) x=13 cm. x=46 cm. x=80 cm. 

x1 12.2 12.6 12.9 

x2 12.3 12.7 12.7 

x3 12.2 12.7 12.8 

x4 12.6 12.7 12.8 

x5 12.3 12.7 12.9 
เฉล่ีย 12.32 12.68 12.82 

 
ตารางที่ 5.1 ผลการทดลองการวัดความเร็วลม ณ ตําแหนงตางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 57 

11.8

12

12.2

12.4

12.6

12.8

13

x1 x2 x3 x4 x5

จุดตางๆบนระนาบ

ค
วา
ม
เร
็ว 

(m
/s

)

ระยะของระนาบ(X) x=13 cm.
ระยะของระนาบ(X) x=46 cm.
ระยะของระนาบ(X) x=80 cm.

 
 
 
รูปที่ 5.3  ความสัมพันธระหวางความเรว็ของลมที่ตําแหนงจุดการวัดบนระยะระนาบหนาตัดตางๆ 

 
 จากกราฟจะเห็นไดวาที่ระนาบหนาตัดที่ระยะ x = 46  นั้นมารูปแบบการไหลที่ราบเรียบมาก
ที่สุด ดังนั้นระยะนี้จึงเหมาะสําหรับการทดลองครั้งนี้ จึงไดทําการทดลองที่ระยะนี้โดยทําการติดตั้ง
เครื่องมือวัดแรงที่ระยะนี้ 
 
5.2 การทดสอบ Flow Visualization 
  เปนการทดสอบเพื่อดูพฤติกรรมตาง ๆ ของของไหลที่ไหลผานแบบจําลองทางรูปทรง 
เลขาคณิตอยางงาย การทดสอบนี้จะทําใหเราเห็นทิศทางการไหล เสนการไหลที่ไหลภายในหอง

ทดสอบ ซ่ึงมีขั้นตอนและผลการทดสอบดังนี ้
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       1. การทดสอบโดยนําแบบจําลองติดตั้งในหองทดสอบ 
 

 
 

 
รูปที่ 5.4  การติดตั้งแบบทดสอบ 

 
2. นําส่ิงที่กอใหเกิดควัน วางไวบริเวณดานปากทางเขาของลม (Smoke Test) 
3. ทําการเดินเครื่องทดสอบ  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.5 การทดสอบ Smoke Test 

 



 59 

 
5.3 การทดสอบหาสมรรถนะการทํางานของอุโมงคลม 
              การทดสอบนี้เปนการทดสอบโดยใชแบบจําลองทางรูปทรงเลขาคณิตอยางงาย เพื่อนําเอา
ผลที่สามารถหาไดตางๆ จากการทดลองจริง เชน คาสัมประสิทธิ์แรงตาน (Drag Coefficient, CD)  
คา Reynolds Number (Re) เปนตน แลวหาความสัมพันธระหวางคาที่ได นําไปเปรียบเทียบ 
กับคาที่ไดจากการจําลองทางโปรแกรมคอมพิวเตอร หรือแมแตขอมูลตางๆ ที่สามารถอางอิงได  
โดยข้ันตอนและวิธีการทดลองตางๆ รวมถึงผลการทดลอง เปนดังตอไปนี้ 
 
อุปกรณการทดสอบ 

1. แบบจําลองเรขาคณิตรูปทรงอยางงาย คือ ทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 17.33 ซม. และ 
ทรงสี่เหล่ียมผืนผาขนาด 10×15×5 ซม. 

2. เครื่องมือวัดแรง (Force Sensor) รุน BG 100 ( Mark - 10)ที่สามารถวัดแรงไดในชวง 0- 10 
นิวตัน 

3. เครื่องมือวัดความเร็วลม (Flow Meters) รุน PVM 100 
 
วิธีการทดสอบ 

1. การทดสอบโดยนําแบบจําลองติดตั้งเขากับตัวสปริงเพื่อวัดแรง 
 
   
 
 
   
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.6 การติดตั้งแบบจําลองเขากับเครื่องมือวัดแรง 
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2. ติดตั้งเครื่องมือวัดความเร็วลม (Flow Meters) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.7 การวดัความเรว็ลมภายในหองทดสอบที่ตําแหนงทดสอบ 
 

 
การคํานวณหาคา Drag Coefficient (CD) 

 

                                              CD = 
A2

FD

2
1 ρν

                                                                  (4.2) 

 
 
โดยที่   FD  คือ คา Drag Force สามารถหาไดจากการทดลอง 
            ρ    คือ  คาความหนาแนนของอากาศ 
             v     คือ คาความเร็วของอากาศ ณ เวลาใด ๆ 
             A     คือ พื้นที่หนาตัดของแบบจําลอง 
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การหาคา Reynolds Number 
 

                                       
νμ

ρ vDvD
D ==Re                                                                       (4.3) 

 
เมื่อ     ρ       คือ คาความหนาแนนของอากาศ 
            v       คือ ความเร็ว ณ ตําแหนงใดๆ  
           μ       คือ ความหนืดของอากาศ 
            ν       คือ คา Kinematics Viscosity 
 
6. ทําการทดลองตามขั้นตอนที่ 1 ถึง 5 แตเปลี่ยนแบบจําลองเปนรูปทรงกลมที่เตรียมไวแทน 
 

 
 

รูปที่ 5.8 การทดสอบโดยใชรูปทรงกลม 
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ผลการทดลองจากการทดสอบกับอุโมงคลม 
1. ผลการทดสอบแบบจําลองเรขาคณิตทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 14 cm. 

     v (m/s) FD (N.) CD 410Re×  
8 0.352 0.38765 7.317 

8.3 0.396 0.405151 7.591 
8.6 0.453 0.431679 7.866 
9.0 0.501 0.435944 8.232 
9.5 0.593 0.463111 8.690 
9.7 0.622 0.465934 8.872 
10.1 0.710 0.490561 9.238 
10.8 0.794 0.479789 9.878 
11.5 0.983 0.523884 10.518 
12.1 1.243 0.598381 11.067 
13.0 1.578 0.658109 11.890 
14.2 2.085 0.728798 12.988 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางที่ 5.2 คาการคํานวณตาง ๆ ที่ไดจากการทดลอง 
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รูปที่ 5.9 ความสัมพันธระหวาง Drag Coefficient กับคาReynolds Number ของแบบจําลองทรงกลม 

 



 63 

       2.     ผลการทดสอบแบบจําลองเรขาคณิตทรงสี่เหลี่ยม 
 

v (m/s) FD(N.) CD Re*10-4

8.5 0.945 0.2536 7.7743 
9.3 1.488 0.3335 8.507 
9.5 1.542 0.3312 8.689 
10 2.414 0.4679 10.9756 
12 2.951 0.3972 10.9756 

 
 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 5.3 คาการคํานวณตาง ๆ ที่ไดจากการทดลอง 
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รูปที่ 5.10 ความสัมพันธระหวาง Drag Coefficient กับคา Reynolds Number ของแบบจําลอง 
                      ทรงสี่เหล่ียม 
 จากกราฟความสัมพันธจะเห็นไดวาคาสัมประสิทธิ์แรงตานนั้นจะเพิ่มขึ้นเรื่อยตามคาของคา 
Reynolds Number นั่นก็คือเมื่อคาสัมประสิทธิ์แรงตานจะแปรผันตรงกับคาของ Reynolds Number 
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รูปที่ 5.11  ความสัมพันธระหวางคา Drag Coefficient กับคา Reynolds Number ที่นํามาใช  
                ในการ     เปรียบเทียบกับผลของการทดลอง[4] 

 
             เมื่อเราพิจารณาชวงของคา Reynolds Number ที่มีคาชวงเดียวกันกับการทดลองคือชวง

ระหวางประมาณ 5  และสามารถนําขอมูลมาเทียบวัดโดยแสดงความสัมพันธของ

ขอมูลเทียบวัดไดดังรูปที่ 5.12 

54 10210 ×−×
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รูปที่ 5.12  ความสัมพันธระหวางคา Drag Coefficient กบัคา  Reynolds Number ของคา 
มาตรฐานของทรงกลม  ในชวงที่นํามาใชในการเปรียบเทียบกับผลของการทดลอง[3] 

 
            เมื่อเราทําการตัดกราฟชวงที่มีคา Reynolds Number ใกลเคียงกันมาเพื่อทําการเปรียบเทียบ 
โดยขอมูลดังกลาวจะถูกใชเพื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองจริงของแบบจําลองกับตัวอุโมงคลม
แลวจะนํามาวิเคราะหเพื่อสรุปผลตอไป 
 
 
 
 

 



บทที่ 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
ในเนื้อหาบทนี้จะกลาวถึงการนําเอาผลการทดลองที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกับขอมูล

มาตรฐานหรือขอมูลที่สามารถยอมรับได โดยการวิเคราะหผลการทดลองจะทําการวิเคราะหและ
สรุปผลตามแตละหัวขอของการทดลองเปนขอ ๆ ดังนี้ 
 
6.1 สรุปผลการตรวจสภาพการไหลโดยวิธีการวัดทางเครื่องมือ 
      1)    จากตารางที่ 5.1 ผลการทดลองการวัดการไหลที่ตําแหนงหนาตางๆ ที่ระยะความยาว
ของหองทดสอบใดๆ (Test Section) จะเห็นวาที่ระยะความยาวของหองทดสอบ (Test Section)       
X = 46 cm. และ X = 80 cm จะมีความเร็วลมเฉลี่ยทั่วหนาตัดทั้งสองบริเวณใกลเคียงกัน ดังนั้นสรุป
ไดวา ที่บริเวณ X = 46 cm. และ X = 80 cm นี้ เปนระยะที่ความเร็วลมมีขนาดที่คงที่มากกวาบริเวณ
ระยะอื่น ๆ 
      2)   จากรูปที่ 5.1 จะเห็นวาคาความเร็วลมที่บริเวณหนาตัด X = 46 cm. และ X = 80 cm จะ
มีคาการกระจายตัวของคาความเร็วลมที่นอยสุด ดังนั้นบริเวณที่เร่ิมจาก X = 46 cm.ถึง X = 80 cm 
จึงมีความสม่ําเสมอของการไหลที่มากสุด 
       สรุป จากขอคํากลาวขางตนทั้งสองขอนี้เราจึงสรุปวา บริเวณ X = 46 cm. เหมาะแก 
การเปนบริเวณที่เหมาะสําหรับการติดตั้งอุปกรณสําหรับทําการทดลองมากที่สุด 
 
6.2 สรุปผลการทดสอบ Flow Visualization 

การทดสอบดังกลาวเปนการทําใหเห็นถึงเสนทางการไหลและสภาพการไหลในเบื้องตน 
ดังรูปที่ 5.5 จะเห็นวาบริเวณสวนดานหลังของสี่เหล่ียมและลูกบอลจะมีเสนการไหลที่ราบเรียบ   
คือเมื่อลําการไหลของลมนั้นมาปะทะกับแบบทดลองที่ขวางทางอยูนั้นก็จะมีการกระจายตัวออก
แลวไหลไปสูทางออกของอุโมงคลมโดยที่ไมมีการปนปวนของลําการไหลแตอยางได 

เสนการไหลที่ปรากฏเวลา ณ ที่เพิ่มความเร็วรอบของชุดขับ จะเห็นวาเสนการไหลภายใน
หองทดสอบ(Test Section) จะเปนเสนที่ไมตรง ดังนั้นจึงสรุปไดวา เมื่อความเร็วการไหลเพิ่มที่ขึ้น
จะมีผลทําใหเกิดการไหลที่ไมสม่ําเสมอ (Non-uniform Flow) และมีความไมราบเรียบ 
(Turbulent flow) เพิ่มขึ้นไปดวย 
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รูปที่ 6.1 กราฟความสัมพันธระหวางคา Reynolds Number กับคาสัมประสิทธิ์แรงตาน 

                   (Drag coefficient) ของทรงกลมที่ไดจากการทดลอง 
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รูปที่ 6.2 กราฟความสัมพันธระหวางคา Reynolds Number กับคาสัมประสิทธิ์แรงตาน 
               (Drag coefficient) ของสี่เหล่ียมที่ไดจากการทดลอง 
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5

กราฟท่ีไดจากการทดลองในปนี้ กราฟท่ีไดจากการทดลองปท่ีผานมา
 

 
รูปที่ 6.3 กราฟเปรียบเทยีบผลการทดลองระหวางปที่ผานมากับในปนี ้
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6.3 วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบแบบจําลองเพื่อหาสมรรถนะการทํางานผลของ          
       อุโมงคลม 

จากผลการทดลองและรูปที่ 5.9 และรูปที่ 5.12 สามารถนําเอาขอมูลมาเพื่อหาความสัมพันธ
และเปรียบเทียบไดดังนี้ 
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กราฟท่ีไดจากการทดลอง กราฟมาตรฐานท่ีนํามาเปรียบเทียบ
 

                                                                                                คามาตรฐานของทรงกลม 
คาที่ไดจากการทดลอง 

 
  รูปที่ 6.4  แสดงความสัมพันธในการเปรียบเทียบขอมูลจากการทดลอง และขอมูล 
                 เปรียบเทียบมาตรฐาน 
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กราฟท่ีไดจากการทดลองในปนี้ กราฟท่ีไดจากการทดลองปท่ีผานมา
กราฟมาตรฐานท่ีนําเปรียบเทียบ

 
 

รูปที่  6.5  แสดงความสัมพนัธในการเปรยีบเทียบขอมูลจากการทดลอง ขอมูลจากการ 
    ทดลองในปที่ผานมา และขอมูลเปรียบเทียบมาตรฐาน 
 
การรูปท่ี 6.1 – 6.5  สามารถวิเคราะหผลไดดังนี้ 
  1.    ผลจากการหาคาความสัมพันธระหวาง Drag coefficient กับคา Reynolds Number โดย   
 คาจากการทดลองของทรงกลม  ยังมีความคลาดเคลื่อนจากขอมูลเปรียบเทียบมาตรฐานแตเมื่อมี
การเปรียบเทียบกับปที่ผานมานั้นจะเห็นไดวาเมื่อเรามีการปรับปรุงโครงสรางทําใหผลนั้นมีคาที่
ใกลเคียงกับคาของกราฟมาตรฐานที่เรานํามาเปรียบเทียบ 

2. ผลการทดลองจากรูปที่ 5.10 ทิศทางเสนกราฟของแบบจําลองทรงสี่เหลียมมีแนวโนม 
การเพิ่มขึ้นเหมือนกับแบบจําลองทรงกลม คือ มีคา Drag coefficient เพิ่มมากขึ้นเมื่อมีคา  
Reynolds Number ที่มากขึ้นดวย 
สรุป   

 อุโมงคลมความเร็วต่ําที่เราทําการปรับปรุงนั้นทําใหไดผลจากการทดลองเขาใกลกับคา
มาตรฐานเพิ่มมากขึ้น และสามารถใหอัตราการไหลที่มีความราบเรียบเพิ่มมากขึ้นกวาเดิมอีกดวย 
ทําใหมีความคลาดเคลื่อนลดลงไดถึง 94.77 % เมื่อเปรียบเทียบกับปที่ผานมา สามารถใชประโยชน
ในการทดลองแบบจําลองไดตามวัตถุประสงคไดดีในอีกระตับหนึ่งแลว  แตผลที่ไดอาจมี
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ความคลาดเลื่อนอยูบาง ซ่ึงเราสามารถลดความคลาดเคลื่อนนี้ไดจากวิธีทางการทดลอง โดยเพิ่ม
ความละเอียดในขบวนการและวิธีทางการทดลองใหละเอียดขึ้น ทั้งในสวนของเครื่องมือวัดทาง 
การทดลอง หรือความแมนยําเองของผูทําการทดลอง ซ่ึงสวนที่กลาวมานี้จะเปนการเพิ่มผล 
การทดลองที่ไดใหมีความแมนยํามากขึ้นดวย 
 
 
ขอเสนอแนะ 
  
 1. ในสวนของหองทดสอบเปนสวนที่เราตองการความสม่ําเสมอของอากาศที่ไหลผานเขา
มาเพื่อใหไดผลการทดลองที่ดี    ดังนั้นในการออกแบบควรทําการตอในสวนนี้ออกไปอีกเพื่อเปน
การเพิ่มความยาวใหสวนนี้มีขนาดที่ยาวขึ้น ซ่ึงจะสามารถชวยลดความปนปวนของลมกอนที่จะ
ไหลเขามาปะทะกับชิ้นงานทดสอบ 
 2. สวนของตนกําลังขับใบพัดนั้น เราตองมีการออกแบบใบพัด และการคํานวณหาความ
ตองการดานกําลังใหดี และควรมีชุดควบคุมสวนของตนกําลังดวย เนื่องจากการทํางานของใบพัด
ในอุโมงคลมนั้น ตัวขับตนกําลังเชน มอเตอรจะทํางานที่สภาวะโหลดที่สูงกวาปกติ ดังนั้นควรมี 
การปองกันที่ดีในสวนของตนกําลังนี้ 
  
 
 
 


