
บทที่ 5 
สรุปผลโครงการ 

 
ในการทําโครงการการออกแบบและจําลองระบบการหมักเอทานอลแบบตอเนื่องโดยใช

การตรึงแกลบรวมนี้ ในขั้นตนไดศึกษาขอมูลตางๆ เกี่ยวกับทฤษฎีกระบวนการหมักเอทานอลและ
กระบวนการตรึงแกลบ จากนั้นทําการคัดเลือกสายพันธุยีสตมาใชในกระบวนการหมักมีช่ือวา 
Saccharomyces cerevisiae หรือยีสตขนมปง และใชน้ําตาล Glucose (สูตรอาหาร YPD)เปนวัตถุดิบ
ในการหมักและภายหลังไดทําการปรับเปลี่ยนไปเปนน้ําตาล(Surcose) (สูตรอาหาร YSM)แทนเปน
วัตถุดิบในการหมัก    ขั้นตอนการออกแบบถังหมักนั้นเริ่มจากการคัดเลือกปมที่สามารถนํามาใช
งานจริงไดแลวหาอัตราการไหลที่คาตางๆในสเกลที่ปม  จากนั้นหาคารอยละของน้ําที่แทจริงในน้ํา
ที่ใสแกลบ แลวทําการสรางตนแบบถังหมักที่ 1 ขึ้นอยางคราวๆเพื่อจําลองการหมักและหาปญหาที่
จะเกิดขึ้นพรอมทั้งวิธีการแกไข ทําใหเพิ่มทักษะและประสบการณกระบวนการหมักและการ
วิเคราะหหาน้ําตาลและเอทานอลกอนที่จะทําการออกแบบถังหมักจริง(ตนแบบถังหมักที่ 2 ) 

ในสวนของการทดลองนั้นจะทดสอบกระบวนการหมักที่เกิดขึ้นจริงไดหรือไม โดยทําการ
ทดลองในตนแบบถังหมักที่ 1 พบวาในการหมักเอทานอลโดยใชวิธีการตรึงแกลบนี้และใชน้ําตาล 
Glucose (สูตรอาหาร YPD) ใหผลิตภัณฑเปนเอทานอล จากนั้นจึงทําการสรางถังหมักจริง(ตนแบบ
ถังหมักที่ 2 )โดยอาศัยเงื่อนไขคือขนาดของถังหมักที่สามารถทําใหอัตราการไหลที่ปมไหลออกจาก
ถังหมักไดหมด( คาRetention Time)  ภายใน 48 ช่ัวโมง (เวลาที่ใชในการหมักแบบ Batch )เปน
เกณฑ รวมทั้งคํานึงถึงขนาดที่จะนําไปใสในตูบมได  จากนั้นการทดลองจะทําการใชสูตรอาหารที่
แตกตางออกไปและพบวาสูตรอาหารที่เหมาะสมคือ สูตรอาหาร YPD เพราะจะใชน้ําตาล Glucose
ซ่ึงยีสตจะยอยไดดีกวาสูตรอาหาร YSM หรือน้ําตาลSurcose เพราะน้ําตาล Glucose มีขนาดอนุภาค
ที่เล็กกวาน้ําตาลSurcose จึงยอยงายกวา  และที่ความเขมขนของสารละลายตั้งตนที่ 12 % จะใช
น้ําตาลในกระบวนการหมักไดดีกวาความเขมขนของสารละลายตั้งตนที่ 24 % โดยที่เอทานอลได
ออกมาใกลเคียงกัน  อัตราการไหลที่ใชในการหมักเอทานอลที่เหมาะสมจะอยูที่ 2  rpm หรือ 4.5 
ml/min ที่ Retention Time 29.28 ช่ัวโมงและ Dilution rate ที่0.02887 โดยจะเหลือน้ําตาลอยูที่ 68.35 
-72.01 g/L และไดเอทานอล 2.24-2.48% v/v(17.70-19.58 g/L) 
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ขอเสนอแนะในการทําโครงการ 
 

1.ในการทําโครงการตองทําการศึกษาคนควาขอมูลใหมเพราะยังเคยศึกษา 
2.ในขั้นตอนการปฏิบัติตองฝกลงมือ ทํากอนเพื่อเพิ่มทกัษะใหรูในระดบัหนึ่ง 
3.ตองมีความขยันและเอาใจใสเพราะทกุขั้นตอนลวนอาศัยความตอเนื่อง 
4.ตองทําการวางแผน ใชเวลาดําเนินการใหดีเพราะใชการดําเนินงานที่นานพอสมควร 
5.ในขั้นตอนการวิเคราะหตองใชความชํานาญและถูกตอง เพื่อใหไดผลการวิเคราะหที่ถูก

วิธีและแมนยําสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




