
บทท่ี 5  การหาพื้นท่ีจัดตัง้โรงงาน ( พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ) 
 
     ในการวิเคราะหหาพืน้ที่การจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอลในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนั้นจะทํา
การวิเคราะหหาพื้นทีก่ารตั้งโรงงานโดยการใชโปรแกรมเขามาชวย สําหรับโปรแกรมที่จะนาํมา
วิเคราะหคือ โปรแกรม Arc View ซ่ึงโปรแกรมนี้จะใชหาพื้นทีใ่นการตั้งโรงงานผลิตเอทานอล โดย
จะนําคาความเหมาะสมตาง ๆ ในการจัดตัง้มาพิจารณาผานตัวโปรแกรม โดยรายละเอียดตาง ๆ จะ
ไดกลาวในหัวขอตอไป 
 
5.1 การวิเคราะหหาพื้นท่ีตัง้โรงงาน 
        สําหรับการวิเคราะหหาพื้นที่การตั้งโรงงาน จะทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม ซ่ึงลักษณะ
การวิเคราะหของโปรแกรมจะมีลักษณะการวิเคราะหดังแสดงตามรูปที่ 5.1 
 

 
 

รูปที่ 5.1  แสดงพื้นที่การจดัตั้งโรงงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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          จากรูปเปนผลที่ไดจากการรันโปรแกรมซึ่งเมื่อทําการรันโปรแกรมจะทําใหไดจุดที่เหมาะสม
ในการจดัตั้งโรงงาน โดยในที่นี้ไดทําการรนัโปรแกรมหาจุดที่เหมาะสมในการตั้งโรงงานจํานวน 
76 จุด โดยตวัโปรแกรมจะบอกจุดอยูในลักษณะของแกน X และ Y   ซ่ึงจะทําใหเราไดจุดในการ
จัดตั้งโรงงานตามแนวแกนโดยระยะที่ไดออกมาจะมหีนวยเปนเมตร เมื่อไดจดุที่ตั้งแลวจะนําคาที่
ไดไปทําการหาระยะหางจากโรงงานแตละโรงงานวามีระหางกันเทาใดโดยใชสมการ 
 

                      S =    √ (X2 – X1)
2 + (Y2 – Y1)

2 (km) 

                       1000 
       เมื่อ               S     =     ระยะหางจากโรงงานน้ําตาลถึงโรงงานผลิตเอทานอล (km)  

                         X1    =     จุด Coordinate ของโรงงานน้ําตาลในแนวแกน X    (m) 
                         X2     =     จุด Coordinate ของโรงงานเอทานอลในแนวแกน X   (m) 
                         Y1     =     จุด Coordinate ของโรงงานน้ําตาลในแนวแกน Y    (m)  
                         Y2      =      จุด Coordinate ของโรงงานเอทานอลในแนวแกน X    (m) 
          จากสมาการขางบนจะทําใหไดระยะหางระหวางโรงงานน้ําตาลและโรงงานผลิตเอทานอล
จํานวน 76 คาตอหนึ่งโรงาน เมื่อไดระยะหางทั้งหมดแลวก็นําคาตาง ๆ ที่ไดไปเขยีนขอมูลลงในตัว
โปรแกรมเพื่อหาจุดที่เหมาะสมมากที่สุดที่จะตั้งโรงงานผลิตเอทานอล ซ่ึงตัวอยางการรันโปรแกรม
ไดทําการแสดงไวในตารางที่ 24 
ตารางที่ 24 แสดงตัวอยางการรันโปรแกรม 

 

จํานวนครั้ง 
ปริมาณ 
กากออย 

คาน้ําหนัก 
ดานราคา 

คาน้ําหนัก 
ดานมลพิษ 

โรงงาน 
ที่ควรเปด 

1 36407.80 1 0 32 
2 34149.85 0.9 0.1 32 
3 68128.77 0.8 0.2 25 
4 52630.47 0.7 0.3 73 
5 52303.47 0.6 0.4 26 
6 87091.84 0.5 0.5 30 
7 90239.01 0.4 0.6 75 
8 104982.90 0.3 0.7 12 
9 89329.90 0.2 0.8 75 

10 89591.89 0.1 0.9 75 
11 61628.00 0 1 48 
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          จากตารางจะเห็นวาเมือ่ใสคาน้ําหนกัดานราคาและคาน้ําหนักทางดานความเสี่ยงแลวจะทําให
รันโปรแกรมออกมาไดจดุทีท่ีความเหมาะสมในการจัดตัง้โรงงานมากที่สุด 
 
           โดยคาตาง ๆ ที่นํามาวิเคราะหเพื่อหาความเหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานนั้นจะพิจารณาถึง
ตนทุนดานการจัดตั้งโรงงานและรวมถึงคามลพิษที่เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตอันมีผลกระทบตอ
ปรากฏการเรือนกระจก และมีการกําหนดคาน้ําหนกัทางดานราคาและกําหนดคาน้ําหนักที่อาจ
กอใหเกิดมลพษิเกิดขึน้โดยกาํหนดใหคาทั้งสองรวมกันแลวมีคาไมเกิน 1 ซ่ึงสมการที่ใชในการ
พิจารณาจะเปนไปตามสมการดานลาง 
 
 

3  13 3    13 3  13   3  13 

    j = 1   i = 1 j = 1    i = 1 j = 1 i = 1         j = 1   i = 1 
 Cost (min) = (  ∑ ∑ CTETij + ∑ ∑ CRETij + ∑ ∑  CPETij - ∑ ∑ BETij  
   

 
3  13  13 

- ∑  ∑ BELETij ) + ( ∑ CRELi - ∑ BELELi )  
 j = 1 i = 1 i = 1 i = 1 

3 13 3  13 3  13 3  13 3  13 

j = 1 i = 1 j = 1 i = 1     j = 1   i = 1 j = 1 i = 1       j = 1 i = 1 
 +   0.2 ( ∑ ∑ LIMEij + ∑ ∑ NHij+ ∑ ∑ DSij - ∑ ∑ MTij+ ∑ ∑CDij 
 

 3  13    3  13 3     13 3  13 

j = 1 i = 1 j = 1 i = 1 j = 1 i = 1 j = 1 i = 1 
  - ∑ ∑ CELECNij + ∑ ∑ BTRAN1ij+∑ ∑ BTRAN2ij + ∑ ∑ GHOLij 
 3  13 3  13 3  13 

j = 1 i = 1 j = 1 i = 1  j = 1 i = 1 

+ ∑ ∑ GLINENij - ∑ ∑ RFGij - ∑ ∑ MTBEij 
 

  3  13  13  13 

j = 1 i = 1 i = 1   i = 1 
 - ∑ ∑ GLINEOij + 0.2( ∑ BBURNi - ∑CELECOi ) 
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     จากสมการดานบนเปนสมการที่นํามาวเิคราะหหาพื้นที่ที่เหมาะสมที่สุดในการพจิารณาจดัตั้ง
โรงงานผลิตเอทานอล สําหรับคาที่จะนําไปคํานวณในโปรแกรม Lingo จะมีการรวมคาตาง ๆ ใหมี
สูตรการคํานวณที่ส้ันลงโดยรายละเอียดในการหาคาตาง ๆ ไดแสดงไวดานลาง 
 3   13 

   CTETij = ∑ ∑  2 (( 11.351/60 ) + 0.963*(  Dij/1000 )*( ETBAGij/1000 )*Yij 
           j = 1 i = 1 

          Dij = (( XETj – XSMi ) ^2 + ( YETj – YSMi )^2 )^0.5 
 

3    13 

j = 1 i = 1 
   CRETij = ∑ ∑ 0.84*ETBAGij*Yij 
 

3 13 

  j = 1 i = 1 
   CPETij = ∑ ∑ 42100493360*((( 1.15*ETBAGij * Yij/2 )/( 2352*365 )) ^0.7/20 
 

3   13 

  i  j = 1  = 1 
     BETij = ∑ ∑ 19*0.302/2 )*ETBAGij*Yij 
 3  13 

j = 1   i = 1 

BELETij = ∑ ∑ 4*( 0.238/2 )*ETBAGij*Yij 
 

 13 

   i = 1 
     CRELi = ∑ 0.84*ELBAGi 
 

 13 

   BELELi = ∑ 4*0.21*ELBAGi 
 i = 1 

3  13 

j = 1 
     LIMEij = ∑ ∑ 0.09*0.88*( ETBAGij/2 )*Yij 
 

3  13 

      j = 1 i = 1 
         NHij = ∑ ∑ 0.028*0.56504*( ETBAGij/2 )*Yij 
 3  13 

j = 1 i = 1 

          DSij = ∑ ∑ 0.005*2.612492*( ETBAGij/2 )*Yij 
 

3  13 

j = 1 i = 1 
         MTij = ∑ ∑ 0.015*2.75*( ETBAGij/2 )*Yij 
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3  13 

j = 1   i = 1 
          CDij = ∑ ∑ 1.17*( ETBAGij/2 )*Yij  
 

3  13 

j = 1 i = 1 
CELECNij = ∑ ∑ 0.238*1.05*( ETBAGij/2 )*Yij 

3  13 
  

j = 1   i = 1 

BTRAN1ij = ∑ ∑ 2*0.075*( Dij/1000 ))*( ETBAGij/1000 )*Yij 
 

3  13 

j = 1   i = 1 
BTRAN2ij = ∑ ∑ 2*2.612492*( Dij/( 5*1000 ))*( ETBAGij/6957.5 )*Yij 
 3  13 

    GHOLij = ∑ ∑ 2.23395*2.26*( ETBAGij/2 )*Yij 
 j = 1  i = 1 

3  13 

j = 1 i = 1 
GLINENij = ∑ ∑ 1.99595*4.204378*( ETBAGij/2 )*Yij 
 

3  13 

       RFGij = ∑ ∑ 2.23395*( 0.73729/0.751437 )*2.31*( ETBAGij/2 )*Yij 
           j = 1  i = 1 

3  13 

    j = 1   i = 1 
    MTBEij = ∑ ∑ 2.23395*(0.73729/0.751437)*0.11*0.88*(ETBAGij/2)*Yij 
 

3  13 

    j = 1  i = 1 
GLINEOij = ∑ ∑2.23395*(0.73726/0.751437)*0.89*4.204378*(ETBAGij/2)*Yij 
  13 

i = 1 

 BBURNij = ∑ 0.7076*ELBAGi 
 

 13 

i = 1 
CELECOij = ∑ 1.05*0.21*ELBAGi 
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โดย   

ETBAGij = ปริมาณของกากออยจากโรงงานน้ําตาล i ที่สงไปยังโรงเอทานอล j 
 ELBAGi = ปริมาณของกากออยจากโรงงานน้ําตาล i นําไปผลิตเปนกระแสไฟฟา 
       BETij = ผลประโยชนที่ไดจากการผลิตเอทานอลจากกากออยจากโรงงานน้ําตาล i ในโรงงาน

เอทานอล j 
  BELETij = ผลประโยชนที่ไดจากการขายกระแสไฟฟาที่ผลิตจากกากออยจากโรงงานน้ําตาล i 
ในโรงงานเอทานอล j 
    CRETij = ราคาของกากออยจากโรงงานน้ําตาล i สงไปยังโรงงานเอทานอล j 
    CTETij = ราคาของการขนสงกากออยจากโรงงานน้ําตาล i สงไปยัง 

โรงงานเอทานอล  j 
    CPETij = ราคาการผลิตเอทานอลจากกากออยจากโรงงานน้ําตาล i สงไปยัง 

โรงงานเอทานอล  j 
           Dij = ระยะทางระหวางโรงงานน้ําตาล i และโรงงานเอทานอล j 
   BELELi = คาความเบี่ยงเบนจากการขายกระแสไฟฟาที่ผลิตจากกากออยในโรงงานน้ําตาล i 
    CRELi = ราคาของกากออยที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟาในโรงงานน้ําตาล i 
      RFGij = CO2 ที่ออกมาจากเครื่องยนตที่ใชแกสโซลีน 95 (REF) 

   MTBEij = CO2 ที่ออกมาจากการผลิต MTBE 

GLINEOij = CO2 ที่ออกมาจากการผลิตแกสโซลีน 

    GHOLij = CO2 ที่ออกมาจากเครื่องยนตที่ใชแกสโซลีน 

GLINENij = CO2 ที่ออกมาจากการผลิตแกสโซลีนเกา 

     LIMEij = CO2 ที่ออกมาจากการใชปนูขาวในกระบวนการผลิตเอทานอล 

          NHij = CO2 ทีออกมาจากการใชแอมโมเนียใยกระบวนการผลิตเอทานอล 

          DSij = CO2 ที่ออกมาจากการผลิตดีเซลจากกระบวนการผลิตเอทานอล 

         MTij = CO2 ที่ออกมาจากการปลอยแกสมีเทนออกมาจากการผลิตเอทานอล 

          CDij = CO2 ที่ออกมาจากการผลิตเอทานอล 

CELECNij = CO2  ที่ออกมาจากการผลิตกระแสไฟฟาที่เหลือจากการเผาไหม 

BTRAN1ij = CO2   ที่ออกมาจากเครื่องยนตที่ใชในการขนสงกากออย 
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BTRAN2ij = CO2   ที่ออกมาจากการผลิตดีเซลรวมกับดเีซลที่ใชแลวในกากออย 

CELECOij = CO2   ที่ขึ้นอยูกับการผลิตกระแสไฟฟาจากกากออย 

  BBURNij =  CO2 ที่ออกมาจากการเผากากออยในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา 

         XETj = จุดในแนวแกน x ของโรงงานผลิตเอทานอล j 

         YETj = จุดในแนวแกน y ของโรงงานผลิตเอทานอล j 

             Yij = ดัชนีของแรงในโรงงานน้าํตาลที่บริการโดยโรงงานผลิตเอทานอล 

                Zj = ดัชนีในการเปดโรงาน 
 
           จากสมการดานบนถานํามาแยกเปนการคํานวณหาราคารวมในการจัดตั้งโรงงานและมลพิษ
ที่เกิดจากกระบวนการผลิต โดยทําการรวมคาน้ําหนกัดานราคาและคาน้ําหนกัที่อาจกอใหเกิด
มลพิษเขาในสวนตาง ๆ จะไดคาตามตารางที่ 25 
 
ตารางที่ 25 แสดงราคารวมและมลพิษที่เกิดขึ้น 

Sr.NO 
Weighting to 

cost 
Weighting to 

GWPs Total cost Total GWPs 
1 1 0 69127769.33 0 
2 0.9 0.1 60982128.41 2156849.787 
3 0.8 0.2 62341867.85 8118536.387 
4 0.7 0.3 52966200.67 9963028.266 
5 0.6 0.4 45349016.91 12228217.17 
6 0.5 0.5 38520586.41 26996480.82 
7 0.4 0.6 30633553.26 34022948.72 
8 0.3 0.7 22039149.97 45196003.48 
9 0.2 0.8 15344830.14 46049673.09 

10 0.1 0.9 7668431.412 49918265 
11 1 0 77362112.62 0 
12 0.9 0.1 62346964.62 2217527.55 
13 0.8 0.2 61851355.32 7502900.16 
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5.2 ตัวอยางการคาํนวณโดยใชโปรแกรม 
        ในเรื่องนีจ้ะเปนการยกตัวอยางการเขยีนโปรแกรมและสมการที่ใชในการคํานวณหาพืน้ที่ที่
เหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอล ซ่ึงจะทําการแสดงโคตรของโปรแกรมที่ใชในการ
คํานวณโดยมลัีกษณะดังนี ้
 
MODEL: 
SETS: 
     SUGAR / 1..13 /     : SMBAG, ELBAG;      
     ETHANOL / 1..76 /    : Z;  
     LINKSMET( SUGAR, ETHANOL) : ETBAG, D, Y; 
 
ENDSETS 
 
    DATA: 
       
    SMBAG = 36407.796, 34149.851, 68128.772, 52630.688, 52303.471, 
87091.836, 90239.012,     104982.903, 89329.901, 89591.893, 
61628.003, 36663.296, 61258.657; 
 
      D =   75,  68,  80,  79,  72,  61,  56,  62,  70,  74,  67,  
57,  86,  83,  77, 102,  95, 96,   89,  88,  82, 194, 199, 201, 193, 
195, 199, 205, 213, 210, 205, 202, 194, 197, 184, 188, 178, 179, 188, 
160, 166, 138, 137, 130, 129, 136, 132, 133, 137, 142, 128, 127, 123, 
119, 118, 114, 114, 111, 107,  98, 103,  94,  95,  90, 111, 118, 124, 
128, 133, 199, 193, 189, 204, 183, 180, 190,  
 
 
     299, 293, 302, 299, 293, 286, 279, 282, 288, 289, 281, 
272, 274, 267, 262, 270, 270, 276, 268, 260, 260,  42,  36,  35,  44,  
47,  39,  32,  28,  33,  42, 182, 179, 187,  52,  51, 190, 185, 175, 
186, 189, 196, 203, 198, 204, 209, 213, 220, 225, 220, 213, 218, 208, 
211, 217, 207, 224, 219, 208, 258, 264, 264, 260, 255, 200, 195, 198, 
190, 183, 136, 140, 131, 142, 215, 207, 208,  
   
     269, 265, 268, 263, 260, 261, 253, 252, 255, 252, 247, 
242, 221, 216, 215, 205, 209, 216, 212, 204, 208, 161, 166, 160, 156, 
144, 154, 157, 154, 150, 142,  47,  53,  54,  155, 150,  75,  71,  
58,  90,  85, 114, 119, 122, 126, 124, 129, 133, 134, 126, 132, 136, 
133, 139, 144, 140, 152, 150, 147, 194, 197, 203, 198, 197, 139, 131, 
127, 120, 113,   53,   57,  64,  46,  89,  84,  76,  
 
 
     230, 227, 229, 224, 221, 223, 216, 215, 216, 212, 209, 
205, 181, 176, 175, 163, 168, 175, 171, 164, 169, 172, 178, 172, 167, 
156, 167, 171, 170, 165, 157,  15,  23, 17,  164, 160,  36,  34,  29,  
54,  48,  77,  80,  85,  88,  84,  89,  93,  93,  84,  93, 96,   95, 
101, 105, 103, 113, 112, 111, 153, 155, 163, 158, 157, 104,  96,  91,  
86,  81, 59,   57,  65,  53,  44,  41,  32,  
 
     232, 229, 231, 236, 224, 225, 218, 216, 218, 215, 211, 
207, 183, 178, 177, 167, 171, 178, 174, 167, 171, 164, 170, 164, 159, 
148, 159, 162, 162, 157, 148,  11,  19, 16,  156, 152,  37,  34,  25,  
54,  48,  78,  82,  86,  90,  86,  92,  95,  96,  87,  95, 99,   97, 
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102, 107, 104, 115, 114, 111, 156, 159, 166, 161, 160, 104,  97,  92,  
86,  80, 51,   49,  58,  45,  50,  45,  37,  
  
     187, 184, 186, 181, 179, 180, 173, 172, 173, 170, 166, 
162, 138, 133, 132, 121, 126, 133, 128, 121, 126, 168, 175, 171, 164, 
154, 165, 170, 172, 167, 158,  37,  32, 30,  158, 156,  11,  16,  30,  
18,  11,  35,  37,  43,  46,  41,  46,  50,  50,  42,  50, 53,   53,  
58,  62,  61,  70,  69,  68, 110, 113, 120, 115, 114,  62,  55,  50,  
46,  43, 71,   65,  71,  69,  17,  10,  17,  
 
   
          156, 154, 153, 148, 147, 152, 146, 143, 142, 137, 135, 
135, 103, 100, 102, 84,   90,  96,  94,  89,  95, 208, 215, 212, 204, 
196, 206, 212, 215, 210, 201,  86,  82, 78,  198, 196,  61,  67,  81,  
58,  57,  49,  43,  50,  45,  38,  37,  33,  27,  26,  40, 38,   47,  
48,  47,  54,  48,  52,  60,  76,  76,  85,  81,  83,  61,  60,  54,  
59,  63, 121, 114, 119, 120,  42,  47,  55,  
 
   
     157, 157, 154, 148, 149, 156, 152, 147, 145, 140, 140, 
141, 106, 105, 108, 85,   93,  97,  98,  95, 101, 242, 248, 245, 237, 
230, 240, 246, 248, 243, 235, 113, 112, 106, 231, 230,  92,  98, 111,  
91,  89,  82,  75,  82,  76,  70,  68,  62,  56,  58,  70, 66,   76,  
76,  72,  82,  71,  76,  86,  82,  80,  90,  87,  90,  89,  90,  85,  
91,  96, 152, 146, 152, 150,  69,  76,  81,  
      
  
       6,   2,  13,  15,  10,  9,  16,  15,  14,  20,  21,  
25,  54,  56,  55, 74,   67,  62,  62,  67,  62, 252, 259, 260, 251, 
251, 256, 263, 270, 266, 260, 221, 214, 215, 242, 245, 194, 197, 209, 
178, 183, 154, 150, 146, 141, 145, 140, 137, 139, 141, 137, 133, 134, 
129, 124, 127, 117, 118, 120,  80,  81,  71,  75,  74, 128, 136, 140, 
148, 155, 232, 255, 224, 235, 190, 190, 200,  
 
  
      69,  69,  66,  60,  61,  69,  65,  60,  57,  52,  52,  
55,  19,  21,  26, 6,     9,   9,  14,  18,  22, 236, 243, 242, 233, 
229, 237, 244, 249, 245, 237, 164, 158, 156, 225, 226, 136, 141, 154, 
123, 126, 100,  94,  93,  87,  88,  82,  77,  76,  85,  80, 75,   80,  
75,  69,  77,  60,  64,  72,  19,  14,  12,  17,  21,  81,  88,  89,  
98, 106, 185, 178, 179, 187, 126, 128, 138,  
 
      86,  90,  87,  93,  95,  96, 103, 103, 100, 104, 108, 
114, 136, 141, 141, 155, 149, 143, 146, 152, 147, 332, 338, 340, 331, 
332, 337, 343, 351, 347, 342, 309, 302, 302, 322, 325, 281, 285, 297, 
266, 270, 241, 237, 234, 229, 232, 227, 224, 224, 233, 223, 220, 222, 
216, 212, 215, 204, 205, 208, 164, 163, 154, 159, 159, 216, 224, 228, 
236, 243, 320, 313, 312, 323, 275, 276, 286,  
 
     237, 233, 238, 233, 229, 227, 219, 220, 224, 221, 216, 
209, 195, 189, 186, 183, 186, 193, 186, 178, 181, 108, 113, 108, 103,  
91, 102, 106, 105, 100,  91,  53,  50, 59,  101,  96,  67,  61,  48,  
70,  70,  90,  97,  96, 103, 104, 109, 115, 119, 111, 111, 116, 109, 
114, 120, 113, 129, 125, 118, 171, 175, 179, 174, 172, 109, 101, 100,  
91,  83, 7,    12,  11,  13,  91,  83,  81,  
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     233, 227, 235, 231, 226, 220, 212, 215, 221, 221, 213, 
205, 203, 196, 192, 199, 198, 205, 197, 189, 190,  37,  43,  40,  32,  
25,  34,  41,  45,  40,  32, 123, 117, 126,  27,  24, 124, 119, 113, 
117, 121, 124, 131, 126, 132, 138, 141, 148, 153, 148, 141, 145, 136, 
139, 145, 134, 152, 146, 136, 186, 192, 193, 188, 184, 128, 123, 125, 
117, 111, 81,   81,  72,  88, 148, 141, 143; 
  
ENDDATA 
 
!////////////////////// OBJECTIVE FUNCTION 
/////////////////////////////////////////////; 
 

       [COST] MIN  = @SUM(LINKSMET(I,J):1*1.13*2*D(I,J)*ETBAG(I,J)*Y(I,J))+ 
     @SUM(LINKSMET(I,J):1*840*ETBAG(I,J)*Y(I,J))+ 
            
1*2124915868*(@SUM(LINKSMET(I,J):ETBAG(I,J)*Y(I,J))/1460000)^0.7 - 
    @SUM(LINKSMET(I,J):1*3346.2*ETBAG(I,J)*Y(I,J))+  
    @SUM(LINKSMET(I,J):0*498.7559567*ETBAG(I,J)*Y(I,J))+ 
        @SUM(LINKSMET(I,J):0*0.075*2*D(I,J)*ETBAG(I,J)*Y(I,J))+ 
   
 @SUM(LINKSMET(I,J):0*0.070370166*2*D(I,J)*ETBAG(I,J)*Y(I,J))- 
    @SUM(LINKSMET(I,J):0*600.855253*ETBAG(I,J)*Y(I,J))+ 
    @SUM(SUGAR(I):0*673.5*ELBAG(I)); 
 
!/////////////////// CONSTRAINTS //////////////////////////////////; 
  
! SUBJECT TO; 
@FOR(SUGAR(I):  
 @SUM(ETHANOL(J): ETBAG(I,J))+ ELBAG(I) = SMBAG(I)); 
    
@FOR( SUGAR( I): 
      @SUM( ETHANOL( J): Y( I, J)) <= 1); 
 
@FOR(SUGAR(I): 
 @FOR(ETHANOL(J):ETBAG(I,J) = ETBAG(I,J)*Y(I,J))); 
  
 
@SUM(ETHANOL(J):Z(J))=1; 
     
@FOR(SUGAR(I): 
      @FOR(ETHANOL(J): Y(I,J)<=Z(J))); 
  
!Y BINARY; 
 @FOR(LINKSMET(I,J): 
        @BIN(Y(I,J))); 
 
!Z BINARY; 
 @FOR(ETHANOL(J): @BIN(Z(J))); 
END  
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      จากสมการที่ไดเมื่อนําคาตางมาแทนคาแลวนําไปคํานวณในโปรแกรมจะทําใหสามารถ
วิเคราะหหาพืน้ที่ที่เหมาะสมที่จะตั้งโรงงานผลิตเอทานอลไดโดยพืน้ที่แตละจดุที่ไดจะมกีาร
วิเคราะหถึงความเหมาะสมทางดานราคาและสารมลพิษที่อาจเกิดขึน้ในระหวางกระบวนการผลิต 
จึงทําใหสามารถเลือกพื้นที่ในการจัดตั้งโรงงานได 
         



บทท่ี 6 สรุปและขอเสนอแนะ 
          
      จากโครงงานนี้จะพบวาในกระบวนการผลิตเอทานอลนั้น ตนทุนและมลละพิษทีอ่าจเกิดขึน้
นับวาเปนปจจยัที่สําคัญที่จะนํามาวิเคราะหในการจดัตั้งโรงงานเพื่อที่จะสามารถลดตนทุนในดาน
ตาง ๆ และนอกจากนี้ยังสามารถควบคุมมลพิษที่อาจเกดิขึ้นไดในกระบวนการผลิต ซ่ึงมลพิษตาง ๆ 
เหลานี้นับวาเปนปจจยัที่สําคัญที่เปนตนเหตุใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกซึ่งเปนสาเหตุที่ทําให
โลกรอนขึ้น 
          ดวยเหตนุี้โปรแกรม LINGO จึงเปนโปรแกรมที่มีสวนสําคัญที่จะสามารถชวยหาความ
เหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานเพื่อใหเกดิมลพิษที่มีผลกระทบนอยที่สุด และนอกจากนี้โปรแกรม 
LINGO ยังสามารถชวยคํานวณหาตนทนุที่เหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
          สําหรับในอนาคตตอไปควรมีการปรับปรุงโปรแกรมตัวนี้ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นเพราะ
จะเปนที่สําคญัที่จะใชในการหาพื้นที่ในการจัดตั้งโรงงานตาง ๆ โดยเฉพาะโรงงานผลิตเอทานอล
ซ่ึงปจจุบันนี้ทางภาครัฐเองกม็ีการผลักดันโครงการนี้มากพอสมควร 

        ดังนั้นจึงสรุปพื้นที่การดั้งโรงงานผลิตเอทานอลได จากตารางที่ 24 ในบทที่ 5 สามารถสรุป
พื้นที่การจดัตัง้โรงงานผลิตเอทานอลได 
 
ตารางที่ 24 แสดงตัวอยางการรันโปรแกรม 

 

จํานวนครั้ง 
ปริมาณ 
กากออย 

คาน้ําหนัก 
ดานราคา 

คาน้ําหนัก 
ดานมลพิษ 

โรงงาน 
ที่ควรเปด 

1 36407.80 1 0 32 
2 34149.85 0.9 0.1 32 
3 68128.77 0.8 0.2 25 
4 52630.47 0.7 0.3 73 
5 52303.47 0.6 0.4 26 
6 87091.84 0.5 0.5 30 
7 90239.01 0.4 0.6 75 
8 104982.90 0.3 0.7 12 
9 89329.90 0.2 0.8 75 

10 89591.89 0.1 0.9 75 
11 61628.00 0 1 48 
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 จากที่มีการกําหนดคาน้ําหนกัทางดานราคาและคาน้ําหนกัทางดานมลพิษในโปรแกรมแลวสามารถ
สรุปไดดังนี ้
 
   1. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 1 และคาน้ําหนกัทางดานมลพิษเปน 0 สามารถรันโปรแกรมได
สถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 32 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอกุมภวาป จังหวดัอุดรธานี 
 
     2. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.9 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.1 สามารรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 32 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอกุมภวาป จังหวดัอุดรธานี 
 
    3. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.8 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.2 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 25 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอหนองสูง จังหวัดมุกดาหาร  
 
    4. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.7 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.3 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 73 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอวังสามหมอ จังหวัดกาฬสินธุ 
 
    5. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.6 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.4 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 26 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอหนองสูง จังหวัดมุกดาหาร 
 
   6. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.5 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.5 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 30 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอคําชะอ ีจังหวดัมุกดาหาร  
 
   7. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.4 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.6 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 75 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอน้ําพอง จังหวดัขอนแกน 
 
   8. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.3 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.7 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 12 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอพิมาย จังหวดันครราชสีมา 
 
   9. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.2 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.8 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 75 คือ ตั้งอยู ที่อําเภอน้ําพอง จังหวดัขอนแกน  
 
  10. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0.1 และคาน้ําหนักทางดานมลพิษเปน 0.9 สามารถรันโปรแกรม
ไดสถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 75 คือ ตั้งอยู ที่อําเภอน้ําพอง จังหวดัขอนแกน  
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  11. ที่คาน้ําหนักทางดานราคาเปน 0 และคาน้ําหนกัทางดานมลพิษเปน 1 สามารถรันโปรแกรมได
สถานที่ตั้งโรงงานผลิตเอทานอลที่จุดที่ 48 คือ ตั้งอยูที่ อําเภอกุมภวาป จังหวดัอุดรธานี 
 
 
 
 
  
 
  
 
  
 
 
 
 


