
บทที่ 5 
การทดสอบกับเครื่องยนตจริง 

 
5.1 วัตถุประสงค 
 5.1.1 เพื่อทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซล เชน อัตราเรง หลังการติดตั้งอุปกรณ
ประหยดัน้ํามนั 

5.1.2  เพื่อทดสอบไอเสีย เมื่อทําการเพิ่มอุณหภูมิน้ํามันดีเซลขึ้นสูงกวาอุณหภูมิปกต ิ
5.1.3  เพื่อศึกษาอัตราสิ้นเปลืองของน้ํามันดีเซลในสภาวะใชงานจริง 
5.1.4 เพื่อเปรียบเทียบคาอัตราการสิ้นเปลืองของน้ํามันดีเซลและควันดํากับการทดสอบกับ

เครื่องยนตทดสอบ 
 

5.2 อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
 5.2.1 รถยนต ยี่หอ Ford 2500 Turbo 4X4 รุน XLT ซ่ึงมีขอมูลดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.1 แสดงขอมูลรถยนตท่ีใชในการทดลอง 
 

Air Cleaner Cyclonic 
 Bore & Stroke 93 / 92 

Compression Ratio 19,8:1 
Displacement (cc) 2499 

Engine Type 2500 Turbo Diesel 
Fuel supply Injection 
Intercooler Std 

Number of Cylinders 4 

Number of valves per cylinder 3 
Power kW @ rpm 80 kW @ 3500 

Torque @ rpm 257 Nm @ 2000 
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ตารางที่ 5.1(ตอ) แสดงขอมูลรถยนตท่ีใชในการทดลอง 
 

Air Cleaner Cyclonic 
Bore & Stroke 93 / 92 

Compression Ratio 19,8:1 
Displacement (cc) 2499 

Engine Type 2500 Turbo Diesel 
Fuel supply Injection 
Intercooler Std 

Number of Cylinders 4 
Number of valves per cylinder 3 

Power kW @ rpm 80 kW @ 3500 
Torque @ rpm 257 Nm @ 2000 

 
 5.2.2 อุปกรณประหยดัน้ํามนั 
 5.2.3 เครื่องชั่ง (หนวย กรัม) 
 5.2.4 เครื่องวัดควันดํา 
 5.2.5 นาฬิกาจบัเวลา 
 5.2.6 เครื่องวัดอุณหภูม ิ
 
5.3 การทดสอบกับเครื่องยนตจริงกอนการติดตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามัน  
 ในการทดสอบกับเครื่องยนตจริงกอนการติดตั้งอุปกรณประหยดัน้ํามนันั้น จะการทดสอบ
เพื่อที่จะหาคาตางๆ ดังนี ้
 5.3.1 อัตราการสิ้นเปลืองของน้ํามนัเชื้อเพลิง ในการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองของ
น้ํามันเชื้อเพลิงสามารถทําไดดังนี้  

5.3.1.1 ขั้นตอนการทดลอง 
5.3.1.1.1 ทําการดัดแปลงถังน้ํามันเพื่อทีใ่หงายตอการทีจ่ะวัดหาปริมาณ

ของน้ํามันที่ถูกใชไป โดยการทดลองนี้เราจะนําหมอพักน้ําของรถยนตมาใชเปนถังน้าํมัน
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แทน โดยเราจะติดตั้งใหอยูในหองเครื่องยนตเพื่อที่จะงายตอการถอดและติดตั้งคืนหลังจาก
การวัดปริมาณน้ํามันที่ใชไปและการเติมน้าํมัน 

 

 
 

รูปท่ี 5.1 แสดงถึงการติดตั้งถังน้ํามันท่ีดัดแปลง 
 

5.3.1.1.2 ตอสายน้ํามันจากถงัน้ํามันที่ดดัแปลงเขากับปมไลอากาศและตอ
สายน้ํามันจากปมฉีดน้ํามันเขาสูระบบฉีดน้ํามันในการเผาไหม และทาํการรัดสายใหแนน 

 

 
 

รูปท่ี 5.2 แสดงถึงการตอสายจากถังน้ํามนัดัดแปลงเขาปมไลอากาศ 
 

5.3.1.1.3 เติมน้ํามันลงในถังน้ํามันที่ดัดแปลงและทําการชั่งน้ําหนกัของ
น้ํามันที่เติมและจดบนัทึกคา 

5.3.1.1.4 สตารทเครื่องยนตและทําการขับโดยใหไดระยะทางที่พอเหมาะ
และใชความเรว็ที่คงที่ โดยในการทดลองครั้งนี้จะใชความเร็วประมาณ 80 km/h ที่
ระยะทาง 13.3 กิโลเมตร 
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5.3.1.1.5 เมื่อถึงระยะทางทีต่องการแลวกด็ับเครื่องยนต ถอดถังน้ํามัน
ดัดแปลงออกและนํามาชั่งน้าํหนักของน้ํามันที่เหลือ และบันทึกคา 

 

 
 

รูปท่ี 5.3 แสดงถึงการชั่งน้ําหนักน้ํามันเชือ้เพลิงหลังการทดสอบ 
 

5.3.1.1.6 ทําการทดลองตาม 5.2.1.4 และ 5.2.1.5 อีก 3 คร้ังและบันทึกคา 
5.3.2.2 ผลการทดลอง 
 

ตารางที่ 5.2 แสดงอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามนัขณะที่ไมตดิตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามัน 
 

คร้ังที่ 1 2 3 
น้ําหนกัน้ํามันกอนวิ่ง(g) 1574 1408 1496 
น้ําหนกัน้ํามันหลังวิ่ง(g) 612 480 543 

ใชไป(g) 962 928 953 
ปริมาตร(l) 1.16 1.12 1.15 

ระยะทาง(km) 13.5 13.3 13.3 
อัตราการสิ้นเปลือง(km/l) 11.65 11.90 11.58 

                             เฉล่ีย 11.71 km/l 
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5.3.2 อัตราเรง 
ในการทดสอบหาอัตราเรงนั้น เราจะทําการทดสอบ 2 กรณี ดังนี้คือ 
5.3.2.1 อัตราเรงที่ความเร็ว 0- 100 km/h 

  5.3.2.1.1 ขั้นตอนการทดลอง 
   5.3.2.1.1.1 จอดรถใหนิ่งสนทิแลวทําการออกตัวดวยเกยีร1พรอม
ทั้งจับเวลา 

  5.3.2.1.1.2 เขาเกียรไลขึ้นไปเรื่อยจนถึงเกยีร 5 ดวยอัตราการเขา
เกียรที่สม่ําเสมอ 

  5.3.2.1.1.3 หยดุเวลาที่ความเร็ว 100 km/h พรอมบันทึกคา 
  5.3.2.1.1.4 ทําการทดลองตาม 5.3.2.1.1.1 ถึง 5.3.2.1.1.3 อีก 3 คา 

แลวบันทกึคา 
 

5.3.2.1.2 ผลการทดลอง 
 

ตารางที่ 5.3 แสดงอัตราเรงท่ีความเร็ว 0-100 km/h 
 

คร้ังที่ เวลา(วินาที) 
1 27.65 
2 28.02 
3 27.36 

เฉล่ีย 27.68 
 
  5.3.2.2 อัตราเรงที่ความเร็ว 80-100 km/h 

5.3.2.2.1 ขั้นตอนการทดลอง 
5.3.2.2.1.1 วิ่งดวยความเรว็ 75 km/h แลวเหยยีบคันเรงใหสุด 
5.3.2.2.1.2 เร่ิมจับเวลาที่ความเร็ว 80 km/h จนถึงความเร็ว 100 

km/hr แลวบันทึกคา 
5.3.2.2.1.3 ทําการทดลองตาม 5.3.2.1.1 และ 5.3.2.1.2 อีก 4 คา 

แลวบันทกึคา 
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5.3.2.2.2 ผลการทดลอง 
 

ตารางที่ 5.4 แสดงอัตราเรงท่ีความเร็ว 80-100 km/h 
 

คร้ังที่ เวลา(วินาที) 
1 10.2 
2 10.21 
3 9.35 
4 10.07 

เฉลี่ย 9.96 
 
5.3.3 การทดสอบควันดํา 
 5.3.3.1 ขั้นตอนการทดลอง 
  5.3.3.1.1 ทําการติดตั้งเครื่องทดสอบควันดาํ ECOS กับเครื่องยนต 

 

      
 

รูปท่ี 5.4 แสดงการตดิตัง้เครือ่งวัดควันดํากบัเคร่ืองยนต 
 

  5.3.3.1.2 สตารทเครื่องยนตพรอมทําการทดสอบโดยการเหยยีบคันเรงให
สุด 4 คร้ัง 

  5.3.3.1.3 บันทึกคาที่แสดงผลที่หนาจอบนเครื่องทดสอบควันดํา 
  5.3.3.1.4 ทําการทดลองตาม 5.3.2.1.3 อีก 3 คร้ัง แลวบันทึกผล 
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 5.3.3.2 ผลการทดลอง 
คาความเขมขนของควันดํา = 28.8%  

 
5.4 การทดสอบกับเครื่องยนตจริงขณะติดตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามัน 

5.4.1 การติดตงัอุปกรณประหยัดน้ํามนั ในการติดตั้งอุปกรณประหยัดน้าํมันกับเครื่องยนต
นั้น มีขั้นตอนดังนี ้

 5.4.1.1 ทําการตัดทอน้ําหลอเย็นออกเปนสองสวน และนาํอุปกรณประหยัดน้ํามัน
มาสวมเขากับทอน้ําหลอเย็นที่ทําการตัดทั้งสองดาน พรอมรัดสายน้ําหลอเย็นใหแนนเพื่อปองกัน
การรั่วซึมของน้ําหลอเยน็. 

 5.4.1.2 นําสายสงน้ํามันที่ตอจากปมไลอากาศมาสวมเขากับทอสงน้ํามันของ
อุปกรณประหยัดน้ํามนั พรอมรัดใหแนน 

 5.4.1.3 นําสายสงน้ํามันมาตอเขาที่ปลายทอสงน้ํามันอีกดานของอุปกรณประหยัด
น้ํามันและสวนปลายอีกดานของสายน้ํามนัก็จะตอไปทีร่ะบบฉีดจายน้ํามัน พรอมรัดรอยตอใหแนน 

 5.4.1.4 ทําการปมเพื่อที่จะไลอากาศที่มีตามสายสงน้ํามัน 
 
ในการทดสอบกับเครื่องยนตจริงขณะที่ตดิตั้งอุปกรณประหยดัน้ํามันนั้น เราจะทําการ

ทดสอบเชนเดยีวกนักับกรณกีารทดสอบขณะทีย่ังไมตดิตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามนั ดงันี้ 
5.4.2 อัตราการสิ้นเปลืองของน้ํามนัเชื้อเพลิง ในการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองของ

น้ํามันเชื้อเพลิงขณะที่ตดิตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามนันั้นกจ็ะมีขั้นตอนในการทดสอบเชนเดียวกนักับ
การทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองของน้ํามันเชื้อเพลิงในขณะทีย่ังไมไดติดตั้งอุปกรณประหยัด
น้ํามัน(หัวขอ 5.3.1.1.3 ถึง 5.3.1.1.6) โดยจะไดผลการทดลองดังนี้ 
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ตารางที่ 5.5 แสดงอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามนัขณะที่ติดตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามนั 
 

คร้ังที่ 1 2 3 
น้ําหนกัน้ํามันกอนวิ่ง(g) 1534 1563 1514 
น้ําหนกัน้ํามันหลังวิ่ง(g) 766 782 529 

ใชไป(g) 768 781 985 
ปริมาตร(l) 0.93 0.94 1.19 

ระยะทาง(km) 10.1 10.1 13.4 
อัตราการสิ้นเปลือง(km/l) 10.92 10.73 11.29 

                   เฉล่ีย 10.98 km/l 
 
5.4.3 อัตราเรง ในการหาอตัราเรงนั้นก็จะแบงออกเปน 2 กรณีคือ อัตราเรงที่ความเร็ว       

0-100 km/hr และที่ความเร็ว 80-100 km/hr โดยจะมีขั้นตอนในการทดลองเชนเดียวกนักับกรณีที่
ไมไดติดตั้งอุปกรณประหยดัน้ํามัน(หวัขอ 5.3.2) และไดผลการทดลองดังนี ้

5.4.3.1 อัตราเรงที่ความเร็ว 0-100 km/hr 
 

ตารางที่ 5.6 แสดงอัตราเรงท่ีความเร็ว 0-100 km/h 
 

คร้ังที่ เวลา(วินาที) 
1 29.17 
2 29.92 
3 30.57 

เฉล่ีย 29.89 
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5.4.3.2 อัตราเรงที่ความเร็ว 80-100 km/hr 
 

ตารางที่ 5.7 แสดงอัตราเรงท่ีความเร็ว 80-100 km/h 
 

คร้ังที่ เวลา(วินาที) 
1 9.61 
2 10.18 
3 9.42 
4 9.14 

เฉล่ีย 9.59 
 
5.4.4 การทดสอบควันดํา  

ในการทดสอบหาคาควันดํานั้นก็มีขั้นตอนการทดลองและวิธีการเก็บขอมูล
เชนเดยีวกันกบัการทดสอบหาคาควันดําขณะที่ไมไดตดิตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามนั 
(หัวขอ 5.3.3) ซ่ึงจะไดผลการทดลองดังนี ้

คาความเขมขนของควันดํา = 22.4% 
 

5.5 วิเคราะหผลการทดลอง 
จากผลการทดสอบพบวาการใชงานจริงนัน้ อุปกรณประหยัดน้ํามนัจะอุนน้ํามนัขึ้นที่ 62ºC 

โดยอุณหภูมนิ้าํมันกอนเขาอุปกรณประหยดัน้ํามันอยูที่ 47 ºC  และอุณหภูมิของน้ําหลอเย็นอยูที่ 
84ºC  โดยผลที่ไดก็คือ ใหอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเพิ่มขึ้นกวาปกติ 6.19% โดยการวิง่วัดระยะทาง
และปริมาณการใชน้ํามัน ดวยความเร็วคงที่ประมาณ 80 km/h  ระยะทาง 10-13 km แลวนํามาหา
อัตราสวนการใชน้ํามัน ไดผลดังนี ้
 แบบไมติดตั้งเครื่องอุนน้ํามันใหอัตราการสิ้นเปลืองอยูที่ 11.71 km/l 
 แบบติดตั้งเครือ่งอุนน้ํามันใหอัตราการสิ้นเปลืองอยูที่ 10.98 km/l 

สวนผลการทดสอบจับเวลาเพื่อเปรียบเทยีบอัตราเรงที่มีพฤติกรรมการขับใกลเคียงกนั 
ใหผลออกมาดังนี ้
 อัตราเรง 0-100 km/h แบบไมติดตั้งเครื่องอุนน้ํามัน เวลาที่ใชคือ 27.68 s 

 อัตราเรง 0-100 km/h แบบตดิตั้งเครื่องอุนน้ํามัน เวลาที่ใชคือ 29.89 s 
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 อัตราเรงแซง 80-100 km/h แบบไมติดตั้งเครื่องอุนน้ํามันใชเวลา 9.96 s 

อัตราเรงแซง 80-100 km/h แบบไมติดตั้งเครื่องอุนน้ํามันใชเวลา 9.59 s 
สําหรับการวัดควันดําทําการทดสอบโดยเครื่องวัดควนัดํา EKOS ซ่ึงมีหลักการทํางานโดย

ใชลําแสงสองผานเขมา แลววัดความเขมของแสง ใหผลออกมาวาการอุนน้ํามันจะทาํใหลดควนัดํา
ลงได โดยคาดชันีควันดําหลังการอุนน้ํามันมีคานอยกวาคาดัชนีควนัดํากอนการอุนน้าํมัน 
 

10.98

11.71

0.00 5.00 10.00 15.00

อัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง (km/l)

ไมติดต้ังเคร่ืองอุน

ติดต้ังเคร่ืองอุน

 
 

รูปท่ี 5.5  แสดงการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวางไมไดติดตั้งอุปกรณ
ประหยัดน้ํามันและติดตั้งอุปกรณประหยัดน้ํามัน 

 
5.6 สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองในครั้งนี้ ทําใหทราบวาการอุนน้ํามันในลักษณะนีเ้ปนผลเสียมากกวาผลดี 
โดยอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเพิม่ขึ้นอยางเหน็ไดชัดเจน ดังแสดงในผลการทดลองที่ 2 กับเครื่อง
ทดสอบ Diesel Engine Research and test Bed  อันเนื่องมาจากวาการใชงานจริงภาระหรือโหลดนัน้ 
มีคาสูงมากกวาการเดินเครื่องเบาในการทดลองครั้งที่ 2 ความรอนที่เกดิขึ้นกับน้ําหลอเย็นมีสูงกวา 
ทําใหน้ํามนัดีเซลมีการอุนขึ้นมากจนเกินไป คือจนถึงระดับ 60 ºC ความหนืดของน้ํามันดีเซลจึง
ลดลงไปมาก สงผลใหการหลอล่ืนปมหัวฉดีซึ่งเปนหนาที่ของน้ํามันดีเซลเองนั้นมีประสิทธิภาพ
ต่ําลงมากกวาปกต ิทําใหเกดิการสูญเสียกาํลังในจุดนี้เพิม่ขึ้น จึงทําใหเกิดความสิ้นเปลืองน้ํามัน
เพิ่มขึ้น 
 สําหรับอัตราเรงจาก 0 ถึง 100 km/h การอุนน้ํามันทําใหเสียเวลาในการเรงเพิ่มขึ้นจากปกติ
ประมาณ 2 วนิาที ซ่ึงหมายความวาสมรรถนะเครื่องยนตลดต่ําลง เมื่ออุนน้ํามันดวยวิธีการนี้ อัน
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เนื่องมาจากสาเหตุเดยีวกับทีก่ลาวมา สวนอัตราเรงแซงจาก 80 ถึง 100 km/h กลับใหผลออกมา
ดีกวาแบบปกติประมาณ 0.5 วินาที แตมีขอแตกตางระหวางการทดสอบทั้งสองแบบนี้คือ ในการ
ทดลองอัตราเรงจาก 0 ถึง 100 km/h  เร่ิมตนจากรอบต่ําเกียร 1 จนถึงรอบสูงของเกียร 5 ในขณะที่
การทดสอบอัตราเรงแซง จาก 80 ถึง 100 km/h ใชเกยีร 5 เรงกวาดความเร็วรอบขึ้นเพยีงเกยีรเดยีว
เทานั้น จึงอาจเปนไปไดในลักษณะทีว่า ที่ความเร็วรอบสูงการอุนน้ํามันดวยวิธีนี้จะทําใหไดกําลัง
ออกมาดีกวาปกต ิแตก็ไมไดหมายความวาการสูญเสียกําลังที่ปมหัวฉีดจะลดนอยลง ซ่ึงสอดคลอง
กับผลการทดลองกับเครื่อง Diesel Engine Research and test Bed อยางชัดเจนเพราะอณุหภูมิที่สูง
เกินไป (มากกวา 45 ºC) นั้นจะทําใหสมรรถนะลดลง 
 สวนการทดลองวัดควนัดํา ใหผลออกมาวา การอุนน้ํามันจะชวยลดควันดําลงไดประมาณ 
6-7% อันเนื่องมาจากการเผาไหมที่ดกีวาแบบปกติ เพราะวาการฉีดน้ํามันเขาหองเผาไหมมีการ
กระจายเปนฝอยไดดกีวา 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




