
 
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 
 

5.1 ผลสรุปของการศึกษาการรับแรงกดของโครงสรางรูปหมวกปด 
 5.1.1 สรุปผลเก่ียวกับอิทธิพลของระยะหางรอยเชื่อมกับคาพลังงานดูดซับ 

จากผลการทดลองสามารถสรุปแนวโนมอิทธิพลของระยะหางระหวางรอยเชื่อมที่มีผลตอ
การเกิดพลังงานดูดซับไดวา เมื่อระยะหางระหวางรอยเชื่อมลดลง คาพลังงานดูดซับจะเพิ่มขึ้น แตมี
ผลของรูปแบบการยุบตัวเขามาเกี่ยวของ ถาหากจะสรุปเฉพาะสวนผลทดลองที่ไดกจ็ะสามารถบอก
ไดวาระยะหางระหางรอยเชือ่ม 40 มิลิเมตร ใหผลของพลังงานดูดซับไดดีที่สุด ถาหากไมมีรูปแบบ
การยุบตัวมาเกี่ยวของ สวนผลในเรื่องการเพิ่มหรือลดของพลังงานดูดซับนอกเหนือจากขางตน 
ระยะหางระหวางรอยเชื่อมนอยจะทําใหเกิดพลังงานดดูซับเมื่อมีการรับแรงกดไดดีกวาระยะหาง
ระหวางรอยเชือ่มที่มาก 
 5.1.2 สรุปเก่ียวกับอิทธิพลของขนาดรูปรางกับคาพลงังานดูดซับ 
 ไมมีขอสรุปเกี่ยวกับพารามิเตอรตัวนี้อยางชัดเจน เมื่อสังเกตที่ขนาดรูปรางของโครงสราง
รูปหมวกปดทีแ่ตกตางกัน ระยะหางระหวางรอยเชื่อมเทากัน การเกิดรูปแบบการยุบตัวเปนแบบ
เดียวหรือเกิด Regular ผสมกับ Irregular ผลที่ไดคือคาพลังงานดดูซับเมื่อเกิดการยุบตัวจะมีคาที่
ใกลเคียงกันจะสังเกตไดจากรูปที่ 4.5 และ 4.6  
 5.1.3 สรุปเก่ียวกับอิทธิพลของความหนากบัคาพลังงานดดูซับ 
 กราฟที่ไดจากการทดลองในเรื่องของความหนานีใ้หกราฟเปนลักษณะเชิงเสนคือคา
พลังงานดูดซบัจะแปรผันตรงกับความหนา จากความหนา 1.2 มิลิเมตร เปลี่ยนไปเปนความหนา 1.6 
มิลิเมตรใหคาพลังงานดูดซบัเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 70%ของความหนา 1.2 มลิิเมตร สวนการเพิ่มขึ้นของคา
พลังดูดซับจากความหนา 1.6 ไปเปน 2.0 มิลิเมตร มีคาประมาณ 50%ของความหนา 1.6 มิลิเมตร 
อาจเปนไปไดถาความหนาเพิ่มขึ้นมากขึ้นเรื่อยไปถึงคาหนึ่งคาพลังงานดูดซับจะคงที่แตในการ
ทดลองนี้ใชคาความหนาเพียง 3 คาจะยังไมเห็นการเปลีย่นแปลงนัน้ อยางไรก็ตามความหนามากทํา
ใหสามารถดูดซับพลังงานไดมากกจ็ริงแตไมเปนผลดีในเรื่องของน้ําหนักที่ตามมาการศึกษานี้
มุงเนนในการพัฒนาโครงสรางที่อยูในรถยนตจะตองคํานึงถึงเรื่องของน้ําหนกัดวยอีกอยางหนึ่ง
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5.1.4 สรุปเก่ียวกับอิทธิพลของความหนากบัพลังงานดูดซับจําเพาะ 
             ถาระยะหางระหวางรอยเชื่อมเทากันชิ้นงานมีขนาดพื้นทีห่นาตัดตางกันและไมมีผลของ
รูปการยุบตัว มีแนวโนมสวนมากวา ช้ินงานขนาด 60 x 40 มิลลิเมตรx มิลลิเมตร และ 70 x40 
มิลลิเมตรx มิลลิเมตรจะใหคาพลังงานดูดซับจําเพาะสูงสุดตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องมาจากการใหคา
พลังงานดูดซบัของแตละขนาดชิ้นงานมคีาที่ใกลเคียงกับชิ้นงานขนาดอื่นๆ แตช้ินงานทั้งสองมี
น้ําหนกันอย ดงันั้นจึงทําใหพลังงานดูดซบัจําเพาะสูง 
 สําหรับที่ความหนาตางกนัยงัคงใหผลแบบเดียวกันกับหัวขอ 5.1.3  
 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 5.2.1 รูปแบบการยุบตัวของชิ้นงาน 
 ช้ินงานที่ใชในการทดสอบทางโปรแกรมเกิดการยุบตัวอยู 3 รูปแบบ ไดแก 

5.2.1.1 การยุบตัวแบบราบเรยีบยุบดานเดยีว (Regular Progressive Collapse mode) 
การยุบตัวในลักษณะนีเ้ปนลักษณะที่พึงประสงคเพราะสามารถดูดซับพลังงานไดมาก 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่5.1 แสดงรูปการยุบตัวแบบราบเรียบ ((Regular Progressive Collapse mode) 

ของชิ้นงานC76-55 
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5.2.1.2 การยุบตัวแบบกึ่งราบเรียบ (Irregular progressive collapse mode) การ
ยุบตัวในลักษณะนี้ใหคาพลังงานดูดซับทีไ่มแตกตางจากแบบแรกแตช้ันของการยุบตัวจะ
ไมเปนไปในทิศทางเดียวกนัหรือขนาดของชั้นการยุบตวัไมเทากัน 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่5.2 แสดงการยุบตัวแบบกึ่งราบเรียบ (Irregular progressive collapse mode) 

ของชิ้นงาน B66-4 
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5.2.1.3 การยบุตัวดวยการโกงตัว (An Euler-type global bending mode) เกิดชั้น
ของการยุบตัวเล็กนอยหรือไมเกิดเลยแตจะกลายเปนการหักหรือพับแทนซึ่งรูปแบบนีใ้หคา
พลังงานดูดซบันอยมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่5.3 แสดงการยุบดวยการโกงตัว (An Euler-type global bending mode) 
ของชิ้นงาน C64-85 

จากผลของรูปแบบการยุบตวัที่กลาวมาแลวทั้งในบทนี้และบทที่ 2 เราไมสามารถควบคุม
รูปแบบการยบุตัวที่เกดิขึ้นไดดวยเงื่อนไขการทดลองที่เรามีอยู เปนผลใหการสรุปผลคาพลังงานดูด
ซับที่เกิดขึ้นกบัพารามิเตอรที่สนใจไดไมชัดเจนเพราะตองดูในเรื่องรูปแบบการยุบตัวที่เกดิขึ้นเปน
สําคัญ อยางไรก็ตามจากการวิจัยของ M.D. White และ N. Jones [17] ไดกลาวไววา ถาขนาดของปก 
(flange) เพิ่มขึ้นตั้งแต 25 มิลิเมตรจะทําใหรูปแบบการยบุตัวเกดิขึ้นในลักษณะเดยีวกนัแตเปนการ
ทดลองที่ขนาดความหนาเดยีว เพราะเรื่องของความหนาที่เพิ่มขึ้นก็มีผลที่เกี่ยวของกบัการเปลี่ยน 
mode 
 
 
 



บทที่ 6 
ปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะ 

 

6.1 ปญหาและอุปสรรค 
 6.1.1 เครื่อง Quasi Static Compressive & Tensile Test Machine ไมมคีวามพรอมทีจ่ะใช
งานและอยูในระหวางทาํการซอมแซม ทําใหโครงการตองตัดสวนทดลองออกไป ซ่ึงลักษณะของ
เครื่อง Quasi Static Compressive & Tensile Test Machine แสดงอยูดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

รูปที่6.1 แสดงเครื่องทดสอบ Quasi Static Compressive & Tensile Test Machine 
 6.1.2 เครื่องคอมพิวเตอรมีไมเพียงพอตอความตองการใชงานของนักศกึษา ซ่ึงเปนผลให
โครงการลาชา
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6.2 แนวทางการแกไขปญหา 
 เนื่องจากมีปญหาในงานการทดสอบดวยเครื่อง Quasi Static Compressive & Tensile Test 
Machine จึงไดทําการหางานวิจยัที่เกีย่วของกับการทดลองในโครงการนี้เพื่อใชในการสอบเทียบ
โปรแกรม ABAQUS ที่ใชงานอยูมีความแมนยําในการจาํลองการเสียหายมากนอยเพยีงใด งานวจิัย
ที่ใชจะเปนงานวิจยัที่เปนงานที่ทําการทดลองและใหรายละเอียดเกีย่วกับสวนที่จําเปนพอสมความ
เชน กราฟความเคน-ความเครียดของวัสดุทีใ่ชทดสอบ ขนาดของชิ้นงาน ความหนา ความเร็วในการ
กดชิ้นงาน และ คาคุณสมบตัิอ่ืนๆ เชน ความหนาแนน Poisson’s Ratio และ สัมประสิทธิ์การเสียด
ทาน นํางานวจิัยที่ไดมาสรางชิ้นงานดวยโปรแกรม ABAQUS แลวสรุปผลเทียบกับงานวิจยัซ่ึงเปน
การสอบเทียบโปรแกรมดังทีก่ลาวรายละเอยีดในบทที่ 3 เงื่อนไขที่ไดจากการสอบเทียบนี้นํามาใช
กับการทดสอบงานโครงการ 
 

6.3 ขอเสนอแนะ 
 1. ควรจะทําการทดลองตามแบบที่ใชในโปรแกรม 
 2. ควรจะเตรยีมเครื่องมือและอุปกรณใหมคีวามพรอมในการทําโครงการ 
 


