
บทที่ 5 
การเลือกวสัดุที่ใชสรางเครื่องสูบน้ํากําลังน้ํา 

  

5.1 วัสดุที่เลือกใชทําใบพดั     
 
5.1.1 อลูมิเนียม 

5.1.1.1ขอดี 
- น้ําหนกัเบา 
- ไมเปนสนิม 
- ติดตั้งกับโครงสรางงาย 
5.1.1.2 ขอเสีย 
- ราคาสูง 
- ไมใชวัสดุทีห่างายในทองถ่ิน 

 
5.1.2 กระเบื้องแผนเรียบ 

5.1.2.1 ขอดี 
- น้ํานักเบา 
- หาซื้องายตามทองตลาด 
- ตัดขนาดที่ตองการไดงาย 
- ไมเปนสนิม 
5.1.2.2 ขอเสีย 
- เปราะอาจทนแรงปะทะของน้ําไมได 
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5.1.3 สังกะสี 
5.1.3.1 ขอดี 
- น้ําหนกัเบา 
- หาซื่องายตามทองตลาด 
- อาจใชจากของเหลือใชก็ได 
5.1.3.2 ขอเสีย 
- เปนสนิม 

 
5.1.4 ไฟเบอรกลาส 

5.1.4.1 ขอดี 
- น้ําหนกัเบา 
- ขึ้นรูปและติดตั้งงาย 
- ไมเปนสนิม 
- บาง แต แข็งแรง 

      5.1.4.2  ขอเสีย 
-  ไมใชวัสดุทีห่าไดตามชนบท 

 

5.2 วัสดุเลือกทําโครงสรางติดใบพัด 
 
5.2.1 อลูมิเนียมแบบทอกลม 

5.2.1.1 ขอดี 
- น้ําหนกัเบา 
- ไมเปนสนิม 
- แข็งแรง 
5.2.1.2 ขอเสีย 
- ขึ้นรูปยาก 
- ราคาสูง 
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5.2.2อลูมิเนียมแบบแบน 
5.2.2.1 ขอดี 
- น้ําหนกัเบา 
- ไมเปนสนิม 
- แข็งแรง 
- ขึ้นรูปไดงายกวาแบบกลม 
5.2.2.2 ขอเสีย 
- ราคาสูง 
 

5.2.3เหล็กฉาก 
5.2.3.1 ขอดี 
- ราคาถูก 
- ขึ้นรูปไดงาย 
5.2.3.2 ขอเสีย 
- เปนสนิม 
- มีน้ําหนกัมาก 
 

 
 

รูปที่ 5.1 แสดงภาพตวัอยางของโครงสรางกังหัน 
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 จากการคิด ถึงขอดี  และขอ เสี ย  ใบพัดที่ เ ลือกใชจะทํ ามาจากพลาสติกอะคิ ลิก                    
จากการคํานวณ  และการวางแผนในการตัดชิ้นงานที่ทําใหมีวัสดุเหลือใชนอยที่สุด จนไดขนาด
ใบพัดที่เหมาะสม  คือ 80×60 cm2 เนื่องจากแผนอะคิลิกนั้นซ่ึงมีคุณสมบัติที่เหมาะสมมากที่สุด
เพราะกังหันจะใชงานในสภาวะที่จะเกิดสนิมไดงาย ถาเลือกวัสดุที่เปนโลหะจะทําเกิดสนิมไดงาย 
และสรางความเสียหายใหกับ ตัวกังหันได อีกอยางคือแผนอะคิลิกสามารถตัดประกอบไดงายและ          
มีขายตามรานขายวัสดุ กอสรางทั่วไป  
 

5.3 โครงสรางของทุน 
 
5.3.1 ไมไผ 

5.3.1.1 ขอดี 
- ราคาถูก 
- หาไดตามทองถ่ิน 
- ประกอบ และ ขึ้นรูปไดงาย 
5.3.1.2 ขอเสีย 
- อาจ อมน้ําแลวบวมได 
- ไมคงทน 
 

5.3.2ถังน้ํามัน 
5.3.2.1 ขอดี 
- หาไดทัว่ไป 
- เปนวัสดุเหลือใช 
- รับน้ําหนักไดมาก 
- ติดตั้งงาย 

 5.3.2.2 ขอเสีย 
-  ขนาดของโครงสรางใหญเกินไป 
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5.4 โครงสรางตัวกังหัน 
 5.4.1 เหล็กโครง 

 โครงสรางตัวกังหันทําจากเหล็กฉากขนาด 10×10×1/80 จํานวน 52 เมตร เหล็กฉาก 1 
เสนและมีความยาว  ยาว 6 เมตร จึงตองใชเหล็กทั้งหมดในการสรางตัวกังหัน 9 เสน โครงสราง
เลือก         ใชเหล็กฉากเพราะมีความแข็งแรงทนแรงบิดไดสูงและสามารถเชื่อมประกอบไดงาย 

5.4.2 เพลา 
วัสดุที่เลือกใชเปนเหล็กเพลาขาวที่ขายในทองตลาดทั่วไป ขนาดเสนผานศูนยกลางของ

เพลาซึ่งมีคาเทากับ 3/20 เหล็กเพลาขาวนิยมนํามาใชทําเพลาเพราะสามารถทนแรงบิดและแรง
เฉือนไดสูง ความยาวของเพลาทั้งหมดประมาณ 2 เมตร 

  5.4.3 ตลับลูกปน 

 ใชตลับลูกปนแบบ Ball bearing ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในเทากับ 3/20 จํานวน 4 ตัว 
เลือกใช Ball bearing เพราะเพลามีแรงกระทําในแกนเดียว คือ ทอรก ไมมีแรงกระทําใน                     
แนวแกนเพลา อีกทั้ง Ball bearing ยังสามารถหาซื้อไดงาย และราคาไมสูงมาก 
 

 
 

รูปที่ 5.2 แสดงสวนประกอบตางๆ ของเครื่องสูบน้ํากําลังน้ํา 
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5.5 ระบบสงกําลังและปม 
5.5.1 ระบบสงกําลัง 
ระบบสงกําลังจากกังหันไปยังเครื่องสูบน้ํานั้นจะเลือกใชระบบโซเพราะบํารุงรักษางาย 

และมีความทนทาน กังหันน้ําที่คํานวณไดนั้นจะมีความเร็วรอบสูงสุดไมเกิน 7 รอบตอนาทีซ่ึง             
ไมสามารถไปขับเครื่องสูบน้ําแบบชักใหทํางานได  ดังนั้นจึงตองมีการทดรอบเพื่อใหได              
ความเร็วรอบที่สูงพอจะขับเครื่องสูบน้ําได การทดรอบจะใชชุดจานโซและโซจํานวน 2 ชุด ซ่ึงชุด
แรกเปนจานโซตัวใหญที่ติดอยูกับเพลากังหันแลวขับโซไปยังเพลาอีกตัวหนึ่งซึ่งจะติดตั้งจานโซ  
ตัวเล็กอยูและชุดที่ 2 จานโซตัวใหญจะติดอยูกับเพลาเดียวกันกับจานโซตัวเล็กของชุดแรก และ          
จานโซตัวใหญตัวที่ 2 นี้ก็จะขับโซไปยังเครื่องสูบน้ํา โดยอัตราทดจะหาไดจากสมการขางลางนี้ 
กําหนดใหเฟองจานโซตัวใหญมีขนาด 120 ฟนและเฟองจานโซตัวเล็กมีขนาด 18 ฟน 

 
5.5.2 ปม 
กังหันน้ําสูบน้ําขับเคลื่อนไดดวยความเร็วของกระแสน้ําที่ไหลเขากระแทกใบพัด ทําให            

วงลอกังหันหมุนขับสงกําลังผานโซซ่ึงติดอยูที่เพลาวงลอไปสูเครื่องสูบน้ําสามารถสูบน้ําจากแมน้ํา
ลําธารไปใชเพาะปลูกและอุปโภคได กังหันน้ําสูบน้ําแบบนี้เหมาะสําหรับใชขับเครื่องสูบน้ําชนิด
ลูกสูบ เพราะเครื่องสูบน้ําชนิดลูกสูบใชความเร็วรอบไมสูงนัก  

ในการเลือกขนาดเครื่องสูบน้ํานั้น จะใชแรงมาที่ไดจากกังหันเปนตัวช้ีบอกวาควรจะใช
เ ค รื่ อ งสูบน้ํ า ขนาด เท า ใด  อย า ง เ ช น  จ ากการคํ านวณกํ า ลั งของกั งหันได  155.31 W                            
จะเทากับ 0.2 แรงมา เมื่อเราไดแรงมาของกังหันแลวก็จะนําไปเลือกขนาดเครื่องสูบน้ําที่เหมาะสม
ได ซ่ึงเครื่องสูบน้ําแตละขนาดซึ่งมีคุณสมบัติ และมีประสิทธิภาพในการยกน้ําหรือสูบน้ํา                   
ดวยอัตราการไหลที่ตางกันออกไปตามขนาดแรงมาของเครื่องสูบน้ําแตละเครื่อง 

เมื่อไดแรงมาของกังหันผลิตไดที่  0 .2  แรงมาจะสามารถเลือกขนาดของปมน้ํ า                           
ได  UMA 1500 สูบน้ําได 0.42 ลิตรตอวินาที และสามารถยกน้ําไดสูงถึง 20 เมตรลงมา รายละเอียด

ตางๆ จะเปน ดังนี้ ขนาดทอดูด 10 ขนาดทอสง 10 ในการเลือกปมน้ํานั้นจะไมยึดติดตายตัว                  
เพราะความตองการในแตละงานไมเหมือนกัน ในการเลือกปมที่ใชกับกังหันน้ํานี้สามารถ                
เลือกไดหลายตัว เพียงแตวาจะตองใชกําลังมาที่กังหันผลิตไดเปนตัวอางอิงในการเลือกปมน้ํา                   
ที่เหมาะสม 
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ตารางที่ 5.1 แสดงขนาดเครือ่งสูบน้ําแบบลูกสูบ ยี่หอ UMA 
 

 
แบบ 

 

UMA 
1500 

 

UMA 
4000 

 

UMA 
5000 

 

UMA 
6000 

 
ปริมานน้ําสูบได (ลิตร/ช้ัวโมง) 
 

1500 4000 5000 6000 

ความสามารถในการยกน้ําได
สูงสุด (เมตร) 

45 45 45 45 

 
แรงมาที่ตองการใชขับเคลื่อนที่ความสูงของการยกน้ําตางๆ 

 
 5  เมตรลงมา  (แรงมา) 
10 เมตรลงมา  (แรงมา) 
15 เมตรลงมา  (แรงมา) 
20 เมตรลงมา  (แรงมา) 
25 เมตรลงมา  (แรงมา) 
30 เมตรลงมา  (แรงมา) 
35 เมตรลงมา  (แรงมา) 
40 เมตรลงมา  (แรงมา) 
45 เมตรลงมา  (แรงมา) 
ขนาดทอดูด  (นิ้ว) 
ขนาดทอสง  (นิ้ว) 

0.05 
0.09 
0.14 
0.19
0.24 
0.28 
0.33 
0.37 
0.42 
1.00 
1.00 

0.13 
0.25 
0.37 
0.50 
0.63 
0.75 
0.87 
1.00 
1.12 
5/4 
5/4 

0.16 
0.31 
0.46 
0.62 
0.77 
0.93 
1.08 
1.24 
1.39 
3/2 
3/2 

0.19 
0.37 
0.56 
0.75 
0.936 
1.20 
1.30 
1.49 
1.67 
2.00 
2.00 
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5.6  โครงสรางทุนลอย 
โครงสรางทุนทําจากเหล็กฉากขนาด10×10×1/80 จํานวน 20 เมตร ตองใชเหล็ก                  

ในการสรางทุนจํานวน 4 เสน สวนที่ใชเปนทุนเลือกใชถังน้ํามัน 100 ลิตร 4 ถัง มาเช่ือมติด                   
กับโครงสรางทุนเพื่อยกใหใหตัวกังหันลอยเหนือน้ําได การใชถังน้ํามันแทนวัสดุอ่ืนก็เนื่องจาก                   
มีความทนทาน หางายราคาถูก 

การเลือกวัสดุตางๆ ที่จะมาประกอบเปนตัวกังหันนั้นจะคํานึงถึงคุณภาพ ราคาและสามารถ
หาไดในทองถ่ิน โครงการนี้มุงศึกษาความเปนไปไดในการผลิตเครื่องสูบน้ําที่ราคาถูก ใชพลังงาน
สะอาดและสามารถประหยัดคาใชจายในการซื้อเชื้อเพลิง ที่สําคัญจะตองมีความเปนไปได                      
ที่ประชาชนที่อยูริมแมน้ําสวนมากทําอาชีพเกษตรกรรม และมีรายไดนอยสามารถจะดัดแปลงวัสดุ
ที่มีอยูในทองถ่ินมาเปนสวนประกอบไดของกังหันน้ํากําลังน้ําไดเพอเปนการลดตนทุนอีกทางหนึ่ง 

 

 
 

รูปที่ 5.3 แสดงภาพโครงสรางทุนลอย 
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