
บทที่ 5 
 

การทดลองและการตรวจวัด 
 

5.1การทดลอง 
5.1.1ขั้นตอนการทดลอง 
 เมื่อติดตั้งอุปกรณเขากับระบบดังรูปที่ แลวขั้นตอนการทดลองมีดังตอไปนี้ 
 1. เก็บคาการใชไฟฟารวมของระบบในขณะที่คอมเพรสเซอรทํางานและคอมเพรสเซอรไม
ทํางาน พรอมทั้งทําการจับเวลาการทํางานของคอมเพรสเซอร 
 2. ทําการเก็บคาอุณหภูมิและคาความชื้นสัมพัทธของเครื่องปรับอากาศในขณะทํางาน 
 3.. เก็บคาความดันที่จุดตาง  ๆ ตามรูปที่ และรูปที่ 5.1 
 
 

 
 
 

รูปที่ 5.1 แสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณตาง ๆ เขากับระบบปรับอากาศ 
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รูปที่ 5.2 แสดงการติดตั้งอุปกรณและ Pressure gauge  
 

 

 
 
 

รูปที่ 5.3 แสดงการติดตั้งอุปกรณเขากับระบบเครื่องปรับอากาศ 
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รูปที่ 5.4 แสดงตําแหนงติดตัง้ Pressure gauge 
 

 
 

รูปที่ 5.5 แสดงเครื่องปรับอากาศที่ใชในการทดลอง 
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5.1.2 การทดลอง 
เมื่อนําอุปกรณที่สรางขึ้นมาติดตั้งเขากับระบบแลว การทดลองแบงออกเปน 2 สวน คือ  

1.การตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟาของระบบการปรับอากาศเพื่อนํามาเปรียบเทียบระหวาง
ระบบปรับอากาศที่ไมไดติดตั้งอุปกรณและติดตั้งอุปกรณ 

2.เปรียบเทียบคา EER ของระบบที่ทําการติดตั้งอุปกรณและไมไดติดตั้งอุปกรณ 
 การตรวจวัดปริมาณการใชพลังงานไฟฟารวมของระบบ ทําการตรวจวัดโดยใชเครื่องวัด
กําลังไฟฟา ทําการตรวจวัดที่คอมเพรสเซอร ซ่ึงระบบที่ใชในการทดลอง ระบบไฟฟาของระบบเปนแบบ 
3 เฟสซึ่งการตรวจเปนดังรูป 
 

 
 

รูปที่ 5.6 แสดงการตรวจวัดปริมาณการใชพลังงานไฟฟา 
 

 
 

รูปที่ 5.7  แสดงการกําหนดเฟสในการทดลอง 
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5.2  การตรวจวัด 
 

5.2.1 เคร่ืองมือวัดและอุปกรณท่ีใช 
 สําหรับเครื่องมือวัดและอุปกรณที่นํามาใชในการตรวจวัดและวิเคราะหสมรรถนะของ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนมีดังนี ้
  1. เครื่องมือวัดความเรว็ลม(Anemometer) 
  2. เครื่องวัดอณุหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ(Hygrometer) 
  3. เครื่องวัดกําลังไฟฟา(Power Meter) 
  4. ตลับเมตร 
  5. เทอรโมมิเตอร(Thermo Meter) 
  6. แผนภูมิไซโครเมตริก(Psychometric Chart) 
 

 
 

รูปที่ 5.8 เครื่องวัดอณุหภูมิและความชื้นสมัพัทธของอากาศ(Hygrometer) 
 

 
 

รูปที่ 5.9 เครื่องวัดกําลังไฟฟา(Power Meter) 
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5.2.2 การเตรียมการวัด 
ขั้นตอนการเตรียมการวดัมีดงันี้ 

1. ปรับตั้งระดบัความแรงของพัดลมที่ตําแหนงสูงสุด (High speed)  
2. ปรับตั้งอุณหภูมิของเทอรโมสตัตไวที่ 24-26 Cº 
3. ตรวจสอบไมใหมีการกีดขวางทางลมทางดานชงลมกลบั (Return Air Grill)  

5.2.3 ขั้นตอนการตรวจวัดคา EER 
1. วัดขนาดความกวางและความยาวของชองลมกลับดวยตลับเมตร เพื่อใชในการคํานวณหา

ขนาดพื้นที่หนาตัด(A) 
2. วัดอุณหภูมิ (Cº) และความชื้นสัมพัทธ (%RH) ของอากาศทางดานลมจาย และลมกลับ โดยใช

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ 
3. วัดความเร็วลมที่ลมจายและลมกลับ โดยใชเครื่องมือวัดความเร็วลม และควรวัดหลาย ๆ จุด

บนหนาตัดของหนากากเครื่องปรับอากาศและชองลมกลับ อยางนอย 3 คา เพื่อเอามาเฉลี่ย และในการ
คํานวณจะเอาคาความเร็วลมของชองลมกลับมาคํานวณ เหตุผลที่เอาความเร็วลมกลับมาคํานวณแทนที่จะ
เปนลมจาย ประกอบดวย 

- ดานลมกลับมีขนาดพื้นที่หนาตัดใหญกวาดานลมจาย ทําใหการไหลของอากาศมี
ลักษณะราบเรียบ (Laminar flow) และคาความเร็วที่วัดไดจะมีคาที่แนนอนไมเปล่ียนแปลงมาก
นักเมื่อเทียบกับดานลมจายที่เปนการไหลแบบปนปวน (Turbulent flow)  

- ทิศทางลมกลับมีทิศทางที่แนนอนคือตั้งฉากกับพื้นที่หนาตัด ซ่ึงตางจากดานลมจายที่
ทิศไมแนนอน ขึ้นอยูกับวาผูใชงานจะปรับใหอยูในทิศใด ทําใหคาที่วัดมีความผิดพลาดได
คอนขางมาก 
4. วัดกําลังไฟฟารวมที่ใชของเครื่องปรับอากาศในชวงที่คอมเพรสเซอรทํางาน(สวนของ

คอมเพรสเซอรทํางานรวมกับพัดลม)โดยเครื่องวัดกําลังไฟฟา 
5.2.4 ขั้นตอนการคํานวณเพือ่วิเคราะหสมรรถนะ 
 สําหรับสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศอากาศแบบแยกสวนโดยทัว่ไปนิยมเรียกกนัสองแบบ 
คือ  

1. คา EER หรือ Energy Efficiency Ratio เปนคาอัตราสวนระหวางความสามารถในการ
ทําความเย็น(Btu/hr)และกําลังไฟฟาที่ใชในเครื่องปรับอากาศในการทําความเย็น
(Watt)โดยคา EER นี้จะมีหนวยเปน  Btu/hr/Watt ซ่ึงสําหรับเครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนที่ไดรับฉลากประหยัดไฟเบอร 5 จากการไฟฟาผายผลิตจะตองมีคา EER ไม
นอยกวา 10.6 Btu/hr/Watt  

2. คา kW/TR เปนคาอัตราสวนระหวางกําลังไฟฟาที่ใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในการ
ทําความเย็น(kW)และความสามารถในการทําความเย็น(TR หรือตันความเย็น)เมื่อ
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เทียบกับคา EER ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่ไดรับฉลากประหยัดไฟเบอร 
5 แลวจะมีคาไมเกิน 1.13 kW/TR 

 
จากคําจํากัดความของทั้งสองคาในขางตน เราจะเห็นไดวาคานิยามของ EER และ kW/TR เปน

สวนกลับของกันและกัน โดยคา EER มีคาที่สูงเทาไร ก็หมายความวาเครื่องปรับอากาศมีสมรรถนะที่ดี 
ในขณะที่คา  kW/TR ยิ่งมีคาต่ํา เทาไร  เครื่องปรับอากาศนั้นก็จะมีสมรรถนะดีเทานั้นดวย  ทั้งนี้
ความสัมพันธในทางคณิตศาสตรระหวางคา EER และ kW/TR สามารถเขียนนําไดดังนี้ 

 

EER
TRkW 12/ =  

 
 จากขอมูลที่เราไดจากการตรวจวัดทั้งหมดในหัวขอขางตน เราสามารถนํามาใชในการคํานวณหา
สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศตามขั้นตอนดังนี้ 

1. คํานวณหาปรมิาตรลมเย็นหมุนเวยีนผานเครื่องปรับอากาศ(CMM) จากสมการ 
 

AVCMM ××= 60  
    

โดย 
    V = ความเร็วลมเฉลี่ยดานความเร็วลมดานกลับ 
    A = พื้นที่ของชองลมกลับหนวยเปน  2m

 2. เปดแผนภูมิไซโครเมตริก เพื่อหาคาเอนทาลป(Enthalpy) ของอากาศดานลมจายและลมกลับ
จากคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธที่ตรวจวัดมาได โดยในที่นี้จะกําหนดคาตัวแปรของเอนทาลปของ
อากาศดานลมจายและลมกลับใหเปน Hs และ Hr ตามลําดับและมีหนวยเปน kJ/kg dry air  
 3. คํานวณหาความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ(TR) จากสมการ 
 

)(10707.5 3 HsHrCMMTR −×××= −  
 เมื่อ 
  CMM = ปริมาณลมเย็นทีห่มนุเวยีนผานเครือ่งปรับอากาศ หนวยเปน  min/3m

  Hs = เอนทาลปของอากาศดานลมจาย หนวยเปน  kJ/kg dry air  
  Hr = เอนทาลปของอากาศดานลมกลับ หนวยเปน  kJ/kg dry air  
 4. คํานวณหาสมรรถนะการทําความเยน็ของเครื่องปรับอากาศ (EER หรือ kW/TR) ตามนิยาม
ขางตน 
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5.2.5 ตัวอยางการคํานวณ EER 

ตัวอยางขอมูล 
 

Time ความเร็วลม
จาย 

ความเร็วลม
กลับ T ลมจาย T ลมกลับ %RH จาย %RH กลับ 

20 2.09 0.22 18 28 80.8 56.5 

 
Tdb Twb Hr Hs A kW total 

27.5 18  63  45 0.18 2.484 

 

จากสมการ  

EER
TRkW 12/ =      ……… (1) 

AVCMM ××= 60      ……… (2) 
)(10707.5 3 HsHrCMMTR −×××= −   ……… (3) 

 
จาก 3 สมการขางตนคาที่เรายังไมไดคือ คา Hr และ Hs ซ่ึงคาทั้งสองคานี้หาไดจาก Psychometric 

chart  
Hr ที่ 56.6 %RH, 28 C°  h = 63 
Hs ที่ 80.8 %RH, 18 C°  h = 45  
หาคา CMM จากสมการ (2) 

AVCMM ××= 60  
   แทนคา 18.022.060 ××=CMM  

     38.2=  
 แทนคา CMM ลงใน (3) เพื่อหาคา TR 

    )(10707.5 3 HsHrCMMTR −×××= −

           ))4563(38.210707.5( 3 −×××= −

           26.0=
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แทนคา TR ลงใน (1) เพื่อหาคา EER 

   
EER

TRkW 12/ =  

   
EER
12

26.0
484.2

=  

   
26.0/484.2

12
=EER  

    245.1=EER
 

ดังนั้นคา EER ที่เราคํานวณออกมาจากขอมูลเบื้องตนมีคาเทากับ 1.245 



บทที่ 6 
 

ผลการทดลองและสรุปการผลทดลอง 
6.1ผลการทดลอง 
ตารางที่ 6.1 แสดงผลการเก็บคาการใชกําลังไฟฟาท่ีไดจากการทดลองเมื่อไมไดติดตั้งอุปกรณ 

Electric use in system 
Data test date 25/02/2005 เวลาทดสอบเริ่มที ่ 09.00 น   3 2 1 

          3-1 2-3 1-2 
Time V-1 V-2 Vt-3 I-1 I-2 I-3 P-1 P-2 P-3 pf-1 pf-2 pf-3 Remark 

0 389 388 387 5.4 6.13 6.5 2.12 2.22 2.21 0.99 0.99 1 09.00 น 
20 392 389 390 5.33 5.7 5.5 2.06 2.2 2.14 1 1 1   
40 390 390 390 5.3 5.76 5.48 2.1 2.19 2.14 0.99 0.99 0.99   
60 392 389 390 5.31 5.76 5.49 2.09 2.21 2.14 0.99 0.99 1 10.00 น 
80 390 390 390 5.35 5.78 5.49 2.11 2.2 2.14 1 0.99 1   

100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
120 391 389 389 5.44 5.5 5.77 2.13 2.22 2.15 0.99 0.99 0.99 11.00 น 
140 391 389 390 5.34 5.83 5.59 2.07 2.22 2.18 0.99 0.99 1   
160 391 389 391 5.35 5.75 5.58 2.08 2.21 2.12 1 0.99 1   
180 391 389 391 5.44 5.74 5.5 2.1 2.2 2.16 0.99 0.99 1 12.00 น 
200 390 387 388 5.38 5.66 5.57 2.1 2.19 2.13 0.99 0.99 1   
220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
240 390 387 388 5.46 5.72 5.37 2.11 2.2 2.1 0.99 0.99 1 13.00 น 
260 390 389 389 5.45 5.8 5.58 2.13 2.2 2.14 0.99 0.99 1   
280 391 390 391 5.35 5.77 5.5 2.09 2.19 2.15 0.99 1 1   
300 390 387 390 5.4 5.76 5.44 2.08 2.22 2.14 0.99 0.99 1 14.00 น 
320 390 389 390 5.45 5.83 5.47 2.1 2.21 2.16 0.99 0.99 1   
340 391 388 388 5.6 5.77 5.48 2.11 2.19 2.14 0.99 0.99 0.99   
360 391 388 389 5.67 5.45 5.44 2.09 2.19 2.14 1 0.99 1 15.00 น 
380 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
400 391 389 389 5.84 6.15 6.45 2.1 2.22 2.14 0.99 0.99 1   
420 390 388 390 5.83 6.05 6.05 2.11 2.19 2.14 0.99 0.99 1 16.00 น 
440 390 388 390 5.77 5.83 5.87 2.09 2.19 2.22 1 0.99 1   
460 388 390 389 5.76 5.77 5.5 2.1 2.1 2.14 0.99 0.99 1   
480 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17.00 น 
500 390 391 391 6.05 5.89 5.92 2.12 2.22 2.22 0.99 0.99 1   
520 391 390 390 5.96 5.77 5.78 2.1 2.19 2.14 0.99 0.99 1   
540 390 389 390 5.56 5.46 5.94 2.1 2.19 2.14 0.99 1 0.99 18.00 น 
560 390 388 388 5.76 5.5 5.44 2.09 2.19 2.16 0.99 0.99 1   
580 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

 
* V-1: แรงดัน line 1, I-2: แรงดัน line 2, I-3: แรงดัน line 3 (โวลต), I-1: กระแส line 1, I-2: กระแส line 2, I-3: กระแส line 3 (แอมแปร), 
Pf: power factor line 1, Pf: power factor line 2, Pf: power factor line 3 
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ตารางที่ 6.2 แสดงผลการเก็บคาการใชกําลังไฟฟาท่ีไดจากการทดลองเมื่อทําการติดตัง้อุปกรณ 

Electric use in system 

              
Data test date 24/02/2005 เวลาทดสอบเริ่มที่ 09.00 น   3 2 1 

          3-1 2-3 1-2 

Time V-1 V-2 Vt-3 I-1 I-2 I-3 P-1 P-2 P-3 pf-1 pf-2 pf-3 Remark 

0 380 392 393 5.98 5.86 5.83 2.01 2.1 2.15 0.99 1 0.99 09.00 น 

20 388 385 387 5.88 5.72 5.45 2 2.2 2.29 0.99 0.99 0.99   

40 389 385 385 5.18 5.67 5.5 2.02 2.13 2.28 0.99 0.99 1   

60 392 390 381 5.34 5.75 5.34 2.07 2.22 2.06 0.99 0.99 0.99 10.00 น 

80 394 391 392 5.3 5.77 5.4 2.05 2.26 2.17 0.99 0.99 0.99   

100 392 391 390 5.34 5.75 5.32 2.1 2.22 2.15 0.99 0.99 0.99   

120 391 390 390 5.24 5.8 5.57 2.05 2.24 2.17 0.99 0.99 1 11.00 น 

140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

160 382 390 391 5.83 5.85 5.92 2.05 2.26 2.14 0.99 0.99 0.99   

180 389 388 386 5.88 5.77 5.88 2.1 2.24 2.2 0.99 0.99 0.99 12.00 น 

200 391 389 386 5.34 5.75 5.85 2.05 2.22 2.17 0.99 0.99 0.99   

220 393 391 389 5.33 5.8 5.5 2.1 2.22 2.18 0.99 1 0.99   

240 390 393 388 5.2 5.67 5.45 2.07 2.22 2.18 1 0.99 0.99 13.00 น 

260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

280 388 385 391 5.88 5.86 5.82 2.05 2.13 2.29 0.99 0.99 0.99   

300 391 390 390 5.75 5.7 5.75 2.02 2.2 2.22 0.99 1 0.99 14.00 น 

320 388 392 391 5.67 5.77 5.7 2.02 2.22 2.18 0.99 0.99 0.99   

340 391 391 392 5.62 5.66 6.7 2.02 2.24 2.28 0.99 0.99 1   

360 390 393 386 5.55 5.77 5.66 2.05 2.1 2.22 0.99 0.99 0.99 15.00 น 

380 392 389 389 6.34 5.8 5.46 2.02 2.2 2.29 1 0.99 0.99   

400 393 389 390 6.7 5.75 5.35 2 2.26 2.17 0.99 1 0.99   

420 389 386 399 6.2 5.56 5.24 2.1 2.24 2.15 0.99 0.99 0.99 16.00 น 

440 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

460 385 390 390 5.5 5.8 5.75 2.05 2.22 2.28 0.99 0.99 0.99   

480 386 392 385 5.34 5.67 5.6 2.1 2.24 2.22 0.99 0.99 0.99 17.00 น 

500 392 389 386 5.47 5.77 5.54 2.02 2.15 2.25 1 0.99 1   

520 393 386 386 5.44 5.8 5.2 2.1 2.18 2.17 0.99 0.99 0.99   

540 390 390 391 5.4 5.3 5.2 2.08 2.2 2.29 0.99 0.99 0.99 18.00 น 

560 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
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ตารางที่ 6.3 แสดงผลการเก็บคาท่ีไดจากการทดลองเมื่อไมไดติดตั้งอปุกรณท่ีคอลยเย็น 

Evaporator unit 

Time ความเร็วลมจาย ความเร็วลมกลับ T ลมจาย T ลมกลับ %RH จาย %RH กลับ Tdb Twb 

0 0 0 0 0 0 0 28 20 

20 2 0.32 19 28 80.8 56.5 27.5 18 

40 2.65 0.84 15 27 78.7 50 27.3 17 

60 2.58 0.79 11.5 26 80 46 26.7 17 

80 2.66 0.84 8 26 78 48 26.6 16 

100 2.5 0.65 6 25 79 45 26.4 16 

120 2.32 1.04 7.7 25.5 86 44 25.3 14 

140 2.09 1.06 7.4 25.3 79 46 25.3 13 

160 2.65 0.94 7.1 25.2 63 48 25.1 13 

180 2.58 0.99 7 25 85 42 25.1 12 

200 2.55 1.23 6 24 84 45 24 12 

220 2.33 1.13 6.5 24 87 43 24 13 

240 2.14 0.86 8.6 26.8 78 41 26.1 15 

260 2.35 0.97 8.2 26.5 68 45 25.8 14 

280 2.64 1.11 8 26.2 75 43 25.6 14 

300 2.35 0.98 7.7 25.9 69 48 25.4 13 

320 2.63 1.03 7.6 25.5 73 47 25.3 13 

340 2.32 0.86 7.4 25.3 69 51 25.1 12 

360 2.15 0.78 7.1 25 74 49 24.9 12 

380 2.47 1.13 6.7 25 78 51 23.7 12 

400 2.64 1.11 8 26.2 75 43 25.6 14 

420 2.35 0.98 7.7 25.9 69 48 25.4 13 

440 2.63 1.03 7.6 25.5 73 47 25.3 13 

460 2.32 0.86 7.4 25.3 69 51 25.1 12 

480 2.15 0.78 6.8 25 74 49 24.9 12 

500 2.11 0.87 7.6 26 82 53 25.6 15 

520 2.85 0.97 7.3 25.5 81 51 25.3 14 

540 2.45 1.02 7 25 76 52 25.1 12 

560 2.75 0.98 6.7 25 78 48 25 12 
 
* Vลมจาย, Vลมกลับ: ความเร็วลมดานจายและดานกลับ, (m/s) 
   Tลมจาย, Tลมกลับ: อุณหภูมิลมดานจายและดานกลับ, ( ํC) 
   Tdb, Twb: อุณหภูมิกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงดานกลับ, ( ํC) 
   %RH: ความชื้นสมัพันธ %RH 
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ตารางที่ 6.4 แสดงผลการเก็บคาท่ีไดจากการทดลองเมื่อทําการติดตั้งอปุกรณท่ีคอลยเย็น  

Evaporator unit 

Time ความเร็วลมจาย ความเร็วลมกลับ T ลมจาย T ลมกลับ %RH จาย %RH กลับ Tdb Twb 

0 0 0 0 0 0 0 27.8 19 

20 2.09 0.22 18 28 80.8 56.5 27.5 18 

40 2.65 0.84 14.2 27 78.7 50 27 17 

60 2.58 0.79 11.5 26 76.7 49 26.3 16 

80 2.69 0.84 9.7 26 77 46 26.1 16 

100 2.33 0.65 8.8 25.5 79 45 25.7 15 

120 2.44 0.75 7.5 25 84 41 25.5 15 

140 2.42 0.32 7.1 25 76 42 25.1 14 

160 2.35 0.98 9.6 27 69 44 26 17 

180 2.89 0.86 8.1 26 87 47 25.7 16 

200 2.11 0.87 7.6 26 82 53 25.6 16 

220 2.85 0.97 7.3 25.5 81 51 25.3 15 

240 2.45 1.02 7 25 76 52 25.1 15 

260 2.75 0.98 6.7 25 78 48 25 14 

280 2.56 0.89 8.9 26.9 76 47 26.5 16 

300 2.35 0.86 8.6 26.5 79 46 26.3 16 

320 2.68 0.97 8.4 26 69 43 26 15 

340 2.21 0.86 7.9 25.7 72 48 25.8 14 

360 2.32 1.04 7.7 25.5 86 44 25.3 14 

380 2.09 1.06 7.4 25.3 79 46 25.3 13 

400 2.65 0.94 7.1 25.2 63 48 25.1 13 

420 2.58 0.99 7 25 85 42 25.1 12 

440 2.44 0.96 6.9 25 81 46 24.9 12 

460 2.51 0.87 9.3 27.3 83 45 26.5 16 

480 2.36 0.79 8.9 27 87 42 26.3 16 

500 2.14 0.86 8.6 26.8 78 41 26.1 15 

520 2.35 0.97 8.2 26.5 68 45 25.8 14 

540 2.64 1.11 8 26.2 75 43 25.6 14 
 
* Vลมจาย, Vลมกลับ: ความเร็วลมดานจายและดานกลับ, (m/s) 
   Tลมจาย, Tลมกลับ: อุณหภูมิลมดานจายและดานกลับ, ( ํC) 
   Tdb, Twb: อุณหภูมิกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงดานกลับ, ( ํC) 
   %RH: ความชื้นสมัพันธ %RH 
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ตารางที่ 6.5 แสดงผลการเก็บคาความดันท่ีจุดตาง ๆ ในระบบเมื่อไมไดติดตัง้อุปกรณ 

ตารางบันทึกคาความดันที่จุดตาง ๆ  

อุณหภูมิในหอง 28.5 C°  area หนากากดานลมจาย 0.18  m2  

อุณหภูมินอกหอง 30 C°  area หนากากดานลมกลับ  0.18 m2  

time P1 P2 P3 P4 P5  time P1 P2 P3 P4 P5 

0 118 235 220 220 58  360 120 240 225 20 58 

20 118 235 220 220 58  380 0 0 0 0 0 

40 120 235 225 220 58  400 118 235 220 220 58 

60 120 235 220 220 58  420 118 235 220 220 58 

80 150 245 225 220 58  440 118 235 220 220 58 

100 0 0 0 0 0  460 120 240 225 220 58 

120 118 235 220 220 58  480 0 0 0 0 0 

140 118 235 220 220 58  500 118 235 220 220 58 

160 120 235 220 220 58  520 118 235 220 220 58 

180 120 240 220 220 58  540 118 235 220 220 58 

200 120 240 225 220 58  560 120 240 225 220 58 

220 0 0 0 0 0  580 0 0 0 0 0 

240 118 235 220 220 58        

260 118 235 220 220 58        

280 118 235 220 220 58        

300 120 240 220 220 58        

320 120 240 225 220 58        

340 120 240 225 220 58        

 
* P: ความดันที่ตําแหนงตาง ๆที่ทําการติดตั้ง Pressure gauge, (psia) 
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ตารางที่ 6.6 แสดงผลการเก็บคาความดันท่ีจุดตาง ๆ ในระบบเมื่อทําการติดตั้งอปุกรณ 

ตารางบันทกึคาความดันทีจุ่ดตาง ๆ  

อุณหภูมิในหอง 28.1 C°  area หนากากดานลมจาย 0.18  m2  

อุณหภูมินอกหอง 30 C°  area หนากากดานลมกลับ  0.18 m2  

              

time P1 P2 P3 P4 P5  time P1 P2 P3 P4 P5 

0 119 225 215 220 56  360 120 230 220 220 56 

20 119 230 215 220 56  380 120 230 220 220 56 

40 119 230 215 220 56  400 0 0 0 0 0 

60 120 235 220 220 56  420 119 225 215 220 56 

80 120 240 220 220 56  440 119 225 215 220 56 

100 120 230 215 220 56  460 119 225 215 220 56 

120 120 230 215 220 56  480 119 225 220 220 56 

140 0 0 0 0 0  500 120 230 220 220 56 

160 119 225 215 220 56  520 120 230 220 220 56 

180 119 225 215 220 56  540 120 230 220 220 56 

200 119 230 220 220 56  560 0 0 0 0 0 

220 120 230 220 220 56            

240 120 230 220 220 56            

260 0 0 0 0 0            

280 119 225 215 220 56            

300 119 225 215 220 56            

320 119 225 215 220 56            

340 120 225 220 220 56            

 
* P: ความดันที่ตําแหนงตาง ๆที่ทําการติดตั้ง Pressure gauge, (psia) 
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6.2กราฟที่ไดจากผลการทดลอง 
6.2.1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการใชกําลังไฟฟาเมื่อทําการติดตั้งอปุกรณและไมไดติดตั้งอปุกรณ 
 

กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาการใชกําลังไฟฟาใน Line 1
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กราฟที่ 1   แสดงกราฟการเปรียบเทียบการใชกําลังไฟฟาเมื่อทําการติดตัง้อุปกรณและไมไดตดิตัง้
อุปกรณใน Line 1 
 

กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาการใชกําลังไฟฟาใน Line 2
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กราฟที่ 2   แสดงกราฟการเปรียบเทียบการใชกําลังไฟฟาเมื่อทําการติดตัง้อุปกรณและไมไดตดิตัง้
อุปกรณใน Line 2 
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กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาการใชกําลังไฟฟาใน Line 3

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 100 200 300 400 500 600 700

เวลา ( min )

Po
w

er
 ( 

kW
 )

ติดตั้งอุปกรณ
ไมไดติดตั้งอุปกรณ

 
 

กราฟที่ 3   แสดงกราฟการเปรียบเทียบการใชกําลังไฟฟาเมื่อทําการติดตั้งอปุกรณและไมไดตดิตัง้
อุปกรณใน Line 3 
 
6.2.2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการใชกระแสไฟฟาเมื่อทําการติดตั้งอปุกรณและไมไดติดตัง้อุปกรณ 
 

กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาการใชกระแสใน Line 1
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กราฟที่ 4   แสดงกราฟการเปรียบเทียบการใชกระแสไฟฟาเมื่อทําการติดตั้งอปุกรณและไมไดตดิตัง้
อุปกรณใน Line 1 
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กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาการใชกระแสใน Line 2
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กราฟที่ 5 แสดงกราฟการเปรียบเทียบการใชกระแสไฟฟาเมื่อทําการติดตัง้อุปกรณและไมไดตดิตัง้

อุปกรณ  ใน Line 2 
 

กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาการใชกระแสใน Line 3
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กราฟที่ 6 แสดงกราฟการเปรียบเทียบการใชกระแสไฟฟาเมื่อทําการติดตัง้อุปกรณและไมไดตดิตัง้

อุปกรณ ใน Line 3 
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ตารางที่ 6.7 แสดงคา EER ท่ีเวลาตาง ๆ เม่ือติดตัง้อุปกรณ 
 

  Evaporator unit(ติดต้ังอุปกรณ)    
          

Time Vลมจาย 
Vลม
กลับ 

Tลม
จาย 

Tลม
กลับ 

%RH
จาย 

%RH
กลับ Tdb Twb Hr 

0 0 0 0 0 0 0 27.8 19 0 

20 2.09 0.22 18 28 80.8 56.5 27.5 18 62 

40 2.65 0.84 14.2 27 78.7 50 27 17 56 

60 2.58 0.79 11.5 26 76.7 49 26.3 16 58 

80 2.69 0.84 9.7 26 77 46 26.1 16 56 

100 2.33 0.65 8.8 25.5 79 45 25.7 15 49 

120 2.44 0.75 7.5 25 84 41 25.5 15 46 

140 2.42 0.32 7.1 25 76 42 25.1 14 49 

160 2.35 0.98 9.6 27 69 44 26 17 52 

180 2.89 0.86 8.1 26 87 47 25.7 16 52 

200 2.11 0.87 7.6 26 82 53 25.6 16 57 

220 2.85 0.97 7.3 25.5 81 51 25.3 15 52 

240 2.45 1.02 7 25 76 52 25.1 15 52 

260 2.75 0.98 6.7 25 78 48 25 14 50 

280 2.56 0.89 8.9 26.9 76 47 26.5 16 54 

300 2.35 0.86 8.6 26.5 79 46 26.3 16 52 

320 2.68 0.97 8.4 26 69 43 26 15 50 

340 2.21 0.86 7.9 25.7 72 48 25.8 14 54 

360 2.32 1.04 7.7 25.5 86 44 25.3 14 50 

380 2.09 1.06 7.4 25.3 79 46 25.3 13 51 

400 2.65 0.94 7.1 25.2 63 48 25.1 13 53 

420 2.58 0.99 7 25 85 42 25.1 12 48 

440 2.44 0.96 6.9 25 81 46 24.9 12 49 

460 2.51 0.87 9.3 27.3 83 45 26.5 16 55 

480 2.36 0.79 8.9 27 87 42 26.3 16 52 

500 2.14 0.86 8.6 26.8 78 41 26.1 15 50 

520 2.35 0.97 8.2 26.5 68 45 25.8 14 52 

540 2.64 1.11 8 26.2 75 43 25.6 14 51 

Ave 2.37 0.83 8.43 25.07 75.22 44.66 25.87 15.11 50.43 
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ตารางที่ 6.7 แสดงคา EER ท่ีเวลาตาง ๆ เม่ือติดตัง้อุปกรณ(ตอ) 

 Evaporator unit(ติดต้ังอุปกรณ)ตอ  

Time Hs A CMM TR kW kW fe kW  fc kW total EER 

0 0 0.18 0 0 2.01 0.242 0 2.252 0 

20 43 0.18 2.38 0.26 2 0.242 0.242 2.484 1.245 

40 34.5 0.18 9.07 1.11 2.02 0.242 0.242 2.504 5.335 

60 28 0.18 8.53 1.46 2.07 0.242 0.242 2.554 6.863 

80 25 0.18 9.07 1.6 2.05 0.242 0.242 2.534 7.601 

100 23 0.18 7.02 1.04 2.1 0.242 0.242 2.584 4.837 

120 21 0.18 8.1 1.16 2.05 0.242 0.242 2.534 5.473 

140 19.5 0.18 3.46 0.58 0 0.242 0 0.242 0 

160 22.5 0.18 10.58 1.78 2.05 0.242 0.242 2.534 8.438 

180 22.5 0.18 9.29 1.56 2.1 0.242 0.242 2.584 7.262 

200 21 0.18 9.4 1.93 2.05 0.242 0.242 2.534 9.142 

220 20.5 0.18 10.48 1.88 2.1 0.242 0.242 2.584 8.746 

240 19 0.18 11.02 2.07 2.07 0.242 0.242 2.554 9.748 

260 19 0.18 10.58 1.87 0 0.242 0 0.242 0 

280 22 0.18 9.61 1.76 2.05 0.242 0.242 2.534 8.313 

300 21 0.18 9.29 1.64 2.02 0.242 0.242 2.504 7.875 

320 20.5 0.18 10.48 1.76 2.02 0.242 0.242 2.504 8.452 

340 20 0.18 9.29 1.8 2.02 0.242 0.242 2.504 8.637 

360 21.5 0.18 11.23 1.83 2.05 0.242 0.242 2.534 8.651 

380 20.5 0.18 11.45 1.99 2.02 0.242 0.242 2.504 9.55 

400 17.5 0.18 10.15 2.06 2 0.242 0.242 2.484 9.936 

420 20.5 0.18 10.69 1.68 2.1 0.242 0.242 2.584 7.793 

440 20 0.18 10.37 1.72 0 0.242 0 0.242 0 

460 24.5 0.18 9.4 1.64 2.05 0.242 0.242 2.534 7.745 

480 25 0.18 8.53 1.31 2.1 0.242 0.242 2.584 6.105 

500 22.5 0.18 9.29 1.46 2.02 0.242 0.242 2.504 6.986 

520 20 0.18 10.48 1.91 2.1 0.242 0.242 2.584 8.885 

540 20.3 0.18 11.99 2.1 2.08 0.242 0.242 2.564 9.83 

Ave 21.94 0.18 8.97 1.53 1.83 0.242 0.207 2.282 8.046 
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ตารางที่ 6.8 แสดงคา EER ท่ีเวลาตาง ๆ เม่ือไมไดติดตั้งอุปกรณ 

Evaporator unit(ไมไดติดต้ังอุปกรณ)       

Time Vลมจาย Vลมกลับ T ลมจาย 
T ลม
กลับ 

%RH 
จาย 

%RH 
กลับ Tdb Twb Hr 

0 0 0 0 0 0 0 28 20 0 

20 2 0.32 19 28 80.8 56.5 27.5 18 62 

40 2.65 0.84 15 27 78.7 50 27.3 17 56 

60 2.58 0.79 11.5 26 80 46 26.7 17 51 

80 2.66 0.84 8 26 78 48 26.6 16 53 

100 2.5 0.65 6 25 79 45 26.4 16 51 

120 2.32 1.04 7.7 25.5 86 44 25.3 14 48.1 

140 2.09 1.06 7.4 25.3 79 46 25.3 13 49.7 

160 2.65 0.94 7.1 25.2 63 48 25.1 13 50.5 

180 2.58 0.99 7 25 85 42 25.1 12 47.5 

200 2.55 1.23 6 24 84 45 24 12 46 

220 2.33 1.13 6.5 24 87 43 24 13 45 

240 2.14 0.86 8.6 26.8 78 41 26.1 15 49 

260 2.35 0.97 8.2 26.5 68 45 25.8 14 46 

280 2.64 1.11 8 26.2 75 43 25.6 14 48 

300 2.35 0.98 7.7 25.9 69 48 25.4 13 49 

320 2.63 1.03 7.6 25.5 73 47 25.3 13 51 

340 2.32 0.86 7.4 25.3 69 51 25.1 12 51 

360 2.15 0.78 7.1 25 74 49 24.9 12 51 

380 2.47 1.13 6.7 25 78 51 23.7 12 48 

400 2.64 1.11 8 26.2 75 43 25.6 14 48.5 

420 2.35 0.98 7.7 25.9 69 48 25.4 13 51 

440 2.63 1.03 7.6 25.5 73 47 25.3 13 54 

460 2.32 0.86 7.4 25.3 69 51 25.1 12 52 

480 2.15 0.78 6.8 25 74 49 24.9 12 50 

500 2.11 0.87 7.6 26 82 53 25.6 15 53 

520 2.85 0.97 7.3 25.5 81 51 25.3 14 52 

540 2.45 1.02 7 25 76 52 25.1 12 52 

560 2.75 0.98 6.7 25 78 48 25 12 49 

Ave 2.35 0.9 7.88 24.71 73.84 45.88 25.53 13.9 48.77 
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ตารางที่ 6.8 แสดงคา EER ท่ีเวลาตาง ๆ เม่ือไมไดติดตั้งอุปกรณ(ตอ) 

Evaporator unit(ไมไดติดต้ังอุปกรณ)        

Time Hs A CMM TR kW kW fe kW  fc kW total EER 

0 0 0.18 0 0 2.12 0.242 0.242 2.604 0 

20 47.5 0.18 3.46 0.29 2.06 0.242 0.242 2.544 1.349 

40 36.5 0.18 9.07 1.01 2.1 0.242 0.242 2.584 4.689 

60 29 0.18 8.53 1.07 2.09 0.242 0.242 2.574 4.994 

80 21 0.18 9.07 1.66 2.11 0.242 0.242 2.594 7.664 

100 17.5 0.18 7.02 1.34 0 0.242 0 0.242 0 

120 21.5 0.18 11.23 1.71 2.13 0.242 0.242 2.614 7.827 

140 20.5 0.18 11.45 1.91 2.07 0.242 0.242 2.554 8.964 

160 17 0.18 10.15 1.94 2.08 0.242 0.242 2.564 9.084 

180 20.5 0.18 10.69 1.65 2.1 0.242 0.242 2.584 7.651 

200 19 0.18 13.28 2.05 2.1 0.242 0.242 2.584 9.506 

220 19.5 0.18 12.2 1.78 0 0.242 0 0.242 0 

240 23 0.18 9.29 1.38 2.11 0.242 0.242 2.594 6.376 

260 20 0.18 10.48 1.55 2.13 0.242 0.242 2.614 7.136 

280 21 0.18 11.99 1.85 2.09 0.242 0.242 2.574 8.612 

300 20 0.18 10.58 1.75 2.08 0.242 0.242 2.564 8.198 

320 19 0.18 11.12 2.03 2.1 0.242 0.242 2.584 9.434 

340 19 0.18 9.29 1.7 2.11 0.242 0.242 2.594 7.847 

360 18 0.18 8.42 1.59 2.09 0.242 0.242 2.574 7.396 

380 18 0.18 12.2 2.09 0 0.242 0 0.242 0 

400 20 0.18 11.99 1.95 2.1 0.242 0.242 2.584 9.055 

420 19 0.18 10.58 1.93 2.11 0.242 0.242 2.594 8.942 

440 20 0.18 11.12 2.16 2.09 0.242 0.242 2.574 10.063 

460 18 0.18 9.29 1.8 2.1 0.242 0.242 2.584 8.369 

480 18 0.18 8.42 1.54 0 0.242 0 0.242 0 

500 22 0.18 9.4 1.66 2.12 0.242 0.242 2.604 7.66 

520 21 0.18 10.48 1.85 2.1 0.242 0.242 2.584 8.607 

540 20 0.18 11.02 2.01 2.1 0.242 0.242 2.584 9.343 

560 18 0.18 10.58 1.87 2.09 0.242 0.242 2.574 8.73 

Ave 20.81 0.18 9.74 1.62 1.81 0.242 0.209 2.26 8.602 
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กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา EER เมื่อทําการติดต้ังอุปกรณและไมไดติดต้ังอุปกรณ

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

0 100 200 300 400 500 600

เวลา ( min )

EE
R ติดตั้งอุปกรณ

ไมไดติดตั้งอุปกรณ

 
 

กราฟที่ 7  แสดงกราฟการเปรียบเทียบคา EER ระหวางติดตั้งอปุกรณและไมไดตดิตัง้อุปกรณ 
 

 
 
ตารางที่ 6.9 ตารางแสดงคาเปรียบเทียบสรปุคาเฉล่ียการใชพลังงานไฟฟา 
 

  V-1 V-2 Vt-3 I-1 I-2 I-3 P-1 P-2 P-3 pf-1 pf-2 pf-3 

ไมไดติดตั้งอุปกรณ 325.33 324.00 324.60 4.62 4.80 4.72 1.75 1.83 1.79 0.83 0.83 0.83 

ติดตั้งอุปกรณ 335.83 335.76 335.31 4.94 4.94 4.83 1.77 1.90 1.90 0.85 0.85 0.85 
* V-1: แรงดัน line 1, I-2: แรงดัน line 2, I-3: แรงดัน line 3 (โวลต), I-1: กระแส line 1, I-2: กระแส line 2, I-3: กระแส line 3 (แอมแปร), 
Pf: power factor line 1, Pf: power factor line 2, Pf: power factor line 3 
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ตารางที่ 6.10 ตารางแสดงคาเปรียบเทียบสรุปคาเฉล่ียตาง ๆ ท่ี คอลยเย็น 
 

  
Vลม
จาย 

Vลม
กลับ 

T ลม
จาย 

T ลม
กลับ 

%RH 
จาย 

%RH 
กลับ 

Tdb Twb Hr Hs A CMM TR 
kW  

Total 
ERR 

ไมไดติดตั้ง
อุปกรณ 

2.35 0.90 7.88 24.71 73.84 45.88 25.53 13.90 48.77 20.81 0.18 9.74 1.62 2.260 8.602 

ติดตั้งอุปกรณ 2.37 0.83 8.43 25.07 75.22 44.66 25.87 15.11 50.43 21.94 0.18 8.97 1.53 2.282 8.046 

 
* Vลมจาย, Vลมกลับ : ความเร็วลมดานจายและดานกลับ ,(m/s) 
   Tลมจาย, Tลมกลับ : อุณหภูมิลมดานจายและดานกลับ ,( ํC) 
    Tdb, Twb : อุณหภูมิกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงดานกลับ ,( ํC) 
    Hr : เอนทาลปดานลมกลับ ,(kJ/kg dry air) 
    Hs : เอนทาลปดานลมจาย ,(kJ/kg dry air) 

                    A : พื้นท่ีหนาตัดชอลมกลับ ,(m2) 
                    %RH : ความชื้นสัมพันธ %RH 

    CMM: ปริมาณลมเย็นท่ีหมุนเวียนผานเครื่องปรับอากาศ, (m3/min)  
    TR: ความสามารถในการทําความเย็นหรือตันความเย็น, (Btu/hr)  
     EER: คาอัตราสวนระหวางความสามารถในการทําความเย็น (Btu/hr) และกําลังไฟฟาท่ีใชในเครื่องปรับอากาศในการทําความ                            
เย็น (Watt), (Btu/hr/Watt) 

 

 
ตารางที่ 6.11 ตารางแสดงคาเปรียบเทียบสรุปคาเฉล่ียความดันท่ีจุดตาง ๆ  
 
 
 
 
 
  * P: ความดันที่ตําแหนงตาง ๆที่ทําการติดตั้ง Pressure gauge, (psia) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  P1 P2 P3 P4 P5 

ไมไดติดตั้งอุปกรณ 103.00 196.90 187.41 189.66 48.28 

ติดตั้งอุปกรณ 100.13 197.50 184.67 176.67 48.33 
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6.3 สรุปผลการทดลอง 
 จาการทดลองที่ผานมาการติดตั้งอุปกรณทีท่ําใหสารทําความเยน็เปลี่ยนการไหลแบบราบเรียบไป
เปนการไหลแบบปนปวนระหวางอุปกรณลดความดันและคอนเดนเซอรนั้นไมสามารถที่จะลดพลังงานการ
ใชไฟฟาไดจรงิ ซ่ึงดูไดจากคา EER: (Energy Efficient Ratio) 
 จากกราฟที่ 7 ซ่ึงแสดงคาการเปรียบเทียบคา EER ของระบบที่ทําการติดตั้งอุปกรณและไมไดติดตั้ง
อุปกรณ จะเห็นไดวา คา EER เฉลี่ยของระบบที่ทําการติดตั้งอุปกรณมีคาไกลเคียงกันกับคา EER ของระบบ
ที่ไมไดทําการติดตั้งอุกรณจนแยกไมออกและจากตารางแสดงคาเปรียบเทียบสรุปคาเฉลี่ยตาง ๆ ที่ คอลยเย็น 
คา EER เฉลี่ยของระบบที่ทําการติดตั้งอุปกรณ มีคาเทากับ 8.046 และ คา EER ของระบบที่ไมไดทําการ
ติดตั้งอุปกรณ มีคาเทากับ 8.602 ซ่ึงคา EER ของระบบปรับอากาศแบบเดิมที่ไมไดทําการติดตั้งอุปกรณมีคา
มากกวา ซ่ึงทําใหระบบปรับอากาศที่ไมไดติดตั้งอุปกรณมีการใชพลังงานไฟฟานอยกวา 
 
6.4 ขอเสนอแนะ 
  ในการดัดแปลงระบบการทําความเย็นเพื่อใหระบบการทําความเย็นในเครื่องปรับอากาศแบบแยก
สวนขนาดเล็กประหยัดพลังงานไฟฟา  ไดมีผูที่เสนอวิธีการตาง ๆ หลายวิธีตารมเอกสารตาง ๆ หรือ ตาม
เว็บไซตตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการปรับอากาศและการทําความเย็น เชน วิธีการควบคุมปริมาณการไหลของ
สารทําความเย็นใหเหมาะสมกับปริมาณภาระของการทําความเย็น การควบคุมการทํางานของคอมเพลส
เซอรเหมาะสม การปรับปรุงอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เปนตน ถาหัวขอที่กลาวมาขางตนเปนวิธีการที่
สามารถปรับปรุงใหระบบทําความเย็นในเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดเล็กไดจริง ก็เปนการที่จะเอา
วิธีการเหลานั้นมาทดสอบและทําการทดลองเพื่อเปนแนวทางในการลดการใชพลังงานไฟฟาใน
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กที่จะมีแนวโนมการใชงานในที่พักอาศัยเพิ่มขึ้นทุก ๆ ป  


