
บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1 ลักษณะทางกายภาพของเปลือกไขไกท่ีใชในการทดลอง 

4.1.1 ลักษณะทางกายภาพของเปลือกไขไกท่ีผานการอบ 
 นําเปลือกไขไกมาทําการอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 4 ช่ัวโมง พบวา
เปลือกไขไกกรอบและแหงสนิท  แลวนํามาทําการบดรอนผานตะแกรงใหมีขนาด 20-40 เมช (750-
370 ไมโครเมตร) มีลักษณะดังรูปที่ 4.1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.1  ลักษณะของเปลือกไขไกอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ขนาด 20-40 เมช 
 

ภายหลังจากนําเปลือกไขไกอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ขนาด 20-40 เมช มาถาย 
SEM ดูจุลโครงสราง พบวา ลักษณะผิวของเปลือกไขไกมีรอยแยกเล็กนอยดังรูปที่ 4.2 
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                                            (ก)                                                                              (ข) 
รูปท่ี 4.2  โครงสรางเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด 20-40 เมช 

(ก) กําลังขยาย 500 เทา (ข) กําลังขยาย 2,000 เทา 
 

4.1.2 ลักษณะทางกายภาพของเปลือกไขไกท่ีผานการเผา 
 นําเปลือกไขไกมาทําการเผาที่ อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน  25 นาที 
จนกระทั่งอุณหภูมิภายในตูเผาลดลงจนเทากับอุณหภูมิหอง แลวนํามาทําการบดรอนผานตะแกรง
ใหมีขนาด 20-40 เมช (750-370 ไมโครเมตร) มีลักษณะดังรูปที่ 4.3 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3  ลักษณะของเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูม ิ550 อาศาเซลเซียส เปนเวลา 25 นาที  
                          ขนาด 20-40  เมช 

 
ภายหลังจากนําเปลือกไขไกธรรมดาเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส มาถาย SEM ดูจุล

โครงสรางของเปลือกไขไกที่ผานการแปรสภาพ พบวา ลักษณะผิวของเปลือกไขไกมีรอยแตกแยก
จํานวนมากดังรูปที่ 4.4 
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(ก)      (ข) 

 
รูปท่ี 4.4  โครงสรางเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด 20-40 เมช  

 (ก) กําลังขยาย 500 เทา (ข) กําลังขยาย 2,000 เทา 
 
4.2 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหได 
 4.2.1 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือก
ไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
 การสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซดโดยใชเปลือกไขไกอบที่อุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ขนาด 20-40 เมช ที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถสังเกต
ลักษณะทางกายที่เปลี่ยนแปลงโดยสังเกตจากสี พบวาสีของสารละลายคอปเปอรซัลเฟตจางลง 

(ก)    (ข)   (ค) 
 

รูปท่ี 4.5  แสดงลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส   
                ขนาด 20 – 40 เมช ในสารละลายคอปเปอรซัลเฟตที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

   (ก) เร่ิมทําการทดลอง        (ข) เวลาผานไป 11 วัน         (ค) เวลาผานไป 18 วัน 
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เมื่อผานไปประมาณ 18 วัน ความเขมขนของทองแดงลดลงโดยสังเกตจากสีน้ําเงินที่จางลง 
(ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก  ข .)  นําสารประกอบที่ไดมากรองแลวนําไปอบใหแหง  จะได
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่ไดจากการสังเคราะหโดยใชเปลือกไขไกอบมีลักษณะเปนผงสี
เขียวแสดงดังรูปที่ 4.6 
 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 4.6  ลักษณะสารประกอคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ 
       สารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

 
4.2.2 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือก

ไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
จากการทดลองการสังเคราะหสารประกอบคอปเปอรออกไซดโดยใชเปลือกไขไกเผาที่

อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส  ขนาด 20 -  40 เมชที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร   สามารถ
สังเกตลักษณะทางกายที่เปลี่ยนแปลงโดยสังเกตจากสีที่จางลงเมื่อระยะเวลาผานไป พบวาสีของ
สารละลายคอปเปอรซัลเฟตจางลงและชั้นของเปลือกไขไกบวมตัวสูงขึ้นอยางชัดเจน ดังรูปที่ 4.7 

(ก)    (ข)   (ค) 
รูปท่ี 4.7  ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูม ิ550 องศาเซลเซียส 
               ขนาด 20 – 40 เมช ในสารละลายคอปเปอรซัลเฟตที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร          
                (ก) เร่ิมทําการทดลอง        (ข) เวลาผานไป 11 วัน         (ค) เวลาผานไป 18 วัน 
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เมื่อผานไปประมาณ 18 วัน ความเขมขนของทองแดงลดลงโดยสังเกตจากสีน้ําเงินที่จางลง 
(ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก  ข .)  นําสารประกอบที่ไดมากรองแลวนําไปอบใหแหง  จะได
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่ไดจากการสังเคราะหโดยใชเปลือกไขไกเผามีลักษณะเปนผงสี
เขียว ดังรูปที่ 4.8 

 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.8  ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ 
                 สารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

 
4.2.3 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือก

ไขไกอบและน้าํเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน  
จากงานวิจยัทีม่ีผูศึกษาไว [1,2] โดยการนําเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส 

ขนาด 20-40 เมช ในการบําบัดน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน เมื่อเวลาผานไปประมาณ 17 วนั 
พบวาสีของน้าํเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจางลง ดังรูปที่ 4.9  

 
 

 
 
 
 

(ก)     (ข) 
 

รูปท่ี 4.9  ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส 
ขนาด 20 – 40 เมช ในน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน ที่ Dosage 500,000 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (ก) ผานไป 3 วัน    (ข) ผานไป 17 วัน 
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นําสารประกอบที่ไดมากรองแลวนําไปอบใหแหงจะไดสารประกอบคอปเปอรออกไซดมี
ลักษณะเปนผงสีเขียว ดังรูปที่ 4.10 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.10  ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบ 
และน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

 
4.2.4 ลักษณะทางกายภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือก

ไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน  
จากงานวิจยัทีม่ีผูศึกษาไว [1,2] โดยการนําเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูม ิ550 องศาเซลเซียส 

ขนาด 20-40 เมช ในการบําบัดน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน เมื่อเวลาผานไปประมาณ 17 วนั 
พบวาสีของน้าํเสียจางลง และเปลือกไขไกอัดกันแนนทีก่นขวดรูปชมพู ดังรูปที่ 4.11 

 

  
(ก)     (ข) 

 
รูปท่ี 4.11  ลักษณะทางกายภาพเมื่อใสเปลือกไขไกอบทีอุ่ณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส ขนาด 

20 – 40 เมช ในน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน ที่ Dosage 500,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ก) ผานไป 3 วัน (ข) ผานไป 17 วัน 
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นําสารประกอบที่ไดมากรองแลวนําไปอบใหแหงจะไดสารประกอบคอปเปอรออกไซดมี
ลักษณะเปนผงสีเขียว ดังรูปที่ 4.12 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.12  ลักษณะของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผา 

และน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 
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4.3 ผลของการศึกษาลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหได 
 4.3.1 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

เมื่อนําเปลือกไขไกอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส มาสังเคราะหสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดในสารละลายคอปเปอรซัลเฟต ที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร ภายหลังการทดลอง 
18 วัน (รูปที่ 4.9) มาถายดูโครงสรางดวยเครื่อง Scanning Electro Microscope (SEM) พบวา เกิด
ผลึกของสารประกอบทองแดง ที่มีลักษณะเปนแทงแบน  เรียงตัวซอนกันอยางไมเปนระเบียบดัง
แสดงในรูปที่ 4.13 

 
 

 
 

 
 
 

(ก)      (ข) 
 

รูปท่ี 4.13  ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช 
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต  (ก) กําลังขยาย 500 เทา  (ข) กําลังขยาย 
2,000 เทา 

 
4.3.2 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหโดยใช

เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
เมื่อนําเปลือกไขไกเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสมาสังเคราะหสารประกอบคอปเปอร

ออกไซดในสารละลายคอปเปอรซัลเฟต ที่ Dosage 300,000 มิลลิกรัมตอลิตร ภายหลังการทดลอง 
18 วัน (รูปที่ 4.10) มาถายภาพดูโครงสรางดวยเครื่อง Scanning Electro Microscope (SEM) พบวา 
เกิดผลึกของสารประกอบทองแดง ที่มีลักษณะเปนแทงแบนๆเปนชอและผลึกของสารประกอบ
ทองแดง ที่มีลักษณะกลมฟู ซ่ึงผลึกสารประกอบทองแดงที่เกิดขึ้นนี้มีความสมบูรณ  กลาวคือ ผลึก
ที่เกิดไมมีการแตกหักแสดงดังในรูปที่ 4.14 
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(ก)      (ข) 
 

รูปท่ี 4.14  ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช 
เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต       (ก) กําลังขยาย 500 เทา 
(ข) กําลังขยาย 2,000 เทา 

 
4.3.3 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหโดยใช

เปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน  
 ไดนําตัวอยางจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] ที่มีการนําเปลือกไขไกอบนํามาบําบัดน้ําเสีย
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน ที่ Dosage 500,000 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปที่ 4.11) นํามาสองดูโครงสราง
พบวาเกิดผลึกสารประกอบทองแดงมีการเรียงตัวที่ไมเปนระเบียบดังรูปที่ 4.15  
 
            
 

 
 
 
 

(ก) (ข) 
 
รูปท่ี 4.15  ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช 

เปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขมขน     (ก) กําลังขยาย 500 เทา  
(ข) กําลังขยาย 2,000 เทา 
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4.3.4 ลักษณะทางจุลโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหโดยใช
เปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน  
 ไดนําตัวอยางจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] ที่มีการนําเปลือกไขไกเผานํามาบําบัดน้ําเสีย
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน ที่ Dosage 500,000 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปที่ 4.12) นํามาสองดูโครงสราง
พบวา เกิดผลึกของสารประกอบทองแดง ที่มีลักษณะเปนแทงเรียงตัวกันแนน ซ่ึงผลึกที่เกิดขึ้นนี้ไม
มีความสมบูรณกลาวคือผลึกสารประกอบทองแดงแตกหักและเรียงตัวไมเปนระเบียบดังรูปที่ 4.16 
 

 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 
 

รูปท่ี 4.16  ลักษณะโครงสรางของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช 
เปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน      (ก) กําลังขยาย 500 เทา  
(ข) กําลังขยาย 2,000 เทา 
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4.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดในการลดกาซ 
คารบอนมอนนอกไซดโดยเผารวมกับขี้เล่ือย  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได  ไดทํา
การเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลองระบบปด (รูปที่ 3.2) เพื่อวัดความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนนอกไซดที่เวลาตางๆ เปนเวลา 2 ช่ัวโมง พบวา หลังเวลาประมาณ 8 นาทีคาความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว จากนั้นความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนนอกไซดจะเริ่มเขาสูคาคงที่โดยมีคาขึ้นลง โดยผลที่ไดจากรูปที่ 4.17 จะใชเปนคาใน
การเปรียบความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอร
ออกไซด (คาที่ไดเปนคาเฉลี่ย ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก ค) 
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รูปท่ี 4.17  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม 
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4.4.1 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบคอปเปอรออกไซด
ท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
  4.4.1.1 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:1 

เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 0.02 กรัม ซ่ึงเผาในอัตราสวน 1:1 ความเขมขน
ของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลาประมาณ 8 นาที ถึง 17 นาทีจะมีคาใกลเคียงกับการเผาขี้เล่ือย
เพียงอยางเดียว หลังจากนั้นความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดแตละชวงเวลาจะลดลง
อยางมาก ไปจนถึงเวลาที่ส้ินสุดการทดลองที่เวลา 2 ช่ัวโมงดังรูปที่ 4.18 
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ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย + สารประกอบคอปเปอรออกไซด
 

รูปท่ี 4.18  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอร
ซัลเฟตในอัตราสวน 1:1 
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4.4.1.2 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:10 
จากการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 0.002 กรัม ซ่ึงเผาในอัตราสวน 1:10 พบวาความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดเมื่อเปรียบเทียบกับการเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียว มีคา
ลดลงเชนเดียวกับการเผารวมในอัตราสวน 1:1 แตจะลดลงไมมากนักเมื่อเทียบกับการเผาขี้เล่ือย
อยางเดียวแสดงดังรูปที่ 4.19 
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ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย + สารประกอบคอปเปอรออกไซด
 

รูปท่ี 4.19  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอร
ซัลเฟตในอัตราสวน 1:10 
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4.4.2  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบคอปเปอรออกไซด
ท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

 4.4.2.1 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:1 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 0.02 กรัม ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอก
ไซดที่เวลาประมาณ 8 นาที ถึง 17 จะมีคามากกวาที่ไดจาการเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียวเล็กนอย
หลังจากนั้นความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดจะลดลงดังรูปที่ 4.20 
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ข้ึเล่ือย ข้ีเล่ือย + สารประกอบคอปเปอรออกไซด
 

รูปท่ี 4.20  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอร
ซัลเฟตในอัตราสวน 1:1 
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4.4.2.2 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:10  
จากการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 0.002 กรัม พบวาความเขมขนของกาซคารบอน
มอนนอกไซดที่ได จะมีคาใกลเคียงกับคาที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียว แสดงวาการเผาใน
อัตราสวนนี้มีการลดปริมาณกาซคารบอนมอนนอกไซดไดนอยดังรูปที่ 4.21 
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รูปท่ี 4.21  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอร
ซัลเฟตในอัตราสวน 1:10 
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4.4.3 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบคอปเปอรออกไซด
ท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

 4.4.3.1 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:1 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] 0.02 กรัม ความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลาประมาณ 8 นาที ถึง 17 นาทีจะมีคาใกลเคียงกับการเผา
ขี้เล่ือยเพียงอยางเดียว หลังจากนั้นความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดแตละชวงเวลาจะ
ลดลงมีคานอยกวาที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียวดังรูปที่ 4.22 
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ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย + สารประกอบคอปเปอรออกไซด
 

รูปท่ี 4.22  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:1 
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4.4.3.2 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:10 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] 0.002 กรัม ความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีคาใกลเคียงกับความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอก
ไซดเมื่อเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียว แตมีแนวโนมที่นอยกวา แสดงวาการเผาในอัตราสวนนี้สามารถ
ลดกาซคารบอนมอนนอกไซดไดเพียงเล็กนอยดังรูปที่ 4.23 

0

50

100

150

200

250

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

เวลา (นาที)

คว
าม
เข
มข

นข
อง
กา
ซค

าร
บอ

นม
อน

นอ
กไ
ซด

 (p
pm

)

ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย + สารประกอบคอปเปอรออกไซด
 

รูปท่ี 4.23  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:10 
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4.4.4 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชสารประกอบคอปเปอรออกไซด
ท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

4.4.4.1 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:1 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] 0.02 กรัม ความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีคาใกลเคียงกับ ความเขมขนของกาซคารบอนมอน
นอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียว แตมีแนวโนมที่นอยกวาดังรูปที่ 4.24 
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รูปท่ี 4.24  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:1 
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4.4.4.2 เม่ือเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน1:10 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม รวมกับ สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช

เปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] 0.002 กรัมความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีแนวโนมใกลเคียงกับ ความเขมขนของกาซคารบอน
มอนนอกไซดที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยเพียงอยางเดียว แสดงวาเผาในอัตราสวนนี้สามารถลดปริมาณ
กาซคารบอนมอนนอกไซดไดเพียงเล็กนอยหรืออาจไมสามารถลดปริมาณกาซคารบอนมอนนอก
ไซดดังรูปที่ 4.25 
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รูปท่ี 4.25  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:10 
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4.4.5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดทีสังเคราะหไดใน
การลดกาซคารบอนมอนนอกไซดโดยการเผารวมกับขี้เล่ือย 
 ความเขมขนของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่เวลา 120 นาที เมื่อเผาขี้เล่ือย และเมื่อ
เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดในกรณีตางๆแสดงดังรูปที่ 4.26 
เมื่อเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดมี
แนวโนมลดลง  โดยสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและ
สารประกอบคอปเปอรซัลเฟตมีแนวโนมในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดไดมากที่สุด 
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รูปท่ี 4.26  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลา 120 นาที  (  1) เมื่อเผาขี้เล่ือยเพียง
อยางเดียว  2) เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไก
อบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อัตราสวน 1:1  3) เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อัตราสวน 1:10  4)
เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและ
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สารละลายคอปเปอรซัลเฟต อัตราสวน 1:1  5) เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่
สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อัตราสวน 1:10  6) เผาขี้เล่ือย
รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอร
ซัลเฟตเขมขน อัตราสวน 1:1  7) เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได
โดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อัตราสวน 1:10  8) เผาขี้เล่ือยรวมกับ
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟ
ตเขมขน อัตราสวน 1:1  9) เผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกเผาในน้ําเสียจริงทองแดง อัตราสวน 1:10 ) 
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4.5 การทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบคอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดในการลดกาซคารบอน
มอนนอกไซดโดยไมไดเผารวมกับขี้เล่ือย 

ในการศึกษาหาไดทําการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลองระบบปดเหมือนกับการ
ทดลองในขอที่ 4.4 แตมีสําลี 0.1 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดของชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3) แลวหาความ
เขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลาตางๆ เปนเวลา 90 นาที พบวา หลังเวลาประมาณ 8 
นาที ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว จากนั้นความเขมขนของ
กาซคารบอนมอนนอกไซดจะเริ่มเขาสูคาคงที่โดยมีคาขึ้นลง (รูปที่ 4.27) ความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนนอกไซดมีคาใกลเคียงกับขอที่ 4.4 (คาที่ไดเปนคาเฉลี่ย ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก ง) 
โดยผลที่ไดจากรูปที่ 4.27 จะนําไปเปรียบเทียบกับกรณีเมื่อมีการใชสารประกอบคอปเปอรออกไซด
ที่อัตราตางๆ ดังจะกลาวรายละเอียดในหัวขอถัดไป 
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รูปท่ี 4.27  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดเมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม โดยไมไดเผา 

รวมกับสารประกอบคอปเปอรออกไซด 
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 4.5.1 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชกรณีใชสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
  4.5.1.1 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:1 

ในการศึกษาไดทําการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอ
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอร
ซัลเฟต 0.02 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซด
อันเดิม พบวา ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีคาลดลงมากเมื่อเทียบกับคาที่ได
จากรูปที่ 2.27 ซ่ึงยังไมไดมีการใสสารประกอบคอปเปอรออกไซดในสําลี ความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนนอกไซดที่ไดดังรูปที่ 4.28  
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ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย+สารประกอบคอปเปอรออกไซดหอดวยสําลี

 
รูปท่ี 4.28  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลฟต 
ในอัตราสวน 1:1 
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4.5.1.2 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:10  
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอร

ออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารประกอบคอปเปอรซัลเฟต 0.002 กรัม อุด
อยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดอันเดิม พบวา ความ
เขมขนกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีคาลดลงแตมีคามากกวาที่ไดจากขอที่ 4.5.1.1 ดังรูปที่ 4.29 
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รูปท่ี 4.29  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลฟต 
ในอัตราสวน 1:10 
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4.5.2 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชกรณีใชสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 

4.5.2.1 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:1 
 ในการศึกษาไดทําการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอ
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารประกอบคอปเปอร
ซัลเฟต 0.02 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซด
อันเดิม พบวา ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีคาลดลงเมื่อเทียบกับคาที่ไดจาก
รูปที่ 4.27  คาที่ไดเปนคาเฉลี่ยดังรูปที่ 4.30 
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รูปท่ี 4.30  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลฟต 
ในอัตราสวน 1:1 
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4.5.2.2 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:10 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอร

ออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารประกอบคอปเปอรซัลเฟต 0.002 กรัม อุด
อยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดอันเดิม พบวา ปริมาณ
กาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีแนวโนมลดลงเมื่อเทียบกับคาที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยแลวมีสําลีอุด
อยูที่ปลายขวดเพียงอยางเดียว (รูปที่ 4.27) คาที่ไดดังรูปที่ 4.31 
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รูปท่ี 4.31  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลฟต 
ในอัตราสวน 1:10 
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4.5.3 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชกรณีใชสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

 4.5.3.1 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:1 
ในการศึกษาไดทําการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอ

สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดจากเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขนจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] 0.02 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอ
สารประกอบคอปเปอรออกไซดอันเดิม พบวา ความเขมขนกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมี
แนวโนมลดลงอยางมากโดยเฉพาะในชวงแรกเมื่อเทียบกับจากการเผาขี้เล่ือยแลวมีสําลีอุดอยูที่
ปลายขวดเพียงอยางเดียว ดังรูปที่ 4.32 
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รูปท่ี 4.32  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:1 
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4.5.3.2 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:10 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอร

ออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจากงานวิจัยกอน
หนานี้ [1,2] 0.002 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดอันเดิม พบวา ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมีแนวโนมลดลงเมื่อเทียบ
กับคาที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยแลวมีสําลีอุดอยูที่ปลายขวดเพียงอยางเดียว ดังรูปที่ 4.33 
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รูปท่ี 4.33  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:10 
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4.5.4 ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดกรณใีชกรณีใชสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน 

4.5.4.1 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซดในอัตราสวน 1:1 
ในการศึกษาไดทําการเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอ

สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดจากเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขนจากงานวิจัยกอนหนานี้ [1,2] 0.02 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอ
สารประกอบคอปเปอรออกไซดอันเดิม พบวา ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่ไดมี
แนวโนมลดลงโดยเฉพาะในชวงแรกเมื่อเทียบกับคาที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยแลวมีสําลีอุดอยูที่ปลาย
ขวดเพียงอยางเดียวดังรูปที่ 4.34 
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ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย+สารประกอบคอปเปอรออกไซดหอดวยสําลี

 
รูปท่ี 4.34  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:1 
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4.5.4.2 หอสารประกอบคอปเปอรออกไซด ในอัตราสวน 1:10 
เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 กรัม ในชุดการทดลอง (รูปที่ 3.3 ) โดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอร

ออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขนจากงานวิจัยกอน
หนานี้ [1,2] 0.002 กรัม อุดอยูที่ปลายขวดโดยทํา 2 รอบ และใชสําลีหอสารประกอบคอปเปอร
ออกไซดอันเดิม พบวา ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่วัดไดมีแนวโนมลดลงใน
ตอนแรกและเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาผานไปเมื่อเทียบกับคาที่ไดจากการเผาขี้เล่ือยแลวมีสําลีอุดอยูที่ปลาย
ขวดเพียงอยางเดียวดังรูปที่ 4.35 
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ข้ีเล่ือย ข้ีเล่ือย+สารประกอบคอปเปอรออกไซดหอดวยสําลี

 
รูปท่ี 4.35  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซด โดยไมไดเผาขี้เล่ือยรวมกับสารประกอบ 

คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสยีคอปเปอรซัลเฟตเขม
ขน ในอัตราสวน 1:10 
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4.5.5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดกาซคารบอนมอนนอกไซดของสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดท่ีสังเคราะหไดโดยไมไดเผารวมกับขีเ้ล่ือย 

ความเขมขนของสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่เวลา 90 นาที เมื่อเผาขี้เล่ือย 0.02 มีสําลี
อุดอยูที่ปลายขวดในชุดการทดอง  (รูปที่ 3.3) และเมื่อเผาขี้ เ ล่ือย  0.02 กรัม แลวมีสําลีหอ
สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดจากเปลือกไขไกเผาและเปลือกไขไกอบใน
อัตราสวนตางๆ อุดอยูที่ปลายขวดแสดงดังรูปที่ 4.36 
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รูปท่ี 4.36  ความเขมขนของกาซคารบอนมอนนอกไซดที่เวลา 90 นาที  (  1) เมื่อเผาขี้เล่ือยเพียง
อยางเดียว  2) เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือก
ไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อัตราสวน 1:1  3) เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลีหอสารประกอบ
คอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
อัตราสวน 1:10  4)เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใช
เปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอรซัลเฟต อัตราสวน 1:1  5) เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลีหอ
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สารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและสารละลายคอปเปอร
ซัลเฟต อัตราสวน 1:10  6) เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหได
โดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อัตราสวน 1:1  7) เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลี
หอสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกอบและน้ําเสียคอปเปอร
ซัลเฟตเขมขน อัตราสวน 1:10  8) เผาขี้เล่ือยโดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่
สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสียคอปเปอรซัลเฟตเขมขน อัตราสวน 1:1  9) เผาขี้
เล่ือยโดยมีสําลีหอสารประกอบคอปเปอรออกไซดที่สังเคราะหไดโดยใชเปลือกไขไกเผาและน้ําเสีย
คอปเปอรซัลเฟตเขมขน อัตราสวน 1:10 ) 
 
 
 


