
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 
4.1  เปรียบเทียบผลการทดลองการหีบเมล็ดงาดวยเคร่ืองไฮดรอลิกสเพรสกับการสกัดน้ํามันงาจาก
กากงาดวยนอรมัลเฮกเซน 
 เมื่อนํางามาหีบดวยเครื่องไฮดรอลิกสเพรส จะไดน้ํามันงาซึ่งมีตะกอนสีดําของเมล็ดงา  
พบวาน้ํามันงาขาวจะมีสีใสกวาน้ํามันงาดําที่หีบได แสดงในรูปที่ 4.1 ก และจะไดกากงาออกมาจาก
เครื่องหีบ ดังแสดงในรูปที่ 4.1 ข เมื่อนําน้ํามันงาที่หีบไดไปกรองแลว จะไดน้ํามันงาที่มีสีเหลืองใส
ดังรูปที่ 4.2 
 

     
          (ก)                (ข) 

รูปท่ี 4.1 (ก) น้ํามันงาหีบ และ (ข) กากงา 
  
 

     
          (ก)                (ข) 

รูปท่ี 4.2 (ก) การกรองน้ํามันงาหีบ และ (ข) น้ํามันงาที่กรองแลว 
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 กากงาที่เหลือนําไปสกัดดวยนอรมัลเฮกเซนที่อุณหภูมิหอง โดยใชเวลาในการแช 7 วัน 
จากนั้นนําไปกรองเอากากงาออก จะไดสารละลายน้ํามันงาในนอรมัลเฮกเซน เมื่อนําไปแยกนอร-
มัลเฮกเซนออกแลวจึงจะไดน้ํามันงาสกัด จากขอมูลเมล็ดงาดํามีน้ํามันอยู 40% และเมล็ดงาขาวมี
น้ํามันอยู 30% [12] เมื่อเปรียบเทียบการหีบและการสกัดน้ํามันงาจากเมล็ดงา 1 กิโลกรัม สําหรับงา
ดํา 1 กิโลกรัมพบวา หีบน้ํามันได 199.3 กรัม สกัดน้ํามันได 128.51 กรัม และมีน้ํามันเหลืออยู 72.19 
กรัม และงาขาวพบวา หีบน้ํามันได 134.2 กรัม สกัดน้ํามันได 152.3 กรัม และมีน้ํามันเหลืออยู 
13.77 กรัม แสดงขอมูลสรุปดังรูปที่ 4.3 การคํานวณแสดงในภาคผนวก ข จะเห็นวาถาหีบน้ํามันได
นอยจะสกัดน้ํามันไดมากขึ้นเพราะมีน้ํามันเหลืออยูในกากเมล็ดงา  
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รูปท่ี 4.3 ปริมาณน้ํามันงาในเมล็ดงา 1 กิโลกรัม 
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4.2  เปรียบเทียบการสกัดน้ํามันงาจากกากงาในเวลาที่แตกตางกนั 
 เมื่อนํากากงามาสกัดดวยนอรมัลเฮกเซนที่อุณหภูมิหอง ในชุดการทดลองที่เหมือนกันแลว
เปรียบเทียบระยะเวลาในการสกัด แสดงดังรูปที่ 4.4 และผลที่ไดเปนเปอรเซ็นตน้ํามันงาโดย
น้ําหนักของกากงาที่ใช ซ่ึงปริมาณน้ํามันงาที่ไดแสดงดังรูปที่ 4.5 
 

       
รูปท่ี 4.4 การสกัดกากงา และการแยกน้ํามันงา 
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รูปท่ี 4.5 แสดงปริมาณน้ํามนังาที่ไดจากการสกัดดวยนอรมัลเฮกเซนในเวลาที่แตกตางกัน 
 
จากการทดลองพบวา การสกัดกากงาขาวดวยนอรมัลเฮกเซนจะไดน้ํามันงามากกวากากงา

ดํา และเมื่อเปรียบเทียบเวลาในการแชพบวา การแชนาน 8 วันไดปริมาณน้ํามันมากกวา 1 วันและ 3 
วัน ทั้งกากงาดําและกากงาขาว ซ่ึงถาแชนานกวานี้ อาจจะไดน้ํามันงาดําและน้ํามันงาขาวจากการ
สกัดมากกวา 16.05% และ 17.56% ตามลําดับ เนื่องจากมีน้ํามันเหลืออยูในเมล็ด แตอาจจะเหลือ
นอย ทั้งนี้ที่ใชเวลาแช 8 วัน อาจมีแนวโนมวาปริมาณน้ํามันงาสกัดคงที่ หรืออัตราการเพิ่มของ
น้ํามันงาสกัดขึ้นคงที่ 
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4.3  สมดุลมวลสารของการสกัดน้ํามันงา 
 การทําสมดุลมวลสารในที่นี้คือ  การทําสมดุลของปริมาณของสารตาง ๆ ที่ใชในการ

สกัดน้ํามันงาจากกากงาเทานั้น  ไมรวมสวนของการหีบงา  ซ่ึงคํานวณไดจากสมการสมดุลมวลสาร
โดยทั่วไป (รายละเอียดการคํานวณแสดงไวในภาคผนวก ค) เพื่อหาปริมาณนอรมัลเฮกเซนที่ตกคางใน
น้ํามันงา และเปอรเซ็นตของสวนประกอบตาง ๆ ในระบบสกัดแบบแช การสกัดน้ํามันงาดําและ
น้ํามันงาขาวจากกากพบวามีการปนเปอนของนอรมัลเฮกเซนอยู 1 เปอรเซ็นต และพบวาสกัด
น้ํามันงาขาวไดปริมาณมากกวาน้ํามันงาดําอยู 1 เปอรเซ็นต แสดงดังรูปที่ 4.6 และ รูปที่ 4.7  

26%

35%

5%

14%

19% 1%
กากงาดํา

n-hexane

น้ํามนังาดํา

n-hexane ท่ีแยกได

n-hexane ระเหย+สูญเสีย

ปนเปอน
 

รูปท่ี 4.6  สมดุลมวลสารของการสกัดน้ํามนังาดํา 
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รูปท่ี 4.7  สมดุลมวลสารของการสกัดน้ํามนังาขาว 
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4.4  พีคแสดงองคประกอบทางเคมีของน้าํมันงา 
จากพีคหรือเสนกราฟที่แสดงดังรูปที่ 4.8 – 4.12 นี้ ไดจากการวิเคราะหน้ํามันงาดวยเครื่อง 

FTIR โดยใช NaCl Cell แสดงใหเห็นหมูฟงกชันขององคประกอบทางเคมีของน้ํามันงาซึ่งดูขอมูล
เปรียบเทียบไดจากภาคผนวก ง wave number กับฟงกชันนัลกรุปที่ดูดกลืนแสงได จากการทดลอง
พบวาน้ํามันงาหีบและน้ํามันงาสกัดทั้งงาดําและงาขาว มีองคประกอบหลักที่เหมือนกัน ไดแก ชวง 
3000 – 4000 cm-1 เปนกลุมของโซคารบอนที่เปนองคประกอบหลักของน้ํามัน ถัดมาชวง 2500 cm-1 
คือ พีคของคารบอนโซตรงพันธะเดี่ยว ชวง 1650 – 1820 cm-1 คือพีคของหมูคารบอกซิลิกในกรด
ไขมัน คือกรดไลโนเลอิค กรดโอเลอิค กรดพาราอะมิโนแบนโซอิค สวนสองพีคสุดทายที่แสดงให
เห็นในชวง  690 – 1650 เปนชวงของกลุม  วงแหวนอะโรมาติก  และหมู เฟนนิล  ที่พบใน
องคประกอบของวิตามินตาง ๆ ไดแก วิตามินเอ วิตามิน บี1 บี2 บี3 บี5 บี6 วิตามินอี เปนตน สูตร
โครงสรางและสูตรโมเลกุลประกอบแสดงในภาคผนวก จ 
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รูปท่ี 4.8 พีคของน้ํามันงาดําหีบ 
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= C-H- 

-C-H -COOH Aromatic ring Phenyl Group 

รูปท่ี 4.9 พีคของน้ํามันงาขาวหีบ 
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= C-H- 

-C-H -COOH Aromatic ring Phenyl Group 

รูปท่ี 4.10 พีคของน้ํามันงาดาํสกัด 
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= C-H- 

-C-H -COOH Aromatic ring Phenyl Group 

รูปท่ี 4.11 พีคของน้ํามันงาขาวสกัด 
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สีดํา = งาดํา 

สีแดง = งาขาว 

= C-H- 

-C-H -COOH Aromatic ring Phenyl Group 

รูปท่ี 4.12 เปรียบเทียบพีคของงาดําและงาขาวสกัด 
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4.5  การคํานวณความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร 
 ราคาของเมล็ดงาที่นํามาใชในการคํานวณ ใชราคาที่ซ้ือมาโดยตรงจากตลาดในทองถ่ิน 
สวนน้ํามันงาในทองตลาด เลือกใชราคาขายทางในอินเตอรเน็ตจากหลายแหลงที่นาเชื่อถือมา
คํานวณหาราคาเฉลี่ยตอมิลลิลิตรของน้ํามันงาไดดังนี้ 
 

รายการ จํานวน ราคา ราคาตอหนวย หมายเหตุ 
นอรมัลเฮกเซน 2.5 L 1400 มล. ละ 1.79 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม 
เมล็ดงาดํา 3 kg 150 กก.ละ 50 บาท  กรัมละ 0.05 บาท 
เมล็ดงาขาว 3 kg 144 กก.ละ 48 บาท  กรัมละ 0.048 บาท 
       
น้ํามันงา [12] 80 mL 75 มล.ละ 0.94 บาท  
  200 mL 135 มล.ละ 0.66 บาท  
  500 mL 220 มล.ละ 0.44 บาท  
  90 mL 140 มล.ละ 1.56 บาท  
ราคาน้ํามนังาเฉลี่ย   มล.ละ 0.90 บาท  

 
4.5.1. รายรับรายจายจากการทดลองจริง เมื่อคิดมูลคาใหกับน้ํามันที่สกัดไดและราคา

ตนทุนของเมล็ดงากับนอรมัลเฮกเซนการคิดคาใชจายนี้ เปนการคิดสําหรับการทดลองเพื่อศึกษา
เทานั้น จากขอมูลขางบนนํามาคํานวณการทดลองแตละครั้งไดผลดังนี้ 
 

รายการ ปริมาณ ราคา (บาท) 
นอรมัลเฮกเซน 100 mL 100 x 1.79 = 179 
เมล็ดงา 50 g 50 x 0.05 = 2.5 
หีบน้ํามันได 18 mL 18 x 0.9 = 16.2 
สกัดน้ํามันได 14 mL 14 x 0.9 = 12.6 
n-hexane ที่เหลือ 42 mL 42 x 1.79 = 75.18 
ลงทุน  179 + 2.5 – 75.18 = 106.32
รายได  16.2 + 12.6 = 28.8
ขาดทุน  106.32 – 28.8 = 77.52
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4.5.2.  รายรับรายจายที่คํานวณเพื่อนําไปใช เมื่อการนําไปใชจริงอยางนอยตองสามารถแยก
นอรมัลเฮกเซนกลับมาใชได 86% ของปริมาณที่ใชเร่ิมตน จึงจะคุมคาแกการลงทุน สําหรับราคา
เมล็ดงาและนอรมัลเฮกเซนที่ใชกําหนดราคาเทาเดิมตามขอมูลที่คํานวณไวเบื้องตน 
 

รายการ ปริมาณ ราคา (บาท) 
นอรมัลเฮกเซน 100 mL 100 x 1.79 = 179 
เมล็ดงา 50 g 50 x 0.05 = 2.5 
หีบน้ํามันได 18 mL 18 x 0.9 = 16.2 
สกัดน้ํามันได 14 mL 14 x 0.9 = 12.6 
n-hexane ที่เหลือ 86 mL 86 x 1.79 = 153.94 
ลงทุน   179 + 2.5 – 153.94 = 27.56
รายได  16.2 + 12.6 = 28.8
กําไร   28.8 – 27.56 = 1.24

 
 ทั้งนี้การออกแบบชุดการทดลองหรือ เครื่องมือที่ใชในการสกัดตองสามารถควบคุมการ
ระเหยของนอรมัลเฮกเซนไดดี และตองสามารถนํานอรมัลเฮกเซนกลับมาใชไมนอยกวา 86% ของ
ปริมาณที่ใชเร่ิมตน ถาคิดในแงของราคากากงาที่ผานการหีบแลว ราคาตองนอยกวาเมล็ดงาที่ยังไม
หีบ แตขอมูลการคํานวณเบื้องตนนี้คิดราคาเมล็ดงาในราคาเต็ม จากการคํานวณความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรนี้สามารถนําไปเปนตัวชวยในการตัดสินใจในการสกัดน้ํามันงาเชิงธุรกิจ และการ
ออกแบบเครื่องมือและอุปกรณสําหรับสกัดน้ํามันงา ทั้งนี้ตนทุนในการผลิตจะนอยกวาเดิมเพราะ
นอรมัลเฮกเซนที่ใชอาจจะเปนเกรดที่ต่ํากวา และราคาตองนอยกวานอรมัลเฮกเซนที่ใชในการ
ทดลองนี้ 
 


