
บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

 

4.1 ผลการวดัคาการสึกหรอ 
ผลการวัดการสึกหรอของเครื่องยนตทดสอบเปรียบเทียบคาที่ 300 ช่ัวโมงและ 1000 ช่ัวโมง 

4.1.1 ผลการวัดระยะหางปากแหวน 
คามาตรฐาน     0.20 – 0.40   ม.ม. 
คาที่ยอมใหได         1.20      ม.ม. 

 

กราฟแสดงการสึกหรอของระยะหางปากแหวน
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รูปที่ 4.1 แสดงผลการวัดการสึกหรอของของระยะหางปากแหวน 
 

จากรูปที่ 4.1 จะพบวาระยะหางปากแหวนของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลจะมีการสึกหรอ
ที่มากกวาเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซล ซ่ึงเนื่องมาจากการที่น้ํามันไบโอดีเซล เมื่อมีการเผาไหมแลว
จะเกิดเขมาควันที่จับที่กระบอกสูบนอยกวาจึงทําใหการสึกหรอที่แหวนลูกสูบนอยกวาตามไปดวย 
และการสึกหรอจะแปรผันตามชั่วโมงการทํางานของเครื่องยนตอีกดวย 
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4.1.2 ผลการวัดระยะหางระหวางแหวนกบัรองแหวนลกูสูบ 
คามาตรฐาน    0.02 – 0.052  ม.ม. 
คาที่ยอมใหได        0.15       ม.ม. 

 

กราฟแสดงการสึกหรอระหวางรองแหวนกับ
แหวนลูกสูบ
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รูปที่ 4.2 แสดงคาการวัดระยะหางระหวางรองแหวนกับแหวนลูกสูบ 
 

จากรูปที่ 4.2 พบวาที่ 300 ช่ัวโมง ระยะหางระหวางรองแหวนกับแหวนลูกสูบของ
เครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลจะมีคาเทากับเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล แตที่ระยะเวลา 1000 
ช่ัวโมง จะเห็นวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลมีระยะหางระหวางรองแหวนกับแหวนลูกสูบนั้นลดลง 
ซ่ึงเกิดมาจากการที่แหวนลูกสูบไดมีการสึกหรอเพิ่มขึ้น ทําใหขณะที่แหวนลูกสูบกวาดคราบเขมา
ภายในกระบอกสูบจึงเกิดการลีคเกิดขึ้นทําใหมีเขมาไปอุดตันชองวางระหวางรองแหวนกับแหวน
ลูกสูบจึงทําใหคาที่ไดมีคานอยลง ซ่ึงคาที่นอยลงนี้จะบงบอกวาแหวนลูกสูบสึกไดหรอมากนอย
เพียงใด 
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4.1.3 ผลการวัดปลอกสูบ 
คามาตรฐาน      92.010 – 92.032     ม.ม. 
คาที่ยอมใหได                0.20           ม.ม. 

 

กราฟแสดงการสึกหรอของกระบอกสูบแนวตั้ง
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(ก) 

 

กราฟแสดงการสึกหรอของกระบอกสูบแนวราบ
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(ข) 

รูปที่ 4.3 แสดงการวัดการสึกหรอของปลอกสูบ
(ก)การวัดในแนวตั้ง (ข)การวัดในแนวราบ 
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จากรูปที่ 4.3 พบวาการวัดการสึกหรอของกระบอกสูบนั้นเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซล 
เกิดการสึกหรอมากกวาเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลอยูประมาณ0.15ม.ม.สวนในแนวราบจะมีการสึก
หรอมากกวาประมาณ 0.1 ม.ม. 

4.1.4 ผลวัดคาแรงดันหัวฉีด 
คามาตรฐาน     120 – 140  กกร./ ตร.ซม. 

 
ตารางที่ 4.1 แสดงการวัดแรงดันหวัฉีด 
 

300 hr. 1000 hr. 
น้ํามันดีเซล น้ํามันใบโอดีเซล น้ํามันดีเซล น้ํามันใบโอดีเซล 

120  กก./ ตร. ซม. 135  กก./ ตร. ซม. 120  กก./ ตร. ซม. 135  กก./ ตร. ซม. 
 

จากผลการทดลองดังตารางที่4.1คาแรงดันหัวฉีดของเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลจะใชแรง 
ดันสูงกวาทั้งนี้เพราะความหนืดของไบโอดีเซลสูงกวาน้ํามันดีเซลปกติ 
 

4.2 ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต

4

6

8

10

12

14

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

ความเร็วรอบ (rpm)

กํา
ลัง
งา
น 

(h
p)

D300Hr.

Bio300Hr.

D1000Hr.

Bio1000Hr.

ดีเซลกอนทดสอบ

ไบโอดีเซลกอนทดสอบ

 
(ก) 

 



 41 

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

ความเร็วรอบ (rpm)

To
rq

ue
 (k

gf-
m)

D300Hr.
Bio300Hr.
D1000Hr.
Bio1000Hr.
ดีเซลกอนทดสอบ
ไบโอดีเซลกอนทดสอบ

(ข) 
 

รูปที่ 4.4 กราฟแสดง (ก) กาํลังงาน     (ข)แรงบิด ของเครื่องยนตที่ 300 และ1000 ช่ัวโมง 

 

ผลการทดลองจากรูปที่ 4.4 แสดงคาแรงบิดและคากําลังของเครื่องยนตพบวาน้ํามันใบโอ
ดีเซลใหคาแรงบิดและคากําลังของเครื่องยนตใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาตรฐานโดยจะมีคาต่ํา
กวาไมมากนัก คาแรงบิดจากน้ํามันใบโอดีเซลจะมีคาใกลเคียงกับเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล
ในชวงความเร็วรอบของเครื่องยนต 1200 ถึง 1800 รอบตอนาทีโดยใหคาแรงบิดสูงสุดที่
ความเร็วรอบของเครื่องยนต 1600 รอบตอนาทีจากนั้นก็จะลดต่ําลงเรื่อยๆ สําหรับกําลังของ
เครื่องยนตที่ไดจากการใชน้ํามันใบโอดีเซลก็พบวามีคาใกลเคียงกับคากําลังที่ไดจากน้ํามันดีเซล
ในชวง 1200 ถึง 2200 รอบตอนาที และจะใหกําลังงานสูงสุดที่ความเร็วรอบของเครื่องยนต
ประมาณ 2200 รอบตอนาทีและจะคอยลดต่ําลงเรื่อย ๆ เชนเดียวกัน 
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รูปที่ 4.5 กราฟแสดงอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อจําเพาะของเครื่องยนตที่ 300 และ1000ช่ัวโมง 

     

  จากผลการทดลองรูปที่ 4.5 แสดงอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนต
ที่ใชน้ํามันใบโอดีเซล พบวาใหอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะสูงกวาเครื่องยนตที่ใช
น้ํามันดีเซลมาตรฐาน เนื่องมาจากน้ํามันไบโอดีเซลมีความหนืดที่สูงกวาน้ํามันดีเซลจึงทําใหคา
ความรอนที่ไดตองสูญเสียไปกับการอุนน้ํามันเชื้อเพลิงเพื่อลดความหนืดและจากการฉีดละออง
น้ํามันไดไมดีเทาที่ควรจึงทําใหเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลมีอัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงที่
มากกวา 

 

 



 43 

0

1

2

3

4

5

6

7

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

ความเร็วรอบ (rpm)

Sm
ok

e d
en

sit
y

D300Hr.
Bio300Hr.
D1000Hr.
Bio1000Hr.
ดีเซลกอนการทดสอบ
ไบโอดีเซลกอนการทดสอบ

 
รูปที่ 4.6 กราฟแสดงคาความหนาแนนของควันของเครือ่งยนตที่ 300 และ1000 ช่ัวโมง 

    
จากผลการทดลองรูปที่ 4.6 พบวาคาความหนาแนนของควันของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบ

โอดีเซล  จะมีคานอยกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล ประมาณ 40 % ซ่ึงในสวนประกอบของ
น้ํามันไบโอดีเซลมีสารประกอบที่เปนพิษ เชนกํามะถันและไฮโดรคารบอนที่นอยกวานมันดีเซล จึง
ทําใหการเผาไหมของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลมีสารตกคางนอยกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามัน
ดีเซลควันที่ไดจึงนอยกวา 

 
 
 

 

 

 


