
บทท่ี 4   ตนทุนในการจัดตั้งโรงงานผลติเอทานอล 
 

           ตนทุน (Cost)  หมายถึงมูลคาของทรัพยากรทีใ่ชไปเพื่อวัตถุประสงคใดวัตถุประสงคหนึ่ง
โดยการวัดคาออกมาเปนตวัเงิน 
         การจําแนกประเภทของตนทุน 
      ความหมายของตนทุนอาจแตกตางกันไปตามลักษณะของการนําไปใช แนวคิดและวิธีการ
จําแนกประเภทของตนทุนทีแ่ตกตางกันทําใหขอมูลการนําตนทุนไปใชในลักษณะทีแ่ตกตางกัน 
             สําหรับการจําแนกประเภทของตนทุนในเรื่องนี้ จะทําการจําแนกตนทนุออกเปน 3 ประเภท 
1. ตนทุนคงท่ี (Fixed Costs)  
       ตนทุนคงที่คือตนทุนทีม่ีลักษณะคงทีไ่มเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของกจิกรรมหรือ    
Cost Driver 
2.  ตนทุนผันแปร(Variable Costs)  
         ตนทุนผันแปรคือตนทนุที่มีการเปลี่ยนแปลงไปในสัดสวนโดยตรงกับการเปลี่ยนแปลงใน
ระดับของกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง 
3.  ตนทุนในการลงทุน( Capital Costs)   
ตนทุนในการลงทุน คือตนทุนที่ตองใชในการลงทุนในการจัดตั้งโรงงาน 
        ซ่ึงจากตนทุนทั้ง 3 ประเภท สามารถนํามาเปนแบบในการพิจารณาเพื่อทําการจัดตั้ง
โรงงานผลิตเอทานอลได โดยจะทําการพจิารณาตามขั้นตอนดังนี ้
 
4.1 ตนทุนคงที่ (Fixed Costs)  
         จะทําการพิจารณาถึงคาจางของพนักงานและคาใชจายในการจางผูบริหารโรงงานโดย
รายละเอียดของขอมูลตาง ๆ ของตนทุนคงที่ ไดแสดงตวัอยางไวในตารางที่ 17. 
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ตารางที่ 17 ตารางแสดงคาตนทุนคงที ่

 
Annual Salary 

(Bath) 
Number of Personnel Total Annual Cost 

(Bath) 
Plant Manager  1,200,000 1 1,200,000
Plant Engineer  720,000 1 720,000
Maintenance Supervisor  600,000 1 600,000
Lab Manager  480,000 1 480,000
Shift Supervisor  360,000 5 1,800,000
Lab Technician  180,000 2 360,000
Maintenance Technician  180,000  8 1,440,000
Shift Operators  144,000 20 2,880,000
Yard Employees  96,000 32 1,152,000
General Manager  1,440,000 1 1,440,000
Clerks & Secretaries  120,000 5 600,000
Total  salary   12,672,000
 Factor   

General Overhead  60% Of Total Salaries               7,603,200 
Maintenance  2% Of Installed Equipment Cost   

Insurance & Taxes  1.5% Of Total Installed Cost   

        
         จากตารางจะเห็นวาคาจางของพนักงานในสวนตาง ๆ จะแปรผันตามจํานวนคนที่จางในสวน
ตาง ๆ ซ่ึงจะเห็นไดวาในสวนตาง ๆ ของโรงงานจะมีการจางพนักงานในสวนที่ไมเทากันและ
บางครั้งจํานวนของพนักงานในแผนกตาง ๆ ก็จะไมคงที่ เราจึงสามารถพิจารณาออกมาเปนสมการ
ในการหาจํานวนเงนิที่แทที่ใชในการจางพนักงานในแผนกตาง ๆ ไดดงันี้ 

                                     P = a x b  
เมื่อ          P คือ    คาจางของพนักงานในแตละสวน 
             a คือ   จํานวนคนที่จางในสวนตาง ๆ    

                      b คือ    คาเงินเดือนที่จางตอคน 
จากสมการขางบนเราสามารถหาเงินคาจางรวมในการจางพนักงานในแตละสวนไดตามสมการ
ขางลาง 
                 Fixed Costs = P1+P2+P3+….Pn

       เมื่อ       Fixed Costs คือ คาจางรวมที่ใชจางพนกังาน 
                                    Pn คือ   คาจางในสวนตาง ๆ ของพนังงาน 
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4.2. ตนทุนผันแปร(Variable Costs)  
    เปนคาใชจายที่ตองใชในสวนของวัสดตุาง ๆ รวมถึงคาใชจายในการจดัซื้อสารเคมีที่ตองใช
ภายในโรงงาน  คาใชจายตาง ๆ ในตนทนุผันแปรไดทาํการแสดงไวเปนตัวอยางใน 
ตารางที่ 18. 
ตารางที่ 18.ตารางแสดงตนทนุผันแปร 

 

Raw Material kg/hr Cost (Bath/lb) MM$/yr 
Biomass Feedstock 98,039   

Clarifier Polymer  28 50  0.66 
Sulfuric Acid  3,288 0.496  0.76 
Lime  2,395 1.392  1.54 
 Steep Liquor  1,306 3.216  1.95 
Purchased Cellulase  6,824 2.208  6.98 
Diammonium Phosphate  163 2.824  0.21 
Propane  20 0.088 0.0022 
Make-up Water  186,649 0.0004 0.40 
BFW Chemicals  1.0 53.988  0.03 
Cooling Water Chemicals  1.9 40.816  0.04 
WWT Chemicals  57.9 6.316  0.17 
WWT Polymer  0.2 102.04  0.01 

 
 
         จากตารางจะเห็นวาสารเคมีตาง ๆ ที่เราใชในกระบวนการจะมีคาแปรเปลี่ยนตามขนาดของ
ชีวะมวลที่เราปอนเขาไป ซ่ึงจํานวนของสารเคมีที่เราตองใชสามารถคิดออกมาเปนจาํนวนเงินได
ตามสมการขางลาง 
                                          B = m x n 

                         เมื่อ      B = คือ จํานวนเงนิที่ตองใชซ้ือสารเคมี 
                              m = คือ จํานวนสารเคมีที่ตองใช kg/kg ของชีวะมวล 

                               n = คือ จํานวนเงนิที่ตองใชซ้ือสารเคมี ตอ kg ของสารเคมี 

        จากสมการขางบนจะทาํใหสามารถหาทุนในการซื้อสารเคมีชนิดตาง ๆ ได และจะทําให
สามารถหาตนทุนรวมในการซื้อสารเคมีได ตามสมการขางลาง 
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  Variable Costs = (B1+B2+B3+….Bn) x F 
    เมื่อ        Variable Costs   คือ จํานวนเงินที่ตองใชในการซื้อสารเคมีทั้งหมด 
                                      Bi   คือ จํานวนเงินที่ตองใชในการซื้อสารเคมีแตละชนดิ 
                                      F    คือ จํานวนของชีวะมวลที่ปอนเขาไป (kg) 
 
4.3.ตนทุนในการตอสรางโรงงานและติดตัง้อุปกรณ (Variable Costs) 
    ในสวนตนทุนนี้จะสามารถแปรผันตามขนาดความตองการออกแบบโรงงานโดยที่จะแปรผัน
ตามขนาดการปอนวัตถุดิบของโรงงาน  ซ่ึงจากตนแบบในการศึกษาโดยมีอัตราการปอน 
วัตถุดิบที่  2,000 Dry MT / Day ซ่ึงจะไดตามตารางที่ 19. 
ตารางที่ 19. แสดงการปอนวตัถุดิบ 
 

 
Process  Area Capital Cost (Bath) 

Feed Handling  300,000,000 
Pretreatment  760,000,000 
Neutralization/Conditioning  312,000,000 
Saccharification/Fermentation  376,000,000 
Distillation and Solids Recovery  872,000,000 
Wastewater Treatment  132,000,000 
Storage  80,000,000 
Boiler/Turbogenerator  1,532,000,000 
Utilities  108,000,000 
Total Installed Equipment Cost  4,548,000,000 

 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 

         ซ่ึงเมื่อรวมกับในสวนของสวนประกอบดานตางๆ  เชน  คาติดตัง้ของอาคารสํานักงาน  คา
ภาษีโรงเรือน  ทั้งนี้รวมถึงคาใชจายที่อาจเกดิขึ้นในระหวางการกอสรางซึ่งอาจรวบรวมในตารางที่  
20. 
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ตารางที่ 20. แสดงคาของสวนประกอบตาง ๆ ในระหวางกอสราง 
 Total Installed Equipment Cost 

Warehouse 
Site Development 

4,548,000,000 
68,000,000 

236,000,000 
 
 

Total Installed Cost 4,848,000,000   
Indirect Costs 
 Field Expenses + Prorateable Expenses  
Home Office & Construction Fee  

               972,000,000 
1,212,000,000  

 Project Contingency  144,000,000 
Total Capital Investment  7,176,000,000 
Other Costs (Startup, Permits, etc.)  716,000,000 
Total Project Investment  7,896,000,000 

 
 
 

        ทั้งนี้หากไดขนาดที่ตองการของโรงงานแลวในสวนของคาบํารุงรักษาซึ่งจากการศึกษา  จะมี
คาเทากับ  2 % ของ Total Installed Equipment Cost และในสวนของคาการประกันภัยและคาภาษ ี
ซ่ึงจะมีคา 1.5 % ของ Total Installed Cost   ซ่ึงจากรายการทั้งหมดของคาที่ไดโดยมีตนแบบที่ 
2,000 Dry MT/day   ซ่ึงหากมีการเปลี่ยนขนาดของการปอนวัตถุดิบจะไดตนทุนในการติดตั้ง
โรงงานเปนดงัสมการนี้ ซ่ึงจะสามารถหาคาตนทุนในการติดตั้งไดดังนี้ 

7.0}
size original

sizes new
{ costs Original = costs New  

ซ่ึงจะสามารถหาคาตนทุนในการติดตั้งไดดังนี ้
 

                      }}
2,000

size new
,000{{4,848,000 0.15 +                            

}}
2,000

size new
{000,000,548,4{02.0+}

2,000
size new

{ 0007,896,000, =costs Capital

0.7

7.07.0
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           จากตนทุนทั้ง 3 คา สามารถนํามาหาคาตนทุนรวมในการตั้งโรงงานผลิตเอทานอลตาม
สมการขางลางไดดังนี ้
                     
Costs = Fixed Costs + Variable Costs + Capital Costs 
 
        เมื่อ              Costs    คือ ราคารวม 
                  Fixed Costs    คือ ตนทุนคงที่ 

              Variable Costs    คือ ตนทุนผันแปร 

                 Capital Costs   คือตนทนุในการลงทุน 
 
         จากสมการขางบนจะทําใหหาตนทนุในการตั้งโรงงานขนาดตาง ๆ ได ถาทําการปอนชีวะ
มวลในขนาดที่ตางกันจะทําใหหาราคาในสวนตาง ๆ ได เชน เราทําการปอนขนาดเขาไปสองขนาด
คือ 

                    Costs1 = Fixed Costs11 + Variable Costs12 + Capital Costs13

                       Costs 2 = Fixed Costs 21+ Variable Costs22 + Capital Costs23

         จากทั้งสองสมการจะสามารถหาตนทุนในการผลิตในสวนตางไดตามสมการขางลาง 

                    Fixed Costs 21   = Fixed Costs11 (Costs 2 / Costs1) 
                  Variable Costs22 = Variable Costs12 (Costs 2 / Costs1)  
                   Capital Costs23 = Capital Costs13 (Costs 2 / Costs1) 
 
         จากตนทุนทั้งสามตนทุนที่กลาวมาจะทําใหสามารถหาตนทุนในการจัดตั้งโรงงานผลิต 
เอทานอลได โดยใชสมการในการหาตนทนุในสวนตาง ๆ เปนตัวคํานวณในการหาตนทุนและถานาํ
ตนทุนในสวนตางๆ มารวมกนัก็จะสามารถหาตนทุนรวมทั้งหมดในดานการจัดตั้งโรงงานผลิต 
เอทานอลได 
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4.4  ตนทุนทางดานการขนสง 
           ตนทุนทางดานการขนสง นับวาเปนสวนประกอบที่สําคัญสวนหนึ่งในการจดัตั้งโรงงานผลิต
เอทานอล เพราะตนทุนทางดานการขนสงนี้มีความจําเปนที่จะตองใชในการขนสงกากออยที่ไดจาก
โรงงานผลิตน้ําตาลเพื่อสงไปยังโรงงานผลิตเอทานอล    

สําหรับตนทุนที่ไดทําการพจิารณานั้นจะทําการพิจารณาตนทุนทางดานการจัดซื้อรถ การ
ประกอบกระบะรถ รวมถึงคาส้ินเปลืองน้ํามันของรถแตละรุน โดยรถที่นํามาพิจารณาในโครงงาน
นี้คือ รถยี่หอ  MISUBISHI โดยไดทําการพิจารณาขนาดของรถหกลอจนถึงขนาดของรถสิบลอพวง 
ซ่ึงรถแตละลุนจะมีขนาดและอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันที่ตางกัน สําหรับรายละเอียดตางๆของรถ
แตละรุนจะแสดงไวในหวัขอตอ ๆ ไป 

 
4.4.1  ขอมูลรถ 6 ลอ    (MISUBISHI FUSO)     
              สําหรับขอมูลตาง ๆ ของรถรุนนี้ไดทําการแสดงไวในตารางดานลาง โดยในรถแตละรุนจะ
มีขนาดความกวางของกระบะที่ตางกันซึ่งจะสงผลใหคาจางในการจดัทาํกระบะมีคาแพงขึ้นดวย แต
ขนาดบรรจุของรถก็จะมากขึน้ตามไปดวย ขอมูลของรถไดแสดงไวในตารางที่  21            
                                                          
ตารางที่ 21  แสดงขอมูลรถหกลอ 

ขนาดกระบะรถ รุน 

กวาง(mm.) ยาว(mm.) สูง(mm.) 

FK457FSRGDH3 2380 4440 2685 

FK457HSRGDH3 2380 5110 2685 

FK457JSRGDH3 2380 5550 2685 

FK457MSRGDH3 2380 7720 2685 

 
ความกวางสูงสุดที่สามารถทําได  2380 มม. 
ความสูงสูงสุดที่สามารถทําได      2685 มม. 
ราคาของกระบะรถ ตามที่กฎหมายกาํหนด 
 

- ถาเปนกระบะไม  85,000  ราคาตกลงกันได 
- ถาเปนกระบะเหล็ก   110,000  ราคาตกลงกันได  
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- ราคาของหัวรถ ประมาณ 700,000 – 900,000 ราคาเฉลี่ยอยูที่ 800,000 ตางกันที่ขนาดของ
แรงมาราคาตกลงกันได 

 
 อัตราการสินเปลืองของน้ํามัน   
- ไมมีโหลดวิ่งไดประมาณ 7-8 กิโลเมตรตอน้ํามัน 1 ลิตร 
- ถามีโหลดวิ่งไดประมาณ 6-7 กิโลเมตรตอน้ํามัน 1 ลิตร 
 

4.4.2 ขอมูลรถ 10 ลอ (MISUBISHI FUSO)   
              สําหรับรถสิบลอจะมีหลายรุนใหเลือกโดยแตละรุนจะมีขนาดที่ตางกันและราคาของรถแต
ละรุนก็จะแตกตางกันออกไปตามขนาดของแรงมาของรถ และราคาในการจัดทํากระบะรถก็จะ
มากกวารถหกลอเพราะขนาดของกระบะจะตองมีขนาดใหญขึ้นกวาเดมิ 
ตารางที่ 22 แสดงขอมูลรถสิบลอ                                                                        

ขนาดกระบะรถ รุน 

กวาง(mm.) ยาว(mm.) สูง(mm.) 

FN617MSRDH5 2455 6350 2685 

FN617RSRDH5 2455 7625 2685 

FN627MSRDH5 2455 6350 2685 

FN617MSRDH6 2455 6350 2685 

FN617RSRDH6 2455 7625 2685 

FN627MSRDH6 2455 6350 2685 

FN627HSRDH6 2455 4475 2685 

 
 
ความกวางสูงสุดที่สามารถทําได  2455 มม. 
ความสูงสูงสุดที่สามารถทําได      2685 มม. 
ราคาของกระบะรถ ตามที่กฎหมายกาํหนด 
 

- ถาเปนกระบะไม  120,000   ราคาตกลงกนัได 
- ถาเปนกระบะเหล็ก   220,000 ราคาตกลงกนัได  
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- ราคาของหัวรถ ประมาณ 1,500,000 – 1,800,000 ราคาเฉลี่ยอยูที่ 1,700,000ตางกันทีข่นาด
ของแรงมาราคาตกลงกันได 

  
อัตราการสินเปลืองของน้ํามัน   
- ไมมีโหลดวิ่งไดประมาณ 4-5 กิโลเมตรตอน้ํามัน 1 ลิตร 
- ถามีโหลดวิ่งไดประมาณ 3-4 กิโลเมตรตอน้ํามัน 1 ลิตร 
 

4.4.3  ขอมูลรถ 10 ลอ รถพวง  (FX2 320 VGS) 
       สําหรับรถรุนนี้จะเปนรุนที่สามารถขนกากออยไดมากที่สุดเพราะเปนรุนที่มีขนาดใหญที่สุด 
ถาเปรียบเทียบกับรถรุนสิบลอจะเหน็วาราคาตาง ๆ มีคาใกลเคียงกันแตจะตางกันตรงที่ราคาการ
จัดทํากระบะโดยรถรุนนี้ตองจายคาในการจัดทํากระบะมากกวา 1 เทา แตขนาดการบรรจุก็จะบรรจุ
ไดมากกวา แตจะมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันที่มากกวาในขณะที่มีโหลด 
ตารางที่ 23 แสดงขอมูลตารางรถสิบลอพวง 

ขนาดกระบะรถ รุน 

กวาง(mm.) ยาว(mm.) สูง(mm.) 

FX223NZH2B 2400 6365 2685 

 
 
ความกวางสูงสุดที่สามารถทําได  2455 มม. 
ความสูงสูงสุดที่สามารถทําได      2685 มม. 
ราคาของกระบะรถ ตามที่กฎหมายกาํหนด 

- ถาเปนกระบะไม  120,000 ราคาตกลงกันได  
- ถาเปนกระบะเหล็ก   220,000 ราคาตกลงกนัได 
-  ราคาของหัวรถ ประมาณ 1,500,000 – 1,800,000 ราคาเฉลี่ยอยูที่ 1,700,000ตางกันทีข่นาด

ของแรงมา  ราคาตกลงกันได 
 

อัตราการสินเปลืองของน้ํามัน   
- ไมมีโหลดวิ่งไดประมาณ 4-5 กิโลเมตรตอน้ํามัน 1 ลิตร 
- ถามีโหลดวิ่งไดประมาณ 2-3 กิโลเมตรตอน้ํามัน 1 ลิตร 
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        จากตนทนุทางดานการขนสงที่ไดกลาวมาจะเหน็วา รถแตละรุนจะมีการสิ้นเปลอืงคาใชจายที่
ตางกัน ทั้งนีใ้นการที่จะทําการจัดซื้อรถควรทําการพิจารณากอนวาจะนํารถไปใชกับงานประเภท
ใดและใชในลักษณะใดเพราะการเลือกใชรถที่ถูกประเภทกับงานจะสามารถลดตนทุนในสวนนี้ได
จํานวนหนึ่ง 

 


