
บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิเคราะห 

4.1 ผลการทดลองระบบทําความรอน 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพรายวนัของเครื่องที่ 1, 2 และ 3 ในวันที่ 13, 27 และ 
29 กันยายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00 – 16.00 น. 
 

13 กันยายน 2549 27 กันยายน 2549 29 กันยายน 2549 วัน/เดือน/ป 
เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 

อุณหภูมิน้ําเริ่มตน, °C 38.30 38.10 38.00 28.80 27.80 29.00 28.70 28.40 28.50 
อุณหภูมิน้ําสุดทาย, °C 57.79 57.29 57.83 56.45 55.92 56.85 54.79 46.39 51.41 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น, °C 19.49 19.19 19.83 27.65 28.12 27.85 26.09 17.99 22.91 
ปริมาตรน้ํา, Liters 55.00 55.00 55.00 36.70 36.70 36.75 18.35 18.35 18.35 
พ้ืนที่ตอปริมาตรถัง, m2:l 1:45 1:45 1:45 1:30 1:30 1:30 1:15 1:15 1:15 
ความเขมแสงเฉลี่ย (W/m2) 583.39 583.39 583.39 501.31 501.31 501.31 426.45 426.45 426.45 
ประสิทธิภาพรายวัน,% 35.87 36.91 33.53 30.63 32.92 34.48 36.07 39.24 40.66 
 

 จากตารางที่ 4.1 แสดงผลการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพรายวนัของชุดทดสอบทั้ง 3 ชุด จาก
ตารางการทดลองในแตละวนั มีการทดลองพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บในอัตราสวนที่แตกตางกัน 
โดยเริ่มตนที่ปริมาตร 1:45, 1:30 และ 1:15 ตามลําดับ พบวาชุดทดสอบทั้ง 3 ชุด สามารถทําอุณหภูมิ
ของน้ําใหสูงขึน้ประมาณ 17-28 องศาเซลเซียส และมีประสิทธิภาพรายวันอยูในชวง 30-40 % โดยที่ทั้ง 
3 ชุดการทดลองนั้น ประสิทธิภาพรายวันที่ไดมคีาแตกตางกันไมเกิน 4 % ซ่ึงถือวาใกลเคียงกัน ทั้งนี้ใน
วันที่มีคาประสิทธิภาพรายวนัสูงที่สุดคือวนัที่ 29 กนัยายน 2549 คือ 40.66 % ทีเ่ครื่องที่ 3 โดยมีคา
อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็คือ 1:15 ปริมาตรน้ํา 18.35 ลิตร ความเขมแสง 426.45 W/m2 
สวนวนัที่มีคาประสิทธิภาพรายวันต่ําสุดคอื วันที่ 27 กนัยายน 2549 คือ 32.92 % ที่เครื่องที่ 2 โดยมีคา
อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็คือ 1:30 ปริมาตรน้ํา 36.70 ลิตร ความเขมแสง 501.31 W/m2 
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ตารางที่ 4.2 แสดงผลการทดลองอัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บที่แตกตางกันในวนัที ่ 24 
และ 25 พฤศจกิายน 2549 ตัง้แตเวลา 8.00 – 16.00 น. 
 

24 พฤศจิกายน 2549 25 พฤศจิกายน 2549 วัน/เดือน/ป 
เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 

อุณหภูมิน้ําเริ่มตน, °C 27.70 30.00 27.50 31.50 28.70 26.20 
อุณหภูมิน้ําสุดทาย, °C 48.07 48.19 48.84 62.66 61.35 53.57 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น, °C 20.37 18.19 21.34 31.16 32.65 27.37 
ปริมาตร, Liters 18.35 36.70 55.00 18.35 36.70 55.00 
พ้ืนที่:ปริมาตรถัง, m2:l 1:15 1:30 1:45 1:15 1:30 1:45 
ความเขมแสงเฉลี่ย (W/m2) 353.53 353.53 353.53 576.39 576.39 576.39 
ประสิทธิภาพรายวัน,% 33.80 29.00 22.55 38.75 32.71 27.99 
 
 จากตารางที่ 4.2 แสดงผลการทดลองอัตราสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บทีแ่ตกตางกัน  
โดยที่เครื่องที ่ 1 ใชอัตราสวน 1:15  เครื่องที่ 2 ใชอัตราสวน 1:30 และเครื่องที่ 3 ใชอัตราสวน 1:45 
ตามลําดับ  ในวันที่ 24 พฤศจิกายน 2549 มีคาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดทั้งวันคือ 353.53 W/m2 โดยที่ใน
ชวงเวลา 12.30-13.00 น. มีฝนตกเกดิขึ้น  คาประสิทธิภาพรายวนัของเครื่องที่ 1, 2 และ 3 คือ 33.80%, 
29.00% และ 22.55% ตามลําดับ  ในวนัที ่ 25 พฤศจิกายน 2549 มีคาความเขมแสงเฉลี่ยตลอดทั้งวนัคือ 
576.39 W/m2 คาประสิทธิภาพรายวันคาประสิทธิภาพรายวันของเครือ่งที่ 1, 2 และ 3 คือ 38.75%, 
32.71% และ 27.99% ตามลําดับ  จากคาประสิทธิภาพรายวันในแตละเครื่องพบวาทีอั่ตราสวนพื้นที่แผง
ตอปริมาตรน้ําในถังเก็บที่มีคานอยจะสงผลใหประสิทธิภาพรายวนัมีคามาก  สวนอตัราสวนพื้นทีแ่ผง
ตอปริมาตรน้ําในถังเก็บที่มีคามากจะสงผลใหประสิทธิภาพรายวนัมีคานอย  ทัง้นี้คาประสิทธิภาพ
รายวันจะมากหรือนอยนัน้ยงัขึ้นอยูกับคาความเขมแสงอกีดวย เมื่อนาํมาเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพที่
เครื่องสามารถทําไดนั้นมาแสดงในรูปของกราฟ  ซ่ึงแสดงไวในรูปที่ 4.1-4.6 กราฟจะทําใหเห็นได
ชัดเจนขึ้น 
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ความเขมแสง Tamb  1:15 ตารางเมตรตอลิตร 1:30 ตารางเมตรตอลิตร 1:45 ตารางเมตรตอลิตร
 

 
รูปที่ 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอมเทียบกบัเวลา

ที่สัดสวนพื้นที่ตอปริมาตรน้ําตางๆ วันที่ 24 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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ความเขมแสง Tamb  1:15 ตารางเมตรตอลิตร 1:30 ตารางเมตรตอลิตร 1:45 ตารางเมตรตอลิตร
 

 
รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอมเทียบกบัเวลา 

ที่สัดสวนพื้นที่ตอปริมาตรน้ําตางๆ วันที่ 25 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา 
ที่สัดสวนพื้นที่ตอปริมาตรน้ําตางๆ วันที่ 24 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา 
ที่สัดสวนพื้นที่ตอปริมาตรน้ําตางๆ วันที่ 25 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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ความเขมแสง  1:15 ตารางเมตรตอลิตร 1:30 ตารางเมตรตอลิตร 1:45 ตารางเมตรตอลิตร

 
 

รูปที่ 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา 
ที่สัดสวนพื้นที่ตอปริมาตรน้ําตางๆ วันที่ 24 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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ความเขมแสง  1:15 ตารางเมตรตอลิตร 1:30 ตารางเมตรตอลิตร 1:45 ตารางเมตรตอลิตร

 
 

รูปที่ 4.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา 
ที่สัดสวนพื้นที่ตอปริมาตรน้ําตางๆ วันที่ 25 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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 จากรูปที่ 4.1 – 4.6 พบวาความเขมแสงและอัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ํามีความสัมพันธ
กับอุณหภูมิน้ํา อัตราการไหล รวมไปถึงประสิทธิภาพอีกดวย  

ในรูปที่ 4.1 – 4.2 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอณุหภูมิน้ํา ที่
อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็แตกตางกันในวันที่ 24 และ 25 พฤศจิกายน 2549 พบวาเมื่อ
ความเขมแสงเพิ่มขึ้นทําใหอุณหภูมิของน้ําภายในถังเก็บเพิ่มขึ้นตามไปดวย และเมื่อความเขมแสงลดลง
ทําใหอุณหภูมขิองน้ําลดลงตามไปดวยเชนกัน อีกทั้งในอัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็ที่มี
คานอย   อุณหภูมิของน้าํที่อยูภายในถงัเก็บจะมีคาสูงกวาอณุหภูมขิองน้ําภายในถังเก็บที่มีอัตราสวน
พื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถงัเก็บที่มีคาสูง 

ในรูปที่ 4.3 – 4.4 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหล ที่
อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําภายในถงัเก็บแตกตางกันในวันที่ 24 และ 25 พฤศจิกายน 2549 พบวา
เมื่อความเขมแสงเพิ่มขึ้นทําใหอัตราการไหลของน้ําเพิ่มขึ้นตามไปดวย และเมื่อความเขมแสงลดลงทํา
ใหอัตราการไหลของน้ําลดลงตามไปดวยเชนกัน อีกทั้งในอัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถงัเก็บที่
มีคานอย   อัตราการไหลของน้ําจะมีคาสงูกวาอัตราการไหลของน้ําทีม่ีอัตราสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตร
น้ําในถังเก็บทีม่ีคาสูง 

ในรูปที่ 4.5 – 4.6 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพ ที่
อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําภายในถงัเก็บแตกตางกันในวันที่ 24 และ 25 พฤศจิกายน 2549 พบวา
เมื่อความเขมแสงเพิ่มขึ้นทําใหประสิทธิภาพการทําความรอนเพิ่มขึ้นตามไปดวย และเมื่อความเขมแสง
ลดลงทําใหประสิทธิภาพการทําความรอนลดลงตามไปดวยเชนกนั อีกทั้งในอัตราสวนพื้นทีแ่ผงตอ
ปริมาตรน้ําในถังเก็บที่มีคานอย   ประสิทธิภาพการทําความรอนจะมีคาสูงกวาประสิทธิภาพการทํา
ความรอนที่มอัีตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็ที่มีคาสงู 
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ตารางที่ 4.3 แสดงผลของสีตอตัวเก็บรังสทีี่อัตราสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บ 1 : 15 ในวันที ่
28 และ 29 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00 – 16.00 น. 
 

28 พฤศจิกายน 2549 29 พฤศจิกายน 2549 วัน/เดือน/ป 
เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 

อุณหภูมิน้ําเริ่มตน, °C 29.90 30.70 30.40 28.50 27.70 27.60 
อุณหภูมิน้ําสุดทาย, °C 55.14 55.87 59.20 57.41 56.26 59.23 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น, °C 25.24 25.17 28.80 28.91 28.56 31.63 
ปริมาตรน้ํา, Liters 18.35 18.35 18.35 18.35 18.35 18.35 
พ้ืนที่ตอปริมาตรถัง, m2:l 1:15 1:15 1:15 1:15 1:15 1:15 
ความเขมแสงเฉลี่ย (W/m2) 607.38 607.38 607.38 629.96 629.96 629.96 
ประสิทธิภาพรายวัน,% 24.19 24.20 27.04 17.79 25.37 31.83 
 
หมายเหตุ  เครื่องที่ 1 แผงเก็บรังสีสีเงิน (ไมไดทาสี) 
  เครื่องที่ 2 แผงเก็บรังสีสีเหลือง 
  เครื่องที่ 3 แผงเก็บรังสีสีแดง 
 

จากตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดลองในวนัที่ 28 และ 29 พฤศจิกายน 2549 เปนการทดลองการ
ทําความรอนโดยที่แผงเก็บรังสีมีสีที่แตกตางกันคือ  เครือ่งที่ 1 ใชสีเงนิซึ่งเปนสีเดิมของแผง เครื่องที่ 2 
ใชสีเหลืองและเครื่องที่ 3 ใชสีแดง  เครื่องทําน้ํารอนทั้ง 3 เครื่องนั้นใชอัตราสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตร
น้ําภายในถังเกบ็ 1:15   จากการทดลองพบวาสีที่ใหคาประสิทธิภาพรายวันสูงที่สุดคือ สีแดง  รองลงมา
คือ  สีเหลือง  สุดทายคือ  สีเงินซึ่งเปนสีเดิมของแผง  อีกทั้งแผงสีแดงยังสามารถทําใหอุณหภมูิเพิ่ม
สูงขึ้นมากกวาแผงที่ทาสีเหลืองและไมไดทาสีอีกดวย  ความเขมแสงก็มีผลตอประสิทธิภาพอกีดวย 
นํามาแสดงในรูปของกราฟ  ซ่ึงแสดงไวในรูปที่ 4.7-4.12   
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รูปที่ 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอมเทียบกบัเวลา
ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 28 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอมเทียบกบัเวลา 
ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 29 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา  

ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 28 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา  

ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 29 พฤศจิกายน 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  
วันที่ 28 พฤศจิกายน 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15  โดยที่สีของแผงตางกัน 
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รูปที่ 4.12 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  
วันที่ 29 พฤศจิกายน 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15  โดยที่สีของแผงตางกัน 
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 จากรูปที่ 4.7 – 4.12 พบวาสีของแผงเก็บรังสีมีความสัมพันธกับอุณหภูมิน้ํา อัตราการไหลและ
ประสิทธิภาพ 

ในรูปที่ 4.7 – 4.8 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอุณหภมูิน้ํา โดยที่
แผงเก็บรังสีมีสีแตกตางกนัในวันที่ 28 และ 29 พฤศจิกายน 2549 พบวาแผงสีแดงเปนแผงทีท่ําให
อุณหภูมิของน้าํภายในถังเก็บสูงกวาแผงอื่นๆ รองลงมาคือ สีเหลือง และสีเงินตามลําดับ 

ในรูปที่ 4.9 – 4.10 เปนกราฟแสดงความสมัพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหล โดย
ที่แผงเก็บรังสีมีสีแตกตางกนัในวันที่ 28 และ 29 พฤศจิกายน 2549 พบวาแผงสีแดงเปนแผงที่ทําให
อัตราการไหลของน้ําภายในถังเก็บสูงกวาแผงอื่นๆ รองลงมาคือ สีเหลือง และสีเงินตามลําดับ 

ในรูปที่ 4.5 – 4.6 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพ โดยท่ี
แผงเก็บรังสีมีสีแตกตางกนัในวันที่ 28 และ 29 พฤศจิกายน 2549 พบวาแผงสีแดงเปนแผงทีท่ําให
ประสิทธิภาพชั่วขณะสูงกวาแผงอื่นๆ รองลงมาคือ สีเหลือง และสีเงินตามลําดับ 
 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงผลของสีตอตัวเก็บรังสทีี่อัตราสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บ 1 : 15 ในวันที่ 2 
และ 3 ธันวาคม 2549 ตั้งแตเวลา 8.00 – 16.00 น. 
 

2 ธันวาคม 2549 3 ธันวาคม 2549 วัน/เดือน/ป 
เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 เครื่องที่1 เครื่องที่2 เครื่องที่3 

อุณหภูมิน้ําเริ่มตน, °C 25.40 25.30 25.90 27.20 29.40 28.90 
อุณหภูมิน้ําสุดทาย, °C 54.27 56.08 54.42 51.73 53.29 50.96 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น, °C 28.87 30.78 28.52 24.53 23.89 22.06 
ปริมาตรน้ํา, Liters 18.35 18.35 18.35 18.35 18.35 18.35 
พ้ืนที่ตอปริมาตรถัง, m2:l 1:15 1:15 1:15 1:15 1:15 1:15 
ความเขมแสงเฉลี่ย (W/m2) 580.29 580.29 580.29 559.06 559.06 559.06 
ประสิทธิภาพรายวัน,% 23.12 25.73 25.27 22.22 25.44 23.08 
 
หมายเหตุ  เครื่องที่ 1 แผงเก็บรังสีสีเงิน (ไมไดทาสี) 
  เครื่องที่ 2 แผงเก็บรังสีสีดํา 
  เครื่องที่ 3 แผงเก็บรังสีสีน้ําเงิน 
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จากตารางที่ 4.4 แสดงผลการทดลองในวนัที่ 2 และ 3 ธันวาคม 2549 เปนการทดลองการทํา
ความรอนโดยที่แผงเก็บรังสีมีสีที่แตกตางกันคือ  เครื่องที่ 1 ใชสีเงินซึ่งเปนสีเดิมของแผง เครื่องที่ 2 ใช
สีดําและเครื่องที่ 3 ใชสีน้ําเงิน  เครื่องทําน้ํารอนทั้ง 3 เครื่องนั้นใชอัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ํา
ภายในถังเก็บ 1:15   จากการทดลองพบวาสีที่ใหคาประสิทธิภาพรายวนัสูงที่สุดคือ สีดํา  รองลงมาคือ  
สีน้ําเงิน  สุดทายคือ  สีเงินซึ่งเปนสีเดิมของแผง  อีกทั้งแผงสีดํายังสามารถทําใหอุณหภูมิเพิ่มสงูขึ้น
มากกวาแผงทีท่าสีน้ําเงินและแผงไมไดทาสีอีกดวย  ความเขมแสงก็มผีลตอประสิทธิภาพอีกดวย นํามา
แสดงในรูปของกราฟ  ไดดงัรูปที่ 4.13-4.18   
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รูปที่ 4.13 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอมเทียบกบั
เวลา ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 2 ธันวาคม 2549  

ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.14 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอมเทียบกบั

เวลา ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 3 ธันวาคม 2549  
ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา 
ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 2 ธันวาคม 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.16 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา  

ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 3 ธันวาคม 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.17 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  

ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 2 ธันวาคม 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
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รูปที่ 4.18 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  

ที่แผงสีตางๆ สัดสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ํา 1:15  วันที่ 3 ธันวาคม 2549 ตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น.  
 

จากรูปที่ 4.13 – 4.18 พบวาสีของแผงเก็บรังสีมีความสัมพันธกับอุณหภูมิน้ํา อัตราการไหลและ
ประสิทธิภาพ 

ในรูปที่ 4.13 – 4.14 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอุณหภมูิน้ํา โดยที่
แผงเก็บรังสีมีสีแตกตางกนัในวันที่ 2 และ 3 ธันวาคม 2549 พบวาแผงสีดําเปนแผงที่ทําใหอุณหภมูิของ
น้ําภายในถังเกบ็สูงกวาแผงอืน่ๆ รองลงมาคือ สีน้ําเงิน และสีเงินตามลําดับ 

ในรูปที่ 4.15 – 4.16 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหล โดย
ที่แผงเก็บรังสีมีสีแตกตางกนัในวันที่ 2 ธันวาคม 2549 พบวาแผงสีน้ําเงินเปนแผงที่ทําใหอัตราการไหล
ของน้ําภายในถังเก็บสูงกวาแผงอื่นๆ รองลงมาคือ สีดํา และสีเงินตามลําดบั สวนในวนัที่ 3 ธันวาคม 
2549 นั้นพบวาแผงสีดําเปนแผงที่ทําใหอัตราการไหลของน้ําภายในถังเก็บสูงกวาแผงอื่นๆ รองลงมาคือ 
สีน้ําเงิน และสีเงินตามลําดับ   

ในรูปที่ 4.5 – 4.6 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพ โดยท่ี
แผงเก็บรังสีมีสีแตกตางกนัในวันที่ 2 และ 3 ธันวาคม 2549 พบวาแผงสีดําเปนแผงทีท่ําใหประสิทธิภาพ
ช่ัวขณะสูงกวาแผงอื่นๆ รองลงมาคือ สีน้ําเงิน และสีเงนิตามลําดับ 
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4.2 สรุปผลการทดลองระบบทําความรอน 
(1)  ความเขมแสง  

  ความเขมของแสงอาทิตยมีผลโดยตรงตออุณหภูมิน้ําขาออกแผงเก็บรังสี  อัตราการ
ไหล และประสิทธิภาพชั่วขณะของระบบ เมื่อความเขมของแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น การไดรับพลังงานของ
แผงเก็บรังสีก็เพิ่มขึ้นดวย พลังงานที่ไดถูกถายเทใหกับน้าํในแผงเก็บรังสี ทําใหอุณหภูมิน้ําเพิ่มขึน้ความ
หนาแนนลดลงและไหลเขาสูถังเก็บที่อยูดานบนซึ่งทําใหอุณหภูมิน้ําขาออกและอัตราการไหลที่วดัไดมี
คาสูงขึ้น   และเนื่องจากประสิทธิภาพชัว่ขณะของระบบขึ้นกับอัตราการไหลและอุณหภูมิน้ําที่เพิ่มขึ้น
เมื่อผานแผงเกบ็รังสีประสิทธิภาพชั่วขณะของระบบจึงเพิ่มขึ้นดวย และหากความเขมแสงอาทิตยลดลง  
อุณหภูมิน้ําขาออก  อัตราการไหล และประสิทธิภาพชั่วขณะของระบบ จะลดลงดวยเชนกนั 

(2) อุณหภูมิบรรยากาศ 
 อุณหภูมิบรรยากาศมีอิทธิพลตออุณหภูมนิ้ําขาออกแผงเก็บรังสี    และอุณหภูมเิฉลี่ย

ของน้ําในถังเก็บ แตผลอุณหภูมิบรรยากาศจะปรากฏเห็นไดชัดเมือ่ของความเขมแสงอาทิตยคอนขาง
คงที่ 

(3) อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําภายในถงัเก็บ 
 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําภายในถงัเก็บมีผลตออุณหภูมิสูงสุดที่ได เมื่อขนาด

ของถังเก็บน้ําตอพื้นที่ของแผงเก็บรังสีต่ํา อุณหภูมิน้ําและประสิทธิภาพรายวนัของระบบที่ไดจะสูงกวา
อุณหภูมิน้ําและประสิทธิภาพรายวนัที่มีอัตราสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ําภายในถังเกบ็มีคาสูง 

(4) สีของแผงเก็บรังสี 
 สีของแผงเก็บรังสีมีผลตออุณหภูมิของน้ําและประสิทธิภาพ  เนื่องจากแตละสีมีคาการ

ดูดกลืนแสงที่แตกตางกัน  จึงสงผลใหแผงเก็บรังสีที่มีสีแตกตางกันนัน้ ทําใหอุณหภูมิน้ําและ
ประสิทธิภาพแตกตางกัน  ทั้งนี้สีที่คาการดูดกลืนสีสูงจะทําใหอุณหภมูิน้ําและประสิทธิภาพมีคาสูงตาม
ไปดวย  สวนสีที่มีคาการดูดกลืนสีต่ําก็จะทําใหอุณหภูมนิ้ําและประสทิธิภาพต่ําตามไปดวยเชนกัน  สีที่
มีคาการดูดกลนืสีสูงสุดไปหาต่ําสุดคือ  สีดํา  สีน้ําเงิน สีแดง  สีเหลือง  และสีเงิน  ตามลําดับ  เมื่อนําคา
ประสิทธิภาพของแผงสีตางๆ  เทียบกับแผงสีเงิน  ผลที่ไดคือคาประสิทธิภาพของแผงสีดํามากกวาแผงสี
เงิน  9.6 % ประสิทธิภาพของแผงสีน้ําเงินมากกวาแผงสีเงิน 7.6 % ประสิทธิภาพของแผงสีแดงมากกวา
แผงสีเงิน 3.0 % และประสทิธิภาพของแผงสีเหลืองมากกวาแผงสีเงนิ 1.2 % 
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4.3 ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของระบบทําความรอน 
 ผลจากการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร โดยอางอิงตามสมมติฐานเบื้องตน สามารถสรุป
ผลไดดังนี้   

คาใชจายดานเงินลงทุนรายปเทากับ 355.94 บาท  
มูลคาซากรายปเทากับ 9.047 บาท    
คาซอมบํารุงรายปเทากับ 125 บาท    
และคาใชจายทั้งหมดรายปเทากับ 471.89 บาท  
เมื่อวิเคราะหตนทุนตอลิตรน้ํารอน พบวามีคาใชจายเทากับ 0.026 บาท ( 2.6 สตางค) 

 
4.4 ผลการทดลองการทําความเย็นโดยใชน้ําเปนตัวกลาง 

4.4.1ผลของอัตราการไหลตออุณหภูมิน้ําขาออกของแผงทําความเย็น 

 จากรูปที่ 4.19 แสดงผลการทดลองในวนัที่17-18 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.03 kg/s ใน
วันที่ 21-22 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.04 kg/s และ23-24 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.05 
kg/s ปริมาณน้าํที่ใช 36 ลิตร โดยวันที่ทําการทดลองพบวา อุณหภูมภิายนอก และความชื้นสัมพัทธมีคา
ใกลเคียงกัน จากการทดลองพบวาคาอุณหภูมิขาออกของเครื่องที่มีอัตราการไหล 0.05 kg/s มีคาความ
แตกตางระหวางอุณหภูมิขาออกและขาเขาแผงเฉลี่ย 0.48 C°  และเมื่ออัตราการไหล 0.04 kg/s และ0.03 
kg/s มีคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิขาออกและขาเขาแผงเฉลี่ย 0.24 C° และ 0.15 C°  ตามลําดับ  
เนื่องจากภาระความรอนขึ้นอยูกับอัตราการไหลของน้ํา 
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รูปที่ 4.19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิน้ําขาเขาและขาออกของแผงทําความเยน็ 

ที่มีอัตราการไหลตางๆ 
 

 
 
4.4.2 ผลของอุณหภูมิน้ําท่ีอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิท่ีไดจากการทดลองของแผงตางส ี

 รูปที่ 4.20, 4.21 และ4.22 แสดงผลการทดลองของวันที่ในวันที่17-18 มกราคม 2550 มีอัตราการ
ไหล 0.03 kg/s วันที่ 21-22 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.04 kg/s และวนัที่ 23-24 มกราคม 2550 มี
อัตราการไหล 0.05 kg/s ปริมาณน้ําที่ใช 36 ลิตร พบวาอุณหภูมิที่ไดจากแผงที่มีสีดาํมีคาความแตกตาง
ระหวางอณุหภูมิเร่ิมตนและอุณหภูมิสุดทายมากกวาแผงที่ไมไดมีการทาสี เมื่อพิจารณาที่อัตราการไหล
ตางกันพบวามแีนวโนมที่คลายกัน เนื่องจากสีดํามีความสามารถที่จะถายเทความรอนไดดกีวาสังกะสี
ธรรมดา  
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รูปที่ 4.20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาที่แผงสีตางๆ ที่อัตราการไหล 0.05 kg/s 

วันที่ 17-18 มกราคม 2550
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รูปที่ 4.21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาที่แผงสีตางๆ ที่อัตราการไหล 0.04 kg/s

วันที่ 21-22 มกราคม 2550 
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รูปที่ 4.22กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิน้ํากับเวลาที่แผงสีตางๆ ที่อัตราการไหล 0.03 kg/s 
วันที่ 23-24 มกราคม 2550 

 
4.4.3 สมรรถนะในการทําความเย็นของระบบ 

 รูปที่ 4.23 ,4.24 และ 4.25 แสดงสมรรถนะการทําความเย็นของระบบ (COP) ที่ทําการทดลอง
ในวนัที่17-18 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.03 kg/s วันที่ 21-22 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.04 
kg/s และ วนัที่ 23-24 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.05 kg/s ปริมาณน้ําที่ใช 36 ลิตร ที่ปริมาณน้ําที่ 
36 ลิตร มีอัตราการไหลและสีของแผงที่แตกตางกัน โดยที่ในแตละชวงการทดลองมีคาอุณหภูมิอากาศ
และคาความชืน้สัมพัทธที่ใกลเคียงกัน  
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รูปที่ 4.23 กราฟแสดงผลการทดลองในวนัที่ 17-18 มกราคม 2550 ที่อัตราการไหล 0.05 kg/s 
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รูปที่ 4.24 กราฟแสดงผลการทดลองในวนัที่ 21-22 มกราคม 2550 ที่อัตราการไหล 0.04 kg/s 
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รูปที่ 4.25 กราฟแสดงผลการทดลองในวนัที่ 21-22 มกราคม 2550 ที่อัตราการไหล 0.03 kg/s 

 
 จากกราฟแสดงผลของการทดลองของเครื่องทําความเยน็ โดยที่แผงมีสีดําและแผงไมไดทาสี
พบวาคาสมรรถนะ (COP)  ของเครื่องที่ทําไดนั้นมีความแตกตางกนั  โดยใชเสนแนวโนม ในการ
พิจารณา โดยที่เสนตรงจะเปนคาสมรรถนะของแผงสีดํา และเสนปะจะเปนคาสมรรถนะของแผงที่
ไมไดทาสี  ในวันที่ 17-18 มกราคม 2550 มีอัตราการไหล 0.03 kg/s คาสมการเสนตรงของแผงที่ไมได
ทาสีไดคือ 664.0x556.0y +=   และแผงทาสีดําไดคาสมการเสนตรงคือ 955.0x045.1y +=  แสดง
ใหเห็นวาเมื่อคาอุณหภูมิของแผงและอุณหภูมิของอากาศเทากันจะทําให คาสมรรถนะของแผงไมได
ทาสีเทากับ 0.644 และคาสมรรถนะของแผงสีดํามีคาเทากับ 0.955  ในวันที่ 21-22 มกราคม 2550 อัตรา
การไหล 0.04 kg/s คาสมการเสนตรงของแผงที่ไมไดทาสีไดคือ 826.0288.0y +=   และแผงสีดําได
คาสมการเสนตรงคือ 178.1x642.0y +=  แสดงใหเห็นวาเมื่อคาอุณหภูมขิองแผงและอณุหภูมิของ
อากาศเทากันจะทําให คาสมรรถนะของแผงที่ไมไดทาสีเทากับ 0.826 และคาสมรรถนะของแผงสีดํามี
คาเทากับ 1.178 และในวนัที ่  23-24 มกราคม 2550 ไดทาํการทดลองที่อัตราการไหล 0.03 kg/s พบวาคา
สมการของแผงที่ไมไดทาสคีือ  278.2x222.2y +=  และแผงทาสีดาํไดคาสมการเสนตรงคือ 

665.3x275.3y +=  แสดงใหเห็นวาเมื่อคาอุณหภูมิของแผงและอุณหภูมิของอากาศเทากันจะทําให คา
สมรรถนะที่ไดของแผงที่ไมไดทาสีเทากับ 2.278 และคาสมรรถนะของแผงทาสีดํามีคาเทากับ 3.665 
เมื่อพิจารณาคาสมรรถนะของวันที่มีอัตราการไหลที่แตกตางกันแลว พบวาคาสมรรถนะของเครื่องที่มี
คามากที่สุดคืออัตราการไหล 0.03 kg/s ตอมาคือ 0.04 kg/s และ 0.05 kg/s ตามลําดับ 
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4.5 สรุปผลการทดลองเครื่องทําน้ําเย็น 
 (1)  อัตราการไหล 
 อัตราการไหล   มีผลกับความแตกตางระหวางอณุหภูมิของน้ําขาเขาและขาออกของแผงทํา
ความเยน็  พบวาเมื่ออัตราการไหลมากมีผลใหคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิของน้ําขาเขาและขาออก
ของแผงทําความเย็นมีคามาก  ในทางตรงกันขามหากอตัราการไหลมคีานอย  คาความแตกตางระหวาง
อุณหภูมิของน้าํขาเขาและขาออกของแผงทําความเยน็มีคานอยตามไปดวย เนื่องจากภาระความรอน
ขึ้นอยูกับอัตราการไหลของน้ํา อยางไรก็ตามคาอัตราการไหลของน้ํามผีลนอยมากกบัอุณหภูมิของน้ําใน
ถังเก็บน้ําเนื่องจากที่คาอัตราการไหลที่เร็ว จํานวนรอบในการหมุนเวียนของน้ําก็จะมากทําใหคา
อุณหภูมิเมื่อส้ินสุดการทดลองแลวก็มีคาทีใ่กลเคียงการทดลองที่มีคาอัตราการไหลของน้ําที่ชา  และ
พบวาอัตรากรไหลที่แตกตางกันคาสมรรถนะของเครื่องทําน้ําเยน็จะมคีาที่แตกตางกนั เมื่อคาอัตราการ
ไหลํ่าจะทําใหคาสมรรถนะของเครื่องทําน้ําเย็นมีคามาก  และเมื่อคาอตัราการไหลสูงคาสมรรถนะของ
น้ําก็จะมีคาที่ลดลงตามลําดับ  เนื่องมาจากอัตราการไหลต่ํามีผลใหการหมุนเวียนของน้ําในเครื่องมนีอย 
จํานวนรอบของปมที่ทํางานนอยสงผลใหคาสมรรถนะของเครื่องมีคามาก และเมือ่คาอัตราการไหลสูง
จํานวนรอบในการทํางานของปมจะมีคาที่มาก ทําใหคาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็นมีคาที่ลดลงมา
ดวย 

(2) สีของแผงทําความเยน็ 
จากการทดลองพบวา  สีของแผงทําความเย็นมีผลตอคาความแตกตางระหวางอณุหภูมิของน้ําขาเขาและ
ขาออก  แผงที่ทาสีดําใหคาความแตกตางระหวางอณุหภูมิของน้ําขาเขาและขาออกมากกวาแผงทีม่ีได
ทาสี  เนื่องจากสีดํามีความสามารถที่จะถายเทความรอนไดดีกวาสังกะสีธรรมดา  
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คาที่ใกลเคียงการทดลองที่มีคาอัตราการไหลของน้ําทีต่่ํา และเมื่อทาํการทดลองเครื่องที่มีแผงสี
ที่แตกตางกัน พบวาอุณหภมูทิี่ไดจากแผงทีม่ีสีดํามีคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิเร่ิมตนและอณุหภูมิ
สุดทายมากกวาแผงที่ไมไดทาสี เมื่อพิจารณาที่อัตราการไหลที่แตกตางกันก็มีคาที่มแีนวโนมที่คลายกัน 
เนื่องจากสีดํามีความสามารถที่จะถายเทความรอนไดดีกวาสังกะสีธรรมดา และเมื่อพจิารณาคา
สมรรถนะของเครื่อง พบวาที่อัตรากรไหลที่แตกตางกันคาสมรรถนะของเครื่องทําน้ําเยน็จะมีคาที่
แตกตางกัน เมื่อคาอัตราการไหลที่ต่ําจะทําใหคาสมรรถนะของเครื่องทําน้ําเยน็มีคาสูง  และเมื่อคาอัตรา
การไหลของน้าํที่สูงคาสมรรถนะของน้ํากจ็ะมีคาที่ลดลงตามลําดับ  เนื่องมาจากในการหมุนเวียนของ
น้ําในเครื่องทีม่ีอัตราการไหลที่ต่ํา การทํางานของปมมีจํานวนรอบในการทํางานที่นอยจึงสงผลให
สมรรถนะของเครื่องมีคาสูง และเมื่อคาอตัราการไหลทีสู่ง จํานวนรอบในการทํางานของปมก็จะมีคาที่
มากทําใหคาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็นมีคาที่ลดลง 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
1. ในการทดลองควรมีการตดิตั้งและใชงานจริงกับระบบน้ําในครัวเรือน 
2.  ควรมีการเพิ่มสีของแผงในการทดลองหรือชนิดของสีที่ตางกันเชน สีน้ํา สีสเปรย 
3.  ควรทําการทดลองกับสังกะสีที่ทําสีสําเร็จรูปมาแลว 
 
 
 
 
 
  
  

 
 


