
บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

 
ในการศึกษาและทดลองครั้งนี้ไดผลการทดลองดังนี้ 
4.1  ตารางบันทึกผล 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบอิสระ               
(Free Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Flat 
 

กําลังที่จาย
(W) Tin(

oC) Tout(
oC) เวลา(hr) Tผิว(

oC) 

10 21.4 23.3 55 60.2 

20 21.4 24.5 66 73.5 

30 21.4 25.7 75 99.9 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงผลการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบอิสระ               
(Free Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Fin 

กําลังที่จาย
(W) Tin(oC) Tout(oC) เวลา(hr) Tผิว(oC) 

10 22.4 27.1 90 33.4 

20 22.4 28.5 45 40 

30 22.2 29.5 58 47.7 

40 22.4 31.7 50 53.7 
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ตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบอิสระ               
(Free Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Cylinder 

กําลังที่จาย
(W) Tin(oC) Tout(oC) เวลา(hr) Tผิว(oC) 

10 22 31 60 64.7 

20 22 37.7 60 42.2 

30 21.4 44 50 49.1 

40 21 49.2 66 59.7 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงผลการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบอิสระ               
(Free Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Annular fin 

กําลังที่จาย
(W) Tin(oC) Tout(oC) เวลา(hr) Tผิว(oC) 

10 20.5 30.5 76 30.2 

20 20.3 33.1 75 40 

30 21.4 39.6 62 44.4 

40 21.4 48.5 77 50.2 
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ตารางที่4.5 วิธีการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบบังคับ                        
(Force Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Flat 

 
กําลังที่จาย

(W) 
ความเร็ว
ลม(m/s) Tin(

oC) Tout(
oC) เวลา(hr) Tผิว(

oC) 

10 0.4 22 22.3 2.05 56.2 

10 0.8 22 22.6 0.3 55.6 

10 1.2 22 22.8 0.3 54.5 
 

ตารางที่4.6 วิธีการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบบังคับ                      
(Force Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบFin 

 
กําลังที่จาย

(W) 
ความเร็ว
ลม(m/s) Tin(

oC) Tout(
oC) 

เวลา
(hr) Tผิว(

oC) 

10 0.4 22 23.9 0.55 24.6 

10 0.8 20.9 23.6 0.26 23.7 

10 1.2 20.9 21.3 0.10 22.2 
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ตารางที่4.7 วิธีการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบบังคับ                      
(Force Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Annular fin 

 
 

กําลังที่จาย
(W) 

ความเร็ว
ลม(m/s) Tin(

oC) Tout(
oC) เวลา(hr) Tผิว(

oC) 

10 0.4 20.1 23 0.26 22.28 

10 0.8 20.1 22.6 0.19 23.5 

10 1.2 20.1 22.2 0.2 24.2 
 

ตารางที่4.8 วิธีการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนแบบบังคับ                      
(Force Convection)ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Cylinder 

 
กําลังที่จาย

(W) 
ความเร็วลม

(m/s) Tin(
oC) Tout(

oC) เวลา(hr) Tผิว(
oC) 

10 0.4 20.1 22.6 0.26 23.9 

10 0.8 20 21.3 0.2 22.4 

10 1.2 19.6 20.7 0.14 22 
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4.2 ผลการคาํนวณ 
ตารางที่ 4.9 แสดงคาตางๆในการหาคา h ของอุปกรณถายเทความรอนแบบFlat                           
(แบบ Free Convection) 

Tm(oC) Tf(oC) B = 1/ Tf k(W/m. K ) Pr  υ (m2/s)x10-6

34 50.975 0.01961746 0.02677 0.7064 16.3912 

35.2 61.25 0.016326531 0.02686 0.7061 16.51312 

36.4 81.35 0.012292563 0.02695 0.7059 16.635 
 

 

Gr GrPr h(W/m2. K ) Q(W) 

27792140.69 19632368.19 10.51341 5.302963 

30601475.26 21607701.68 10.80464 7.31798 

34208615.4 24147861.61 11.14629 11.37479 

ตารางที่ 4.10 แสดงคาตางๆในการหาคา h ของอุปกรณถายเทความรอนแบบFin                           
(แบบ Free Convection) 
 

Tm(oC) Tf(oC) B = 1/ Tf k(W/m. K) Pr υ (m2/s)x10-6

38.3 34.3 0.029154519 0.0271 0.7055 16.828 

39.7 40.875 0.024464832 0.0272 0.7052 16.97 

40.6 48.775 0.020502307 0.02727 0.705 17.06 

42.9 54.425 0.018373909 0.02744 0.745 17.29 
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Gr GrPr h(W/m2. K ) Q (W) 

14442617.79 10189266.85 9.033521 5.105565 

18834582.43 13282147.53 9.688086 8.76082 

22804870.77 16077433.89 10.18806 13.34829 

23876780.61 17788201.56 10.51403 16.9086 

 
 
 
 
 
 

 
ตารางที่ 4.11 แสดงคาตางๆในการหาคา h ของอุปกรณถายเทความรอนแบบ Cylinder                          
(แบบ Free Convection) 
 
 กําลังที่จาย(W) Tin(oC) Tout(oC) Tผิว(oC) 

10 22 31 40.1 

20 22 37.7 42.2 

30 21.4 44 49.1 

40 21 49.2 59.7 

 
 
 
 
 
 

Ra A(m2) h(W/m2.K) Q(W) 

789.3113 0.046 10.12295 8.428365 

967.1823 0.046 10.50689 9.762999 

1164.664 0.046 10.9618 13.96752 

1342.204 0.046 11.36811 20.2375 
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ตารางที่ 4.12 แสดงคาตางๆในการหาคาhของอุปกรณถายเทความรอนแบบAnnular fin 
    (แบบ Free Convection) 
 

กําลังที่จาย(W) Tin(oC) Tout(oC) Tผิว(oC) 

10 20.5 30.5 30.2 

20 20.3 33.1 40 

30 21.4 39.6 44.4 

40 21.4 48.5 50.2 
 

Ra A(m2) 
 

h(W/m2. K) Q(W) 

635.6346 0.0549 12.21175 6.503123 

1027.456 0.0549 13.73991 14.86013 

1064.528 0.0549 13.90823 17.56192 

1184.854 0.0549 14.323 22.64639 
 
ตารางที่ 4.13 แสดงคาตางๆในการหาคาhของอุปกรณถายเทความรอนแบบCylinder  

(แบบ Force Convection) 

Pr 
υ (m2/s)   

x 10-6 k(W/m. K) Tm(oC) Nu Re h(W/m2. K) Q (W) 

0.7095 14.98 0.02579 21.35 7.940 347.129 29.88907 5.22461 

0.7097 14.89 0.0261 20.65 12.884 698.455 49.08465 5.418946 

0.7099 14.3 0.0256 20.15 16.301 1090.909 60.90937 6.724394 
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ตารางที่ 4.14 แสดงคาตางๆในการหาคาhของอุปกรณถายเทความรอนแบบFlat  
 (แบบ Force Convection) 

 

Pr 
υ (m2/s)  

x10-5 k(W/m.K  ) Tm(oC) Nu Re h(W/m2 K ) Q(W) 

0.7093 1.5 0.025854 22.15 15.00721 2666.666 3.879964 1.7099 

0.70916 1.5098 0.025866 22.3 21.44321 5298.715 5.542832 2.377875 

0.709 1.511 0.025874 22.4 26.21851 7941.760 6.783777 2.795595 

 
ตารางที่ 4.15 แสดงคาตางๆในการหาคาhของอุปกรณถายเทความรอนแบบFin  
 (แบบ Force Convection) 

Pr 
υ (m2/s) 

x10-6 k(W/m. K) Tm(oC) Nu Re 
 

h(W/m2. K) Q(W) 

0.7062 16.482 0.02683 34.9 9.1838 242.688 18.888 7.2786 

0.7064 16.396 0.02677 34.05 13.0231 487.923 33.4517 8.9375 

0.7069 16.16 0.0266 31.75 16.069 742.574 40.9099 9.4587 
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ตารางที่ 4.16 แสดงคาตางๆในการหาคาhของอุปกรณถายเทความรอนแบบAnnular fin 
 (แบบ Force Convection) 
 

pr 
υ (m2/s) 

x10-6 k(W/m.K) Tm(oC) Nu Re h(W/m2. K) Q (W) 
D 

(m) 

0.708 1.5005 0.02624 21.55 9.0203 346.551 24.509 2.933352 0.013 

0.7095 1.498 0.02579 21.35 12.8990 694.259 34.447 6.430012 0.013 

0.7096 1.495 0.025775 21.15 15.7755 1043.478 42.105 9.477433 0.013 
 

4.3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการถายเทความรอน 
 

กราฟเปรียบเทียบการถายเทความรอนกับกําลังไฟฟา

แบบ Free Convection
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รูปที่ 4.1 กราฟเปรียบเทยีบการถายเทความรอนกับกําลังไฟฟาแบบ Free Convection 
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           กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Heat transfer rate           

 กับ Heat   transfer coefficient แบบ Free convection
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รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางHeat transfer rate Heat transfer Coefficient               
แบบ Free  convection 
 

      กราฟแสดงความสัมพันธระหวางHeat transfer rate     

    กับ Heat transfer coefficient แบบ Force convection
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รูปที่ 4.3กราฟเปรียบเทียบการถายเทความรอนกับความเร็วลมแบบ Force Convection 
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4.4 วิเคราะหผลการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอน 
 
 ผลการทดลองการถายเทความรอนแบบการพาความรอนทั้งแบบการพาแบบบังคับและการ
พาแบบอิสระไดแสดง ในตารางที่ 4.6 – 4.12 ซ่ึงไดเปรียบเทียบ คาHeat transfer coefficient กับ 
กระแสไฟที่ไดจายออกไปในแบบการพาความรอนแบบอิสระและยังไดเปรียบเทียบ คาHeat 
transfer coefficient กับคาความเร็วลมในการถายเทความรอนแบบบังคับจากการเปรียบเทียบ
ดังกลาวจะพบวา 
 1.    จากการทดลองการถายเทความรอนแบบอิสระเมื่อจายกําลังไฟฟาเพิ่มขึ้นจะทําใหการ
ถายเทความรอนมีคาเพิ่มขึ้น 

2.    จากการทดลองการถายเทความรอนแบบForce Convection จะมีการถายเทความรอน
ไดดีกวาการถายเทความรอนแบบ Free Convection 

3.    จากการทดลองการถายเทความรอนแบบบังคับเมื่อความเร็วลมเพิ่มขึ้นจะทําใหมีอัตรา
การถายเทความรอนเพิ่มขึ้น 
 


