
บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 

4.1 การวิเคราะหผลการทดลอง Cross-Cycle Heat Exchanger 
 ผลการทดลอง Cross-Cycle Heat Exchanger แสดงไดดังตารางที่ 4.1-4.2 และนําคาที่ได
จากการทดลองมาคํานวณเปรียบเทียบคาอัตราการทําความเย็น ( e

•Q ), สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
(COP), อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER), คาพลังงานจําเพาะ (SEC), อัตราการไหลของสาร

ทําความเย็น, กําลังงานของคอมเพรสเซอร ( •W comp) ของระบบปรับอากาศแบบปกติกับระบบปรับ
อากาศที่มีการติดตั้ง Cross-Cycle Heat Exchanger ไดดังตารางที่ 4.3-4.9 ตามลําดับ และนําผลการ
ทดลองที่ไดมาวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร จะไดความสัมพันธระหวางจํานวนชั่วโมงการทํางานของ
เคร่ืองปรับอากาศตอปกับคาผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ดังรูปท่ี 4.1 ซ่ึงคาพลังงานไฟฟามีคา
เทากับ 2.695 บาท/kWh และคา Ft มีคาเทากับ 0.7842 บาท/kWh โดยมีกําหนดอายุโครงการ 10 ป 
และคาอัตราดอกเบี้ยเงินกูสําหรับลูกคาช้ันดี (MRR) ของธนาคารกรุงไทยมีคาเทากับ 8.25 % [20] 
 จากการเปรียบเทียบระบบปรับอากาศแบบปกติและแบบที่มีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) พบวา 

1.   อัตราการทําความเย็น ( e
•Q ) เพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ย 3.18 % จาก 4.47202 kW เปน 4.61419 

kW  
2.  งานของคอมเพรสเซอร ( •W comp) เพิ่มมากขึ้นโดยเฉลี่ย 2.64 % จาก1.45451 kW เปน 

1.49291 kW  
3.  สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) เพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ย 1.89 % จาก 2.827 เปน 2.881  
4.  คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ย 1.89% จาก 9.65 Btu/h/W  

เปน 9.83 Btu/h/W โดยท่ีมีมาตรฐานระดับประสิทธิภาพพลังงานอยูท่ีเบอร 4  
5.  อัตราการไหลของสารทําความเย็นเพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ย 4.13% จาก 0.02543 kg/s เปน 

0.02648 kg/s   
6. คาอัตราพลังงานจําเพาะ(SEC) ลดลงโดยเฉล่ีย 1.85% จาก 1.244 kW/TR เหลือเทากับ

1.221 kW/TR 
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดลองระบบปรับอากาศแบบปกต ิ
ครั้งที่ T1 T2 T3 T4 T5 T6 P1 P2 P3 P4 RH1 RH2 Va Wall 

1 18.5 114.0 32.9 31.4 22.9 17.6 80 325 325 88 57.6 94.5 3.04 1.58 
2 19.0 114.5 32.2 31.9 23.0 18.2 80 325 325 88 56.4 95.5 3.04 1.58 
3 18.8 114.4 32.3 31.8 22.7 18.0 80 325 325 88 56.0 96.4 3.04 1.58 
4 19.0 114.7 33.3 33.0 23.4 18.0 82 330 330 90 54.2 96.6 3.04 1.59 
5 18.0 113.9 31.0 30.6 22.1 17.2 81 325 325 88 57.7 95.0 3.04 1.58 

 
ตารางที่4.2 แสดงผลการทดลองระบบปรับอากาศที่มีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลีย่นความรอน Cross-Cycle Heat Exchanger 

ครั้งที่ T1 T2 T3 T4 T5 T6 P1 P2 P3 P4 RH1 RH2 Va Wall 

1 19.0 114.0 33.3 33.0 23.5 16.2 82 330 330 90 54.8 96.4 3.04 1.60 
2 19.1 113.9 32.9 32.3 22.9 169.0 81 330 330 89 54.8 95.9 3.04 1.60 
3 19.0 113.8 34.2 33.5 23.8 16.6 83 335 335 92 54.0 96.3 3.04 1.60 
4 17.9 113.6 32.5 31.9 22.9 15.0 82 335 335 91 55.7 94.5 3.04 1.60 
5 18.5 113.5 33.7 33.8 23.4 15.9 84 340 340 92 51.1 96.3 3.04 1.61 
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ตารางที่ 4.3 แสดงปริมาณความรอนที่ถายเทที่อีวาโพเรเตอร ( e
•Q ) ท่ีเปล่ียนไปเมื่อมีการติดตั้ง

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) 
คร้ังที่ 1 2 3 4 5 เฉล่ีย 

กอน (kW) 4.46644 4.45973 4.47783 4.49315 4.46296 4.47202 
หลัง (kW) 4.60109 4.61646 4.60505 4.60264 4.64572 4.61419 

 ผลตาง 0.14217 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ (COP) ท่ีเปล่ียนไปเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) 

คร้ังที่ 1 2 3 4 5 เฉล่ีย 
กอน  2.83 2.82 2.83 2.83 2.83 2.827 
หลัง 2.88 2.89 2.88 2.88 2.89 2.880 

 ผลตาง 0.053 
 
ตารางที่ 4.5 แสดงคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ท่ีเปล่ียนไปเมื่อมีการติดตั้งอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) 

คร้ังที่ 1 2 3 4 5 เฉล่ีย ระดับ 
กอน(Btu/h/W)  9.65 9.63 9.67 9.64 9.64 9.65 4 
หลัง(Btu/h/W) 9.81 9.85 9.82 9.82 9.85 9.83 4 

 ผลตาง 0.18 
 
ตารางที่ 4.6 แสดงคาพลังงานจําเพาะ (SEC) ท่ีเปล่ียนไปเมื่อมีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความ
รอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) 

คร้ังที่ 1 2 3 4 5 เฉล่ีย 
กอน (kW/TR)  1.244 1.246 1.241 1.245 1.245 1.244 
หลัง (kW/TR) 1.223 1.219 1.222 1.223 1.219 1.221 

 ผลตาง 0.023 
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ตารางที่ 4.7 แสดงอัตราการไหลของสารทําความเย็นท่ีเปล่ียนไปเมื่อมีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) 

คร้ังที่ 1 2 3 4 5 เฉล่ีย 
กอน (kg/s) 0.02551 0.02528 0.02542 0.02574 0.02518 0.02543 
หลัง (kg/s) 0.02635 0.2632 0.02659 0.02632 0.02680 0.02648 

 ผลตาง 0.00105 
 
ตารางที่ 4.8 แสดงคางานของคอมเพรสเซอร ( •W comp) ท่ีเปล่ียนไปเมื่อมีการติดตั้งอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอน (Cross-Cycle Heat Exchanger) 

คร้ังที่ 1 2 3 4 5 เฉล่ีย 
กอน (kW) 1.45545 1.44385 1.45364 1.47259 1.44701 1.45451 
หลัง (kW) 1.49133 1.48146 1.49496 1.49218 1.50462 1.49291 

 ผลตาง 0.03840 
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รูปที่ 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางชั่วโมงการทํางานตอปของเครื่องปรับอากาศกับคาผลตอบแทนการลงทุน (IRR) 

 จากรูปที่ 4.1 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางชัว่โมงการทํางานตอปของเครื่องปรับอากาศกบัคาผลตอบแทนการลงทุน (IRR) โดยที่
พิจารณาจาก 
 คาพลังงานไฟฟามีคาเทากับ 2.695 บาท/kWh  
 คา Ft มีคาเทากับ 0.7842 บาท/kWh  และกาํหนดอายุโครงการ 10 ป 

MRR 8.25% 


