
บทที่ 4 
ผลการคํานวณ 

 

4.1 การคํานวณใบพัด 
 4.1.1 ใบพัดท่ีมุม 30, 60 และ 90 องศา 
ความเร็วของกระแสน้ําที่ 1.2 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
ใบพัด 1 ทํามุมที่ 30 องศา 
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ความเร็วของกังหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
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ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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แรงที่กระทําที่ใบพัดเมื่อใบพัด 1 ทํามุม 30 องศา 
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กําลังที่กังหันผลิตไดจะเปน 
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ความเร็วของกระแสน้ําที่ 1.2 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
ใบพัด 1 ทํามุมที่ 60 องศา 
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ความเร็วของกงัหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
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ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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แรงที่กระทําที่ใบพัดเมื่อใบพัด 1 ทํามุม 60 องศา 
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ความเร็วของกระแสน้ําที่ 1.2 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
ใบพัด 1 ทํามุมที่ 90 องศา 
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ความเร็วของกงัหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
 

smu

u

rNu

/60.0
60

36.69.014.32
60

2

=

×××
=

=
π

 

 

ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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แรงที่กระทําที่ใบพัดเมื่อใบพัด 1 ทํามุม 90 องศา 
 

( )( )uVVAF −= ρ  

        
( )( )

.20.259
60.02.160.02.11000

N
F

=
−××=

 
 

ทอรกที่ได 
 

rFT ×=  

..28.233
9.020.259

mN
T

=
×=

 
 

และ 
  

 

srad /67.0
9.0
6.0

=

=

ω

ω
 

r
uN == πω 2
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 จากผลการคํานวณขางตนจะเห็นไดวา เมื่อทดลองเปลี่ยนมุมของใบพัดจาก 30,60และ 90 
องศา แลวคํานวณแรง ที่มุมตางๆกันนั้นแรงที่ไดจะมีคาเทากัน 
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 4.1.2 แรงกระทําใบพัดท่ีความเร็วตางๆ ของกระแสน้ํา 
ความเร็วของกระแสน้ําที่ 0.402 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
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ความเร็วของกังหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 

 

smu

u

rNu

/20.0
60

13.29.014.32
60

2

=

×××
=

=
π

 

 
 
 
 
 
 



 36 

ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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แรงที่กระทําที่ใบพัดเมื่อใบพัด  
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ความเร็วของกระแสน้ําที่ 1.2 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
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ความเร็วของกงัหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
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ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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แรงที่กระทําทีใ่บพัดเมื่อใบพดั  
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ความเร็วของกระแสน้ําที่ 0.45 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 

 

        
.30.0

30sin6.0

sin1

m

Hx

=
×=

=
o

θ

 

 



 39 

( ) (
.33.0

30sin9.060sin9.0

sinsin2

m

rrx

=
×−×= )

−=
oo

θβ

 

 

( ) (
.12.0

60sin9.090sin9.0

sinsin3

m

rrx

=
×−×= )

−=
oo

βα

 

 

   

( ) ( ) ( )
( )
( )

2

321

321

60.0
8.012.033.030.0

mA
A

LxxxA
LxLxLxA

=

×++=
×++=

×+×+×=

 

 

ความเร็วของกงัหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
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ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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แรงที่กระทําทีใ่บพัดเมื่อใบพดั 1 ทํามุม 60 องศา 
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ทอรกที่ได 
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ความเร็วของกระแสน้ําที่ 0.275 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
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ความเร็วของกงัหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
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ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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ความเร็วของกระแสน้ําที่ 0.05 m/s  
ใบพัดขนาด 60×80 cm2 เสนผานศูนยกลางของกังหัน 180 cm 
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ความเร็วของกงัหันหลังจากกระแสน้ํากระทบใบพัด 
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ความเร็วรอบของกังหันใน 1 นาที 
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กําลังที่กังหันผลิตไดจะเปน 
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4.2 ตารางสรุปผลการคํานวณ 
 ตารางที่ 4.1 ถึงตารางที่ 4.5 เปนตารางสรุปการคํานวณและมีการคํานวณคา Q  จากสมการ
ของ [บรรจง,2542]  เมื่อกําหนดใหความสูงในการยกน้ํา (H) มีคางเทากับ  10 m 
 

H
pQ

γ
η

=                                           [บรรจง,2542]   

 
ตารางที่4.1  แสดงผลจากการคํานวณคาตางๆ ที่มุม 30˚, 60˚ และ 90˚  ที่ความเร็วน้ํา v = 1.2 m/s 
 

 F (N) T (N.m) P (W) N (rpm) H (m) Q (m3/s) 
30 259.20 233.28 155.31 6.36 10 79.305 
60 259.20 233.28 155.31 6.36 10 79.305 
90 259.20 233.28 155.31 6.36 10 79.305 

 
ตารางที่4.2  แสดงผลจากการคํานวณคาตางๆ ที่มุม 30˚, 60˚ และ 90˚  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.05 m/s 
 

 F (N) T (N.m) P (W) N (rpm) H (m) Q (m3/s) 
30 0.02 0.02 0 0.26 10 0 
60 0.02 0.02 0 0.26 10 0 
90 0.02 0.02 0 0.25 10 0 

 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลจากการคํานวณคาตางๆ ที่มุม 30˚, 60˚ และ 90˚  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.45 m/s 
 

 F (N) T (N.m) P (W) N (rpm) H (m) Q (m3/s) 
30 13.67 12.30 3.07 2.38 10 1.568 
60 13.67 12.30 3.07 2.38 10 1.568 
90 13.67 12.30 3.07 2.38 10 1.568 
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ตารางที่ 4.4 แสดงผลจากการคํานวณคาตางๆ ที่มุม 30˚, 60˚ และ 90˚  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.402 m/s 
 

 F (N) T (N.m) P (W) N (rpm) H (m) Q (m3/s) 
30 9.74 8.77 1.96 2.13 10 1.000 
60 9.74 8.77 1.96 2.13 10 1.000 
90 9.74 8.77 1.96 2.13 10 1.000 

 
ตารางที่ 4.5  แสดงผลจากการคํานวณคาตางๆ ที่มุม 30˚, 60˚ และ 90˚  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.275 m/s 
                                              

 F (N) T (N.m) P (W) N (rpm) H (m) Q (m3/s) 
30 3.12 2.81 0.43 1.46 10 0.219 
60 3.12 2.81 0.43 1.46 10 0.219 
90 3.12 2.81 0.43 1.46 10 0.219 

 
 
ตารางที่ 4.6 แสดงคาอัตราการไหลเทียบกบัความสูงในการยกน้ํา  ที่ความเร็วน้ํา v = 1.2 m/s 
 

ความสูงในการยกน้ํา 
(เมตร) 

อัตราการไหล 
(m3/s) 

1 – 5 158.61 
6 – 7 113.30 
8 – 11 72.10 
12 – 14 56.65 
15 – 19 41.74 
20 – 29 27.35 
30 – 38 20.87 
39 – 45 17.62 
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ตารางที่ 4.7 แสดงคาอัตราการไหลเทียบกบัความสูงในการยกน้ํา  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.05 m/s 
 

ความสูงในการยกน้ํา 
(เมตร) 

อัตราการไหล 
(m3/s) 

1 – 5 0 
6 – 7 0 
8 – 11 0 
12 – 14 0 
15 – 19 0 
20 – 29 0 
30 – 38 0 
39 – 45 0 

 
 
ตารางที่ 4.8 แสดงคาอัตราการไหลเทียบกบัความสูงในการยกน้ํา  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.45 m/s 
 

ความสูงในการยกน้ํา 
(เมตร) 

อัตราการไหล 
(m3/s) 

1 – 5 3.135 
6 – 7 2.239 
8 – 11 1.425 
12 – 14 1.120 
15 – 19 0.825 
20 – 29 0.540 
30 – 38 0.413 
39 – 45 0.348 
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ตารางที่ 4.9  แสดงคาอัตราการไหลเทียบกบัความสูงในการยกน้ํา  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.402 m/s 
 

ความสูงในการยกน้ํา 
(เมตร) 

อัตราการไหล 
(m3/s) 

1 – 5 2.001 
6 – 7 1.430 
8 – 11 0.910 
12 – 14 0.715 
15 – 19 0.526 
20 – 29 0.345 
30 – 38 0.263 
39 – 45 0.222 

 
 
 
ตารางที่ 4.10 แสดงคาอัตราการไหลเทียบกับความสูงในการยกน้ํา  ที่ความเร็วน้ํา v = 0.275 m/s 
 

ความสูงในการยกน้ํา 
(เมตร) 

อัตราการไหล 
(m3/s) 

1 – 5 0.439 
6 – 7 0.314 
8 – 11 0.200 
12 – 14 0.157 
15 – 19 0.116 
20 – 29 0.076 
30 – 38 0.058 
39 – 45 0.049 
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 เมื่อความเร็วเปลี่ยนไปจะสงผลอยางมากกับการทํางานของกังหัน จะเห็นไดวาความเร็ว
ของกระแสน้ําจะสงผลกับแรง ทอรก ความเร็วรอบ และกําลังที่กังหันผลิตได ความเร็วที่ต่ํามาก
กังหันจะไมสามารถทํางานได ดังนั้น การที่กังหันจะสามารถผลิตแรงมาเพื่อไปขับเครื่องสูบน้ําจึง
ตองมีความเร็วของกระแสน้ําเพียงพอ อยางนอยควรจะไมต่ํากวา 1 m/s 
 

4.3 ระบบสงกําลัง 

ระบบสงกําลังจากกังหันไปยังเครื่องสูบน้ํานั้นจะเลือกใชระบบโซเพราะบํารุงรักษางาย 
และมีความทนทาน กังหันน้ําที่คํานวณไดนั้นจะมีความเร็วรอบสูงสุดไมเกิน 7 รอบตอนาทีซ่ึงไม
สามารถไปขับเครื่องสูบน้ําแบบชักใหทํางานได ดังนั้นจึงตองมีการทดรอบเพื่อใหไดความเร็วรอบ
ที่สูงพอจะขับเครื่องสูบน้ําได การทดรอบจะใชชุดจานโซและโซจํานวน 2 ชุด ซ่ึงชุดแรกเปนจาน
โซตัวใหญที่ติดอยูกับเพลากังหันแลวขับโซไปยังเพลาอีกตัวหนึ่งซ่ึงจะติดตั้งจานโซตัวเล็กอยูและ
ชุดที่ 2 จานโซตัวใหญจะติดอยูกับเพลาเดียวกันกับจานโซตัวเล็กของชุดแรก และจานโซตัวใหญตัว
ที่ 2 นี้ก็จะขับโซไปยังเครื่องสูบน้ํา โดยอัตราทดจะหาไดจากสมการขางลางนี้ กําหนดใหเฟองจาน
โซตัวใหญมีขนาด 120 ฟนและเฟองจานโซตัวเล็กมีขนาด 18 ฟน 

 
แสดงการหาอัตราทดรอบของระบบสงกําลัง 
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