
บทที่ 4  
ผลการทดลอง 

 
จากผลของการทดลองเราจะนําผลที่ไดนั้นหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและ    

การถายเทมวลของเนื้อวัว  ซ่ึงจะแสดงตัวอยางการเก็บขอมูลผลการทดลอง ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 ผลของการทดลองที่อุณหภูมิคงที่ 55 องศาเซลเซียสและความเร็วลมที่ 0.3 เมตร/วินาท ี
 

ลําดับ เวลา T1 T2 T3 Ta

1 11:21:25 30.7 30.3 31 55.7 
2 11:26:25 32.5 32.2 33.3 57.7 
3 11:31:25 34.1 33.8 34.9 58.6 
4 11:36:25 35.4 35 36.1 59 
5 11:41:25 36.3 35.6 37 57.3 
6 11:46:25 36.8 36 37.6 57.9 
7 11:51:25 37.2 36.5 38 58.1 
8 11:56:25 37.7 36.9 38.6 57.7 
9 12:01:25 38 37 38.8 56.3 
10 12:06:25 38.1 37.3 38.9 56.4 
11 12:11:25 38.3 37.4 39.1 55.4 
12 12:16:25 38.5 37.5 39.3 55.6 
13 12:21:25 38.6 37.7 39.4 55.4 
14 12:26:25 38.9 38 39.8 55.2 
15 12:31:25 39.1 38.3 39.9 55.6 
16 12:36:25 39.4 38.5 40.3 54.9 
17 12:41:25 39.7 38.9 40.5 55.2 
18 12:46:25 40 39.2 40.7 55.2 
19 12:51:25 40.1 39.6 40.9 54.8 
20 12:56:25 40.5 40 41.1 55.1 
21 13:01:25 40.6 40.3 41.3 54.5 
22 13:06:25 40.8 40.6 41.5 54.6 
23 13:11:25 41 40.9 41.7 54.4 
24 13:16:25 41.4 41.4 41.8 55.1 
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t e s t o 17 5 - 1 7 7  C : 1  [ ? C ]  C h a n n e l  1 .

t e s t o 17 5 - 1 7 7  C : 2  [ ? C ]  C h a n n e l  2

t e s t o 17 5 - 1 7 7  C : 3  [ ? C ]  C h a n n e l  3

t e s t o 17 5 - 1 7 7  C : 4  [ ? C ]  C h a n n e l  4

 
รูปที่ 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธกันระหวางเวลากับอุณหภูม ิ

 

นําผลการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและการถายเทมวลไดดังนี ้
คา h คํานวณไดดังสมการ 

        kb(∂ T/ x) = h∂ x0.5 ( Ta – Ts3 )                                                                                (4.1) 
 

        kb(∂ T/∂ x) = hy0.5 ( Ta – Ts2 )                                                                                  (4.2) 
 

ดังนั้นจะได                  h = ( hx
2 + hy

2
 )

1/2                                                                                      (4.3) 
 

จากผลการทดลองจะได (T2 และ T3 คิดที่อุณหภูมิสุดทายของผลการทดลอง) 
 Ta=  55 o C        T2=  41.4 C        To

3=  41.8 C  o

        =  273.15+55        =  273.15+41.4      =  273.15+41.8 
        =  328.15 K       =  314.55 K           =  314.94 K 

แทนคาในสมการที่ 4.1 จะได 
              0.48 ( W/m K )1(K/m)  =  hx0.5 ( 328.15 K – 314.94 K ) 

         ดังนั้น                                                 hx  =  0.0727  W/m2 K  
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แทนคาในสมการที่ 4.2 จะได 
              0.48 ( W/m K )1(K/m)  =  hy0.5 ( 328.15 K – 314.55 K ) 
         ดังนั้น                                                            hy =  0.0706  W/m2 K  
แทนคาในสมการที่ 3 จะได 

    h = (0.07272+0.07062)1/2

   h = 0.1010  W/m2 K  
และคา K สามารถหาไดดังสมการ  
 

h/K = cp (Sc/Pr)a                                                                               (4.4) 
 

a    = 2/3 ( อางอิงจากการวิจัยของ Tocci ) 
cp   = 3139.9  J/kg K  
Sc  = (μ a / ρ a Da) 
       = ( 1.975x10-5/ (1.065 x3.55x10-5)) 
       = 0.522 
 
Pr   = (cpa μ a / ka ) 
       = ( 999.57x1.975x10-5) / 0.0284 
       = 0.697 
 
Re  = (vad ρ a / μ a  ) 
       = (0.3x0.3x1.065)/1.975x10-5

       = 4.853x103 

 

ซ่ึงคา ka, ρ a, Da, μ a  , cpa คํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 
 

ka   =    2.646 x 10-3  Ta
1..5 

                 Ta+ 245.4 x 10(-12/Ta   )

       =   2.646 x 10-3  328.151..5 

                 328.15+ 245.4 x 10(-12/328.15   )

       =  0.0284  kg/m K 
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        ρ a  =     349.43
      Ta

            =     349.43
  328.15 
                     =  1.065  kg/m3

 

 Da    = 1.4047 x 10-9 Ta
1.75

     = 1.4047 x 10-9 328.151.75

     = 3.55x10-5 m2/s 
 
 μ a  =  1.458 x 10-6 T a

1.5 

  Ta + 110.4   
                 =  1.458 x 10-6 328.151.5 

               328.15 + 110.4   
          = 1.975x10-5  kg/ms  
  
 cpa    =  ( 1025.75+0.07724Ta+1.488x10-5Ta

2- 5.7135x106 ) 
                         Ta

2

         = ( 1025.75+0.07724(328.15)+1.488x10-5(328.15)2- 5.7135x106 ) 
                                              (328.15)2

                      =  999.57 J/kg K 

 

แทนคาในสมการที่ 4.4  
จะได       K     =  h / cp (Sc/Pr)a  
      K     =  0.1010( W/m2 K ) / (3139.9 ( J/kg K )) x( 0.522/ 0.697)2/3 

              = 1.720x10-4  kg / m2s  
 
ซ่ึงจะไดคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและการถายเทมวลของเนื้อวัวที่อุณหภูมิคงที่ 55 องศา
เซลเซียส ทั้งหมดที่ทําการทดลองไดผลตามตารางที่ 4.2 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.2 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและการถายเทมวลของเนื้อววัที่อุณหภูม ิ
      คงที่ 55 องศาเซลเซียส 

 
V (m/s) Re h (W / m2 K ) K (kg / m2s ) 

0.3 
4.853x103 0.1010 1.720x10-4

0.5 
7.980x103 0.1110 1.897x10-4

0.7 
11.300x103 0.1208 2.046x10-4

0.9 
14.560x103 0.1320 2.246x10-4

1.0 
16.170x103 0.1420 2.423x10-4
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รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน 

                               กับ Reynolds Number ที่อุณหภมูิคงที่ 55 องศาเซลเซียส 
 

  จากรูปที่ 4.2 จะเห็นไดวาที่อุณหภูมิคงที่ 55 องศาเซลเซียส เมื่อเพิ่มความเร็วลมเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆจะทําใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนเพิ่มขึ้นเรื่อยๆตามความเร็วลมที่เพิ่มขึ้น ลักษณะ
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การไหลนั้นจะเปนแบบเทอรบิวเลนทที่มี Reynolds Number เร่ิมตนที่ 4853 – 16170 ซ่ึงกราฟจะมี
ลักษณะเปนรูปพาราโบลาหงาย ซ่ึงหมายความวาความเร็วลมนั้นมีผลอยางยิ่งในการเพิ่มของคา
สัมประสิทธิ์การถายเท 
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รูปที่ 4.3 กราฟแสดงความสมัพันธระหวางคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวล 

   กับ Reynolds Number ที่อุณหภูมิคงที่ 55 องศาเซลเซียส 
 

จากรูปที่ 4.3 จะเห็นไดวาที่อุณหภูมิคงที่ 55 องศาเซลเซียส เมื่อเพิ่มความเร็วลมเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆจะทําใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลเพิ่มขึ้นตามความเร็วลมที่เพิ่มขึ้น และจากรูปที่ 4.2 จะ
เห็นไดวาเมื่อคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนเพิ่มขึ้นคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลก็เพิ่มเพิ่มขึ้น
ตามไปรวมไปถึงลักษณะของกราฟที่เปนแบบพาราโบลาหงาย ดวยเหตุนี้จึงแสดงใหเห็นวาคา
ประสิทธิ์การถายเทมวลจะแปรผันตามคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน 
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Rex103
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รูปที่ 4.4 กราฟเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวางคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนกับ  

                     Reynolds Number ที่อุณหภูมิคงที่ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส 
 

จากรูปที่ 4.4 จะเห็นไดวาที่อุณหภูมิคงที่ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส เมื่อความเร็วลม
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆจะทําใหคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นเรื่อยๆตามความเร็วลมที่เพิ่มขึ้น
แมวาคาของอุณหภูมินั้นจะเพิ่มขึ้นไปเรื่อยๆก็ตามซึ่งจากรูปที่ 4.4 ที่อุณหภูมิที่มีคานอยกวาจะมีคา
ของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากกวาอุณหภูมิที่สูงกวานั้นเนื่องจากสมการที่คํานวณจาก
การทดลองนั้นจะแปรผันตามกับอุณหภูมิที่กําหนดในการทดลอง จึงทําใหคาที่มีอุณหภูมินอยนั้นมี
คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนสูงกวาอุณหภูมิที่ สูงกวาในการทดลอง  จากอุณหภูมิที่             
40 องศาเซลเซียส จะมีลักษณะของกราฟนั้นเปนพาราโบลามากกวาที่อุณหภูมิที่ 50 และ60 องศา
เซลเซียส เนื่องจากคาของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสนั้นจะมีชวง
ระยะของความหางของคาของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนแคบกวา อุณหภูมิที่ 50 และ60 
องศาเซลเซียส ซ่ึงจะมีชวงของความหางของคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนสม่ําเสมอกวา ณ ที่
ความเร็วลมที่กําหนดไวเทากันและจากกราฟของการทดลองจะเห็นวาจะใชความเร็วลมทีเ่ทากนั แต
เมื่อดูกราฟแลวทําไมคาของ Reynolds Number ของแตละจุดนั้นไมเทากันนั้นเปนเพราะวาคาของ 

Reynolds Number จะแปรผันตามอุณหภูมิ ซ่ึงอุณหภูมิที่มีคาสูงจะมีคาของ Reynolds Number ต่ํา
กวาอุณหภูมิที่มีคาต่ํากวา และที่เห็นจุดหนึ่งของกราฟที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคานอยไปจาก
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ความเปนจริงที่จะตองมีคามากกวาจุดที่มีคาของ Reynolds Number ต่ํากวา นั้นเปนเพราะวาใน   
การทดลองในจุดนั้นเกิดขอผิดพลาดไปหมายความวาการทดลองในจุดนั้นอาจใชคา ความเร็วลมต่ํา
กวาที่กําหนดไวซ่ึงอาจเปนเพราะปรับคาของความเร็วลมผิดพลาดไปจึงทําใหเกิดผลเปนแบบนี้ 
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 รูปที่ 4.5 กราฟเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวางคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลกบั 

                              Reynolds Number ที่อุณหภมูิคงที่ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส 
 

จากรูปที่ 4.5 จะเห็นไดวาที่อุณหภูมิคงที่ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส เมื่อเพิ่มความเร็วลม
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆจะทําใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลเพิ่มขึ้นเรื่อยๆตามความเร็วลมที่เพิ่มขึ้นแมวาคา
ของอุณหภูมินั้นจะเพิ่มขึ้นก็ตามซึ่งจากรูปที่ 4.4 จะเห็นไดวาเมื่อคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความ
รอนเพิ่มขึ้นคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลก็เพิ่มขึ้นตามไปดวยและจากรูปที่ 4.5 อุณหภูมิที่มีคานอย
กวาจะมีคาของสัมประสิทธิ์การถายเทมวลมากกวาอุณหภูมิที่สูงกวานั้นเนื่องจากสมการที่คํานวณ
จากการทดลองนั้นจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิที่ใชในการทดลอง จึงแสดงใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์
การถายเทมวลจะแปรผันตามคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน ซ่ึงเห็นไดจากรูปที่ 4.5 จะมี
ลักษณะของกราฟเชนเดียวกันกับกราฟของรูปที่ 4.4 

 


