
บทที่4 
ผลที่ไดและการวิเคราะห 

 
 ในบทนี้ เปนการอธิบายถึงวิธีการไดมาของคาความดันตกครอมในไซโคลนจนถึง           
การวิเคราะหผลที่ไดโดยเริ่มตั้งแตการคํานวณหาคาความดันตกครอมในไซโคลนของแตละทฤษฎี
ที่นํามาพิจารณาในโครงงานนี้และนําผลที่ไดจากการคํานวณไปเปรียบเทียบกับคาที่ไดจาก         
การทํานายของ CFD และผลการทดลองจริง [9] เพื่อสามารถเลือกไดวาทฤษฎีไหนเหมาะสมที่จะ
นํามาใชในการพิจารณาหาคาความดันตกครอมในไซโคลนและใชในการออกแบบไซโคลน ตอไป 
 

4.1 การคํานวณหาความดันตกครอมในไซโคลน 
ในหัวขอนี้เปนการอธิบายวิธีการคํานวณหาคาความดันตกครอมในไซโคลน ซ่ึงมีวิธีการ

คํานวณที่ไมยุงยากซับซอนเนื่องจากสมการที่ใชในการคํานวณหาคาความดันตกครอมในไซโคลน
เปนสมการที่มีรูปแบบอยางงาย 

2

2
ig v

P
ρ

α=Δ      จากสมการที่ 3.1 

เมื่อ 
   =   คาความดันตกครอมในไซโคลน, Pa ΔΡ

 α   =   Pressure Drop Coefficient 
 gρ  =   คาความหนาแนนของอากาศ, kg/m3 

  =   ความเร็วที่ทางเขาไซโคลน, m/siv 2

 
จะเห็นวาจากรูปแบบของสมการ  คาที่มีผลทําใหคาความดันตกครอมในไซโคลน

เปลี่ยนแปลงไปอยางมากคือคาของ และiv α  ซ่ึงคาα  นี้จะเปนฟงกชันกับขนาดของไซโคลน
เปนไปตามทฤษฎีของ 4 ทฤษฎีที่นํามาคํานวณดังนี้ 

1. Shepherd และ Lapple [4] 
2. Casal และ Martinez [4] 
3. Dirgo [4] 
4. Coker[4] 
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รูปรางของไซโคลนที่นํามาใชในการคํานวณมี 2 รูปรางดวยกันคือ Stairmand High 
Efficiency และ Bohnet [4] ซ่ึงแตละรูปรางก็จะมีผลทําใหคาของ Pressure Drop Coefficient (α ) 
เปลี่ยนไปตามทฤษฎีทั้ง 4 ที่นํามาพิจารณา 

 
4.2 วิธีการคํานวณหาคา Pressure Drop Coefficient 

จากตารางที่ 3.1 จะไดคาของ α  ดังการคํานวณตอไปนี้ 
1.   Shepherd และ Lapple [4] 
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2.  Casal และ Martinez [4] 
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3. Dirgo [4] 
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4. Coker [4] 

247.9
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=α      จากสมการที่ 3.5 
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788.3
5.0

2.05.047.9 2 =
×

=α    : Stairmand High Efficiency 

05397.6
333.0

133.0533.047.9 2 =
×

=α   : Bohnet 

 

4.3 วิธีการหาคาความหนาแนนของอากาศและความเร็ว 
คาความหนาแนนของอากาศนั้นเปนฟงกชันกับอุณหภูมิ แตคาความหนาแนนนี้มี          

การเปลี่ยนแปลงนอยมากเมื่อมีการเปลี่ยนคาของอุณหภูมิ คาของความหนาแนนสามารถหาไดจาก 
รูปที่ 4.14 ซ่ึงจะไดคาของความหนาแนนที่เปนฟงกชันกับอุณหภูมิดังนี้  

00336.177819.360 −×= Tgρ   เมื่ออุณหภูมิมีหนวยเปน K โดยชวงของอุณหภูมิที่ใชเปน 
300-500 K 

สวนในกรณีของความเร็วนั้นจะทําการกําหนดคาความเร็วที่ใชในการคํานวณโดยใชชวง
ความเร็วจาก 5-25 m/s  
 

4.4 วิธีการคํานวณหาคาความดันตกครอม 
 ในหัวขอนี้สามารถที่จะหาคาความดันตกครอมในไซโคลนไดโดยใชสมการตางๆ ที่ได
กลาวมาแลวขางตน ซ่ึงมีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 

กรณี  ความเร็วลม 5 m/s  
  อุณหภูมิ 300 K=>  3/179766.1 mkgg =ρ

  ใชทฤษฎีของ Shepherd และ Lapple [4] 
 รูปรางของไซโคลนเปนแบบ Stairmand High Efficiency 
จะไดคาความดันตกครอมในไซโคลนดังนี้ 

2

2
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ρ

α=Δ  

แทนคาในสมการจะได 
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5179766.14.6 2

=
××

=Δ  
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กรณี ความเร็วลม 10 m/s  
 อุณหภูมิ 300 K=>  3/179766.1 mkgg =ρ

  ใชทฤษฎีของ Shepherd และ Lapple [4] 
 รูปรางของไซโคลนเปนแบบ Stairmand High Efficiency 
จะไดคาความดันตกครอมในไซโคลนดังนี้ 
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กรณี ความเร็วลม 15 m/s  

 อุณหภูมิ 300 K=>  3/179766.1 mkgg =ρ

  ใชทฤษฎีของ Shepherd และ Lapple [4] 
 รูปรางของไซโคลนเปนแบบ Stairmand High Efficiency 
จะไดคาความดันตกครอมในไซโคลนดังนี้ 
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กรณี ความเร็วลม 20 m/s  

 อุณหภูมิ 300 K=>  3/179766.1 mkgg =ρ

  ใชทฤษฎีของ Shepherd และ Lapple [4] 
 รูปรางของไซโคลนเปนแบบ Stairmand High Efficiency 
จะไดคาความดันตกครอมในไซโคลนดังนี้ 
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แทนคาในสมการจะได 
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กรณี ความเร็วลม 25 m/s  
 อุณหภูมิ 300 K=>  3/179766.1 mkgg =ρ

  ใชทฤษฎีของ Shepherd และ Lapple [4] 
 รูปรางของไซโคลนเปนแบบ Stairmand High Efficiency 
จะไดคาความดันตกครอมในไซโคลนดังนี้ 

2

2
ig v

P
ρ

α=Δ  

แทนคาในสมการจะได 
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สวนในกรณีอ่ืนๆ ก็ใชวิธีการคํานวณตามวิธีการที่กลาวมานี้ ซ่ึงสามารถสรุปผลที่ไดใน

รูปแบบตารางตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 คาความดันตกครอมในไซโคลน (Pa) ของทฤษฎีตางๆ กรณีรูปรางของ Stairmand 
High Efficiency, อุณหภูมิทางเขาไซโคลนมีคา 300 K 
 

ความเร็ว
(m/s) 

Shepherd & Lapple 
Model[4] 

Casal  & Martinez 
Model[4] 

Dirgo 
Model[4] 

Coke 
Model[4] 

5 94.38 77.39 72.99 57.06 
10 377.53 309.56 291.95 228.23 
15 849.43 696.52 656.88 513.51 
20 1510.10 1238.26 1167.79 912.91 
25 2359.53 1934.78 1824.67 1426.42 
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ตารางที่ 4.2 คาความดันตกครอมในไซโคลน (Pa) ของทฤษฎีตางๆ กรณีรูปรางของ Stairmand 
High Efficiency, ความเร็วทางเขาไซโคลนมีคา15 m/s  
 

อุณหภูมิ
(K) 

Shepherd & Lapple 
Model[4] 

Casal  & Martinez 
Model[4] 

Dirgo 
Model[4] 

Coke 
Model[4] 

300 867.60 696.52 656.88 513.51 
350 749.18 601.45 567.23 443.42 
400 670.07 537.94 507.33 396.60 
450 606.05 486.55 458.86 358.71 
500 553.18 444.10 418.83 327.41 

 
ตารางที่ 4.3 คาความดันตกครอมในไซโคลน (Pa) ของทฤษฎีตางๆ กรณีรูปรางของ Bohnet, 
อุณหภูมิทางเขาไซโคลนมีคา 300 K 
 

ความเร็ว
(m/s) 

Shepherd & Lapple 
Model[4] 

Casal  & Martinez 
Model[4] 

Dirgo 
Model[4] 

Coke 
Model[4] 

5 154.07 119.72 206.39 72.99 
10 616.27 478.87 825.54 291.95 
15 1386.60 1077.46 1857.47 656.88 
20 2465.06 1915.49 3302.17 1167.79 
25 3851.66 2992.95 5159.63 1824.67 
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ตารางที่ 4.4 คาความดันตกครอมในไซโคลน (Pa) ของทฤษฎีตางๆ กรณีรูปรางของ Bohnet, 
ความเร็วทางเขาไซโคลนมีคา15 m/s  
 

อุณหภูมิ
(K) 

Shepherd & 
LappleModel [4] 

Casal  & Martinez 
Model [4] 

Dirgo Model 
[4] 

Coke Model 
[4] 

300 1386.60 1077.46 1857.47 820.69 
350 1197.34 930.40 1603.95 708.68 
400 1070.91 832.15 1434.57 633.84 
450 968.59 752.65 1297.51 573.28 
500 884.10 686.99 1184.32 523.27 

 

4.5 การทํานายคาความดันตกครอมภายใตเงื่อนไขที่มีความเร็วแตกตางกัน 
การวัดคาของความดันตกครอมภายในไซโคลนจะยึดถือเอาชวงของความเร็วที่ทางเขาจาก 

5 m/s ถึง 25m/s ตามการออกแบบไซโคลนของ Stairmand High efficiency และ5m/s ถึง 15m/s 
ของ Bohnet ซ่ึงผลที่ไดจากการคํานวณเชิงตัวเลขนี้เปนผลมาจากจํานวนของ grid ของไซโคลนที่ได
จากการ mesh และตัวแปรอื่นที่เกี่ยวของกับการคํานวณทางของไหล(CFD) ทฤษฎีทั้ง4 ทฤษฎี 
Shepherd และ Lapple [4] , Casal และ Martinez [4], Dirgo [4], และ Coker [4] ที่นํามาใชในการ
คํานวณหาคาของความดันตกครอมภายในไซโคลนนั้น จะนําผลที่ไดจากการคํานวณมาเปรียบเทียบ
กับผลที่ไดจากการทดลอง [9] และผลที่ไดจากการคํานวณทางของไหล หรือ Computation Fluid 
Dynamic (CFD) ของ FLUENT6.1  
 

 
 

รูปที่ 4.1  Mesh ของพื้นผิว (A) Stairmand high efficiency และ (B) Bohnet cyclone 
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จากรูปที่ 4.1 แสดงความหนาแนนของจํานวน Mesh ที่ใชใน Model ของ (A) Stairmand 
high efficiency และ (B) Bohnet cyclone ซ่ึงผลจากการจําลองของ CFD ผลที่ไดนั้นขึ้นอยูกับ
จํานวน Mesh ดวย ดังนั้นจึงมีการเปลี่ยนแปลงจํานวน Mesh ที่ใชในการจําลองของ CFD เมื่อมี   
การใชจํานวน Mesh ที่มากขึ้นก็จะทําใหใชเวลาในการจําลองของ CFD มากขึ้นซึ่งสิ่งที่ตองตามมา
คือตองใชกําลังเครื่องเพื่อใชในการคํานวณเพิ่มขึ้นและจํานวนของ Mesh เทาใดถึงจะเหมาะสมเพื่อ
ใชในการจําลองของ CFD ดังนั้นจึงสามารถกลาวไดวาจํานวน Mesh ที่เหมาะสมที่ตองการนั้น
ขึ้นอยูกับวาผลเฉลยของสิ่งที่ตองการนั้น ตองการใหมีความแมนยํามากนอยแคไหนและยังตอง
คํานึงถึงประสิทธิภาพของเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชคํานวณดวย 
 ส่ิงที่ไดจากการจําลองของ CFD นั้นสามารถที่จะแสดงออกมาในรูปแบบของ Graphics 
หรือ รูปแบบของขอมูลที่ตองการไดพอสมควร ไมวาจะเปนการแสดงคาของ Map Static Pressure, 
คาของ Contours Velocity, คาของ Contours Vector Velocity, แสดงเสนทางการไหลของของไหล 
Path Line, แมกระทั่ง Animation ตางๆเพื่อใชในการนําเสนอ ซ่ึงผลที่ไดจากการจําลองของ CFD  
ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงคาความเร็วที่ทางเขาของไซโคลนไดแสดงดังรูปตอไปนี้ 
 
 

 
รูปที่ 4.2 Contours of Static Pressure (Geometry Bohnet, Velocity 5 m/s, Temperature 293 K at 

Inlet Cyclone) 
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รูปที่ 4.3 Contours of Velocity (Geometry Bohnet, Velocity 5 m/s, Temperature 293 K) 

 
 

 
รูปที่ 4.4 Velocity Vector Colored by Velocity (Geometry Bohnet, Velocity 5 m/s, Temperature 

293 K at Inlet Cyclone) 
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รูปที่ 4.5 Velocity Vector Colored by static Pressure (Geometry Bohnet, Velocity 5 m/s, 

Temperature 293 K at Inlet Cyclone) 
 
 

จากรูปที่ 4.2 อธิบายไดวาคาของ Static Pressure มีคาสูงมากที่บริเวณผนังของไซโคลน
เนื่องจากบริเวณผนังนี้ความเร็วต่ํามากและจากรูปที่ 4.4 แสดง Vector ของความเร็วซ่ึงลักษณะของ
การไหล จะเปนดังนี้คือ จะเกิดกระแสหมุนวนภายในไซโคลน เมื่อกระแสนี้เคลื่อนที่จนเกือบถึง
ปลายโคน (บริเวณทางออกของฝุน) อากาศจะหมุนกลับเปนกระแสวนที่เล็กกวาเดิมและเคลื่อนที่
ขึ้นไปตามตัวไซโคลนจนออกไปที่ทอออก ที่อยูสวนบนของไซโคลน นั่นคือจะมีกระแสหมุนวน    
2 ช้ันเกิดขึ้นในทิศทางเดียวกัน 
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รูปที่ 4.6 Contours of Velocity Magnitude (Geometry Stairmand High Efficiency, Velocity  

10 m/s, Temperature 293 K at Inlet Cyclone) 
 
 

 
 รูปที่ 4.7 Contours of Static Pressure (Geometry Stairmand High Efficiency, Velocity  

10 m/s, Temperature 293 K at Inlet Cyclone) 
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รูปที่ 4.8 Velocity Vector Colored by Static Pressure (Geometry Stairmand High Efficiency, 

Velocity 10 m/s, Temperature 293 K at Inlet Cyclone) 
 

 

 
รูปที่ 4.9 Velocity Vector Colored by Velocity Magnitude (Geometry Stairmand High Efficiency, 

Velocity 10 m/s, Temperature 293 K at Inlet Cyclone) 
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ผลที่ไดจากการทํานายของ CFD ไดแสดงดังตารางตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.5 แสดงคาความดันตกครอม (Pa) ภายในไซโคลนที่ไดจากการทํานายทาง CFD, ทฤษฎี
ทั้ง 4 ทฤษฎี และผลการทดลองที่สภาวะอุณหภูมิ 293 K Stairmand High Efficiency 
 

Velocity 
(m/s) 

 

Shepherd 
& Lapple 
Model [4] 

Casal  & 
Martinez 
Model [4] 

Dirgo 
Model 

[4] 

Coke 
Model 

[4] 

CFD 
RSM 

CFD 
RNG 

Experiment 
data[9] 

5 96 77 73 57 79 77 87 
10 386 310 292 228 336 328 337 
15 868 697 657 514 810 811 785 
20 1542 1238 1168 913 1467 1472 1407 
25 2410 1935 1825 1426 2312 2382 2205 
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รูปที่ 4.10 กราฟความดันตกครอมกับความเร็ว (T=293 K, geometry Stairmand High Efficiency) 
  

จากรูปที่ 4.10 แสดงใหเห็นวาแนวโนมของความดันตกครอมมีแนวโนมไปทางเดียวกันคือ 
มีความดันตกครอมเพิ่มขึ้นเมื่อความเร็วเพิ่มขึ้นถึงแมผลของการจําลองของ CFD ในการพิจารณา
นั้นในอากาศไมมีฝุนละอองในการพิจารณา แตแนวโนมของผลที่ไดกับผลการทดลองจริงนั้นและ
คาที่ไดจากการคํานวณมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 
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ตารางที่ 4.6 แสดงคาความดันตกครอม (Pa) ภายในไซโคลนที่ไดจากการทํานายทาง CFD, ทฤษฎี
ทั้ง 4 ทฤษฎี และผลการทดลองที่สภาวะอุณหภูมิ 293 K Bohnet 
 

velocity(m/s) Shepherd& 
Lapple 

Model [4] 

Casal  & 
Martinez 
Model [4] 

Dirgo 
Model [4] 

Coke 
Model [4] 

CFD 
RSM 

CFD 
RNG 

5 154 120 206 73 131 134 

10 616 479 826 292 569 607 

15 1387 1077 1857 657 1340 1478 

20 2465 1915 3302 1168 2450 2693 

25 3852 2993 5160 1825 3988 4300 
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รูปที่ 4.11 กราฟความดันตกครอมกับความเร็ว (T=293 K, Bohnet) 

 

 จากรูปที่ 4.11 แนวโนมของความดันตกครอมยังคงเปนไปในทางเดียวกัน เมื่อความเร็ว
เพิ่มขึ้นความดันตกครอมก็จะเพิ่มขึ้น 
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4.6 การทํานายคาความดันตกครอมภายใตเงื่อนไขที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน 
การวัดคาของความดันตกครอมภายในไซโคลนที่ไดจากการเปลี่ยนคาของอุณหภูมิจะ

ยึดถือเอาชวงของอุณหภูมิจาก 300 ถึง 500K ตามการออกแบบไซโคลนของ Stairmand High 
Efficiency และ Bohnet การเปรียบเทียบผลที่ไดการจําลองลักษณะการไหลวนแบบปนปวนและ
ทฤษฎีทั้ง 4 ทฤษฎีนั้นไดแสดงดังรูปที่ 4.12 และ 4.13 
ผลที่ไดจากการทํานายของ CFD ไดแสดงดังตารางตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.7 แสดงคาความดันตกครอม (Pa) ภายในไซโคลนที่ไดจากการทํานายทาง CFD, ทฤษฎี
ทั้ง 4 ทฤษฎี และผลการทดลองที่ความเร็ว 15 m/s Stairmand High Efficiency 

 

Temperature 
(K) 

Shepherd& 
Lapple 

Model [4] 

Casal  & 
Martinez 
Model [4] 

Dirgo 
Model [4] 

Coke 
Model [4] 

CFD 
RSM  

CFD 
RNG  

300 849.4316 681.9343 643.1332 502.7573 760.0451 761.5160 
350 727.7072 584.2124 550.9715 430.71169 635.5310 636.0686 
400 636.4582 510.9566 481.8838 376.70367 552.8148 543.9943 
450 565.5167 454.0039 428.1717 334.71522 491.7383 470.2311 
500 508.7849 408.4589 385.2181 301.13707 403.2781 399.7282 
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รูปที่ 4.12 กราฟความดันตกครอมกับความเร็ว (T=293 K, Stairmand High efficiency) 
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ตารางที่ 4.8 แสดงคาความดันตกครอม (Pa) ภายในไซโคลนที่ไดจากการทํานายทาง CFD, ทฤษฎี
ทั้ง 4 ทฤษฎี และผลการทดลองที่ความเร็ว 15 m/s Bohnet 

 

Temperature 
(K) 

Shepherd& 
Lapple 

Model [4] 

Casal  & 
Martinez 
Model [4] 

Dirgo 
Model [4] 

Coke 
Model [4] 

CFD 
RSM 

CFD 
RNG 

300 1357.554 1054.895 1818.742 803.5054 1307.1940 1400.3190 
350 1163.016 903.7277 1558.114 688.3623 1070.5160 1153.0390 
400 1017.182 790.4071 1362.739 602.0468 913.2512 956.2028 
450 903.8042 702.3061 1210.844 534.941 795.1224 899.1917 
500 813.1358 631.8517 1089.374 481.2765 705.9285 694.7008 
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รูปที่ 4.13 กราฟความดันตกครอมกับความเร็ว (T=293 K, Bohnet) 
 
 จากรูปที่ 4.12 และรูปที่ 4.13 แสดงใหเห็นวาเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจะทําใหความดันตกครอม
ลดลงเนื่องมาจากความหนาแนนของอากาศมีคาลดลงเพราะความหนาแนนเปนฟงกชันกับอุณหภูมิ
ดังรูปที่ 4.14 และแนวโนมของความดันตกครอมมีแนวโนมไปในทางเดียวกันคือมีคาลดลง
เหมือนกันเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นทั้งในรูปรางของ Stairmand High Efficiency และ Bohnet 
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การคํานวณคาของความดันตกครอมภายในไซโคลนระหวางทางเขาและทางออกของ
แบบจําลองที่แตกตางกันนั้นไดแสดงดังรูปที่ 4.10, 4.11, 4.12 และ 4.13 จะเห็นไดวา เมื่อนํามาผลที่
ไดจากการจําลองลักษณะการไหลวนแบบปนปวนของ CFD มาเปรียบเทียบกับผลที่ไดจาก        
การทดลองและผลที่ไดจากการคํานวณของทฤษฎีทั้ง 4 ทฤษฎีนั้น ไดแสดงใหเห็นถึงผลของ      
การจําลองลักษณะการไหลวนแบบปนปวนของการคํานวณทาง CFD โดยใช FLUENT วาสามารถ
ที่จะใชประมาณคาความดันตกครอมภายในไซโคลนได 
 FLUENT CODE ที่ใชทฤษฏี RSM Turbulent สามารถคํานวณผลของความดันตกครอม
ภายในไซโคลนไดเปนอยางดีและสามารถที่จะใชในการออกแบบไซโคลนไดภายใตเงื่อนไขที่ใหมี
สภาวะการทํางานตางกันได ในการคํานวณทาง CFD จะเห็นวาผลที่ไดนั้นมีคาความผิดพลาดจาก
ผลที่ไดจากการทดลองนอยกวา 4.36% ที่มีเงื่อนไขวา ที่ทางเขามีคาของความเร็วที่แตกตางกันและ
การจําลองลักษณะการไหลวนแบบปนปวนโดยใชทฤษฏี RNG turbulence จะใหคาความผิดพลาด
เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองไมเกิน 6.02%   

คาของความดันตกครอมภายในไซโคลนสามารถที่จะกลาวไดวาเปนฟงกชันกับความเร็ว
(Velocity Head) ที่ทางเขาของไซโคลน ทฤษฎีจากการทดลองที่ถูกใชสําหรับคํานวณคาความดัน 
ตกครอมภายในไซโคลน จะแปรผันตามสภาวะที่ทําการกําหนดใหกับไซโคลน ทฤษฎีของ
Shepherd และ Lapple [4] และ Dirgo [4] แสดงผลของการคํานวณคาของความดันตกครอมภายใน
ไซโคลนไดเปนอยางดีภายใตการกําหนดคาสภาวะของความเร็ว (Velocity Head) ที่ทางเขาของ
ไซโคลนแตกตางกันโดยมีคาความผิดพลาดไปจากผลการทดลองประมาณ 10-34  

คาความดันตกครอมภายในไซโคลนจะมีคาที่ลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องมาจากอิทธิพล
หลักคือคาความหนาแนนของอากาศ ซ่ึงเมื่ออุณหภูมิของอากาศมีคาเพิ่มขึ้นจะเปนผลทําใหคาของ
ความหนาแนนลดลง ดังรูปที่ 4.14 และในขณะเดียวกันนี้ก็จะทําใหคาของความหนืดของอากาศ
เพิ่มขึ้นดวย 
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รูปที่ 4.14 กราฟความสัมพันธของความหนาแนนกับอณุหภูม[ิ10] 

 

ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาวะของอุณหภูมินี้ ทฤษฎีของ Shepherd และ Lapple[4] ใหคา
การคํานวณคาความดันตกครอมภายในไซโคลนซึ่งมีคาความผิดพลาดกับผลการทดลองประมาณ 
10.87% ทฤษฎีของ Casal และ Martinez[4], และ Coker[4] เมื่อนํามาคํานวณคาความดันตกครอม
ภายในไซโคลนที่สภาวะของอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงจะไดคาความผิดพลาดกับผลการทดลอง
ประมาณ 10.99 และ 34.36% ตามลําดับ  จากทฤษฎีของ Casal และ Martinez[4], และทฤษฎีของ 
Coker[4] ผลที่ไดจากการคํานวณของทฤษฎีทั้ง 2 ภายใตสภาวะที่แตกตางกันในการคํานวณและ
ศึกษาผลที่ไดของคาความดันตกครอมภายในไซโคลน ทําใหไดขอเสนอวาทฤษฎีทั้ง 2 นี้ไมเหมาะที่
จะนําไปใชในการออกแบบไซโคลนที่มีคาความดันตกครอมภายในไซโคลนต่ํา แตเหมาะสําหรับ
ไซโคลนที่มีคาความดันตกครอมภายในไซโคลนสูงๆแตสําหรับทฤษฎีของ Shepherd และ 
Lapple[4] เหมาะสมกับชวงสภาวะทํางานที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 500K 
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รูปที่ 4.15 Contours of Static Pressure Bohnet, Velocity 15 m/s, Temperature 340 K) 

 
รูปที่ 4.16 Contours of Velocity Magnitude Bohnet, Velocity 15 m/s, Temperature 340 K) 
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รูปที่ 4.17 Contours of Static Pressure Bohnet, Velocity 15 m/s, Temperature 460 K) 

 
รูปที่ 4.18 Contours of Velocity Magnitude Bohnet, Velocity 15 m/s, Temperature 460 K) 
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รูปที่ 4.19 Contours of Static Pressure Bohnet, Velocity 15 m/s, Temperature 500 K) 

 
 

 
รูปที่ 4.20 Contours of Velocity Magnitude Bohnet, Velocity 15 m/s, Temperature 500 K) 

 



 57 

 
 รูปที่ 4.21 Contours of Static Pressure Stairmand High Efficiency, Velocity 15 m/s, 

Temperature 340 K) 
 

 
รูปที่ 4.22 Contours of Velocity Magnitude Stairmand High Efficiency, Velocity 15 m/s,  

Temperature 340 K) 
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รูปที่ 4.23 Contours of Static Pressure Stairmand High Efficiency, Velocity 15 m/s,  

Temperature 460 K) 
 

 
รูปที่ 4.24 Contours of Velocity Magnitude Stairmand High Efficiency, Velocity 15 m/s,  

Temperature 360 K) 
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รูปที่ 4.25 Contours of Static Pressure Stairmand High Efficiency, Velocity 15 m/s, 

Temperature 500 K) 
 

 
รูปที่ 4.26 Contours of Velocity Magnitude Stairmand High Efficiency, Velocity 15 m/s,  

Temperature 500 K) 
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4.7 การคํานวณหาคาความผิดพลาดของขอมูล 
 

จากตารางที่ 4.5 แสดงคาความดันตกครอม (Pa) ภายในไซโคลนที่ไดจากการทํานายทาง CFD, 
ทฤษฎีทั้ง 4 ทฤษฎี และผลการทดลองที่สภาวะอุณหภูมิ 293 K Stairmand High Efficiency 
 

velocity
(m/s) 

 

Shepherd 
& Lapple 
Model [4] 

 

Casal  & 
Martinez 
Model [4] 

 

Dirgo 
Model 

[4] 

Coke 
Model 

[4] 
 

CFD 
RSM 
Model 

CFD 
RNG 

Model 

Experiment 
data[9] 

 

5 96 77 73 57 79 77 87 
10 386 310 292 228 336 328 337 
15 868 697 657 514 810 811 785 
20 1542 1238 1168 913 1467 1472 1407 
25 2410 1935 1825 1426 2312 2382 2205 

 

จาก     
( ) ( )⎣ ⎦ ( )

100
N

N
1i expie,P  / expie,Pcalie,P

%Deviation ×
∑ = −

=
ΔΔΔ

 

 
เมื่อ  %Deviation = เปอรเซ็นตคาความผิดพลาด 
 ( ) =Δ

calieP , คาความดันตกครอมจากการคํานวณ 
 ( ) =Δ

exp,ieP คาความดันตกครอมจากการผลการทดลอง 

 จํานวนของขอมูลที่ใช =N
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ตัวอยางการคํานวณ  
 การคํานวณคาความผิดพลาดของ Shepherd & Lapple Model 
 

velocity(m/s) A B | (A - B) / B | 

5 77 87 0.114943 

10 310 337 0.080119 

15 697 785 0.112102 

20 1238 1407 0.120114 

25 1935 2205 0.122449 

  SUM 0.549726 

 
 A   =   คาความดันตกครอมจากการคํานวณ       
 B   =    คาความดันตกครอมจากการผลการทดลอง 
 จากสูตร  

( ) ( )⎣ ⎦ ( )
100

N

N
1i expie,P  / expie,Pcalie,P

%Deviation ×
∑ = −

=
ΔΔΔ

 

 
 จะได  
       %Deviation = (0.549725831/5) ×  100 
                     =   10.99451662 %    Ans
 
ตารางที่ 4.9 แสดงคาความผิดพลาดของแตละ Model 
 

CFD RSM CFD RNG Shepherd & 
Lapple 

Model [4] 

Casal  & 
Martinez 
Model [4] 

Dirgo Model 
[4] 

Coke Model 
[4] Model Model 

10.870014 % 10.9945166 % 15.994172 % 34.3576454 % 4.35877032 % 6.02478943 % 
 
 


