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บทที่ 3 
วิธีการทดลอง 

 
 การทดลองนี้เปนการทดลองเพื่อศึกษาการสึกหรอและสมรรถนะของเครื่องยนต ของ
เครื่องทดสอบที่ใชน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซล 
 

3.1 เครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ 
   การทดสอบจะใชเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็กยี่หอ คูโบตา รุน   RT 110 จํานวน 2 เครื่องโดย
มีรายละเอียดดังตาราง 3.1 
ตารางที่ 3.1 รายละเอียดของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ 

 

รุน RT 110 ( เครื่องยนต คูโบตา ) 
ขนาดกระบอกสอบ X ชองชัก 90 X 92    มม. 

ปริมาตรกระบอกสูบ 598            ลบ.ซม. 
กําลังเครื่องยนตสูงสุด 11/2,400      แรงมา/รอบตอนาที 

แรงบิดสูงสุด 3.8/1600     กก.-ม/รอบตอนาที 
อัตราสวนการอัด 21 : 1 
แรงดันหวัฉีด 140 – 145   กกร./ตร.ซม. 
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3.2 ภาระงานที่ใหกับเครือ่งยนต 
   ภาระงานที่ใหกับเครื่องยนตคือการสูบน้ําโดยใชทอสูบน้ําขนาดเสนผา ศูนยกลาง 0.127 
เมตรยาว 6.50 เมตร ดังในรูป 3.1 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ทอสูบน้ําที่ใชเปนภาระกับเครื่องยนต 
 

3.3 วิธีการทดลอง 
 3.3.1 ทําการติดตั้งชุดทดสอบ โดยทําการยึดตัวเครื่องยนตใหติดกับพื้นที่ทดสอบและจัด
วางทอสูบน้ําใหไดระยะหางที่เหมาะสมกับสายพานสงกําลัง ซ่ึงจะตองยึดใหแนนกับพื้นดิน
เพื่อที่จะทําการทดสอบไดและเปนการยืดอายุการใชงานของสายพานสงกําลังดังรูป 3.2 
 

 
 

รูปที่ 3.2 การติดตั้งชุดทดสอบ 
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3.3.2 ทําการเดินเครื่องทดสอบ  ซ่ึงใชอัตราทด 1:1 อัตราการไหลประมาณ 4.19 
ลิตรตอวินาที ความสูงในการดูดประมาณ 2 เมตร ดังในรูป 3.3 โดยจะเดินเครื่องตลอด 24 
ช่ัวโมงและทําการเช็คระดับน้ํามันเชื้อเพลิงกับน้ําหลอเย็นทุกวัน วันละ 2 เวลาคือ 7.00 น.และ 
20.00น.ของทุกวัน  
 

 
 

รูปที่ 3.3 การเดินเครื่องยนตทดสอบ 
 

 3.3.3 เดินเครื่องทดสอบจนครบชั่วโมงที่กําหนดในการตรวจสอบสมรรถนะและการสึก
หรอคือ 300 และ 1,000 ช่ัวโมง แลวนําเครื่องทดสอบไปตรวจสอบสมรรถนะและการสึกหรอที่
ศูนยบริการเพื่อทําการบันทึกขอมูล 
 

3.4 การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต  
สําหรับการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตของงานวิจัยนี้ใชเครื่องทดสอบสมรรถนะ 

ของเครื่องยนตเปนแบบ EDDY CURRENT DYNAMO METER ของบริษัท สยามคูโบตา 
จํากัดดังรูปที่ 3.4 โดยมีเงื่อนไขในการทดสอบคือทดสอบเครื่องยนตที่ความเร็วรอบตั้งแต 1,200 ถึง 
2,500 รอบตอนาที 
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รูปที่ 3.4  เครื่องทดสอบสมรรถนะซึ่งเปนแบบ EDDY CURRENT   DYN AMO METER 
ของบริษัท สยามคูโบตา จํากดั 

 

3.5 วิธีวัดการสึกหรอ 
   จุดที่ทําการวัดคือระยะหางปากแหวนชองวางระหวางแหวนกับรองแหวนลูกสูบความสึก 

หรอของปลอกสูบและวัดแรงดันหัวฉีด ซ่ึงทุกจุดที่ทําการวัดจะสัมผัสกับน้ํามันเชื้อเพลิงโดยตรง 
3.5.1 วิธีการวัดระยะหางปากแหวน ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนการวัดดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 3.5 แสดงวิธีการวดัระยะหางปากแหวน 
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3.5.1.1 นําแหวนสูบใสเขาไปในปลอกสูบ 
       3.5.1.2 ใชหัวลูกสูบดันแหวนลูกสูบเขาปลอกสูบใหหางจากปลอกสูบดานบน  
ประมาณ 10 มม. 

               3.5.1.3 ใชฟลเลอรเกจวัดระยะหางปากแหวนลูกสูบ แลวอานคาดังรูปที่ 3.5 
 

3.5.2 วิธีวัดชองวางระหวางแหวนกับรองแหวนลูกสูบ  ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนการวัดดังนี ้ 
 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงวิธีการวดัชองวางระหวางแหวนกับรองแหวนลูกสูบ 
 

        3.5.2.1 ถอดแหวนลูกสูบออกจากลูกสูบทกุตัว 
       3.5.2.2 ใสแหวนลูกสูบเขาไปในรอง 
        3.5.2.3 ใชฟลเลอรเกจวัดระยะหางรองแหวน แลวอานคาดังรูปที่ 3.6 
 

3.5.3 วิธีวัดความสึกหรอของปลอกสูบ ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนการวัดดังนี ้
     3.5.3.1 ปรับเกจวัดปลอกสูบใหไดคาเทากบัความโตปลอกสูบมาตรฐานดวย 
ไมโครมิเตอร 
     3.5.3.2 วัดเสนผานศูนยกลางของปลอกสูบตามจุดตาง ๆ ทั้งหมด 6   จดุดังรูปที่ 
3.7 แลวอานคา 
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( ก ) จุดที่ทําการวัด                        ( ข )  แนวที่ทําการวัด 

 

รูปที่ 3.7 แสดงตําแหนงการวัดการสึกหรอของปลอกสูบ 
 

    3.5.4 วิธีการวัดแรงดนัชดุหวัฉีด ซ่ึงมีลําดบัขั้นตอนการวัดดังนี ้
 

 
                    

รูปที่ 3.8 แสดงการตอเครื่องทดสอบแรงดนัชุดหวัฉีด 
 

3.5.4.1  ประกอบชุดหัวฉดีเขากับเครื่องทดสอบดังรูปที่ 3.8 
        3.5.4.2  ทดสอบแรงดันหวัฉดี โดยการโยกเพื่อขจัด ส่ิงสกปรกที่อยูรอบๆ 
เข็มหัวฉีด 
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รูปที่ 3.9 แสดงละอองน้ํามันที่ออกจากหัวฉีดขณะอานคาจากเกจวดัความดัน 
 

         3.5.4.3 โยกคนัโยกอยางชาๆจนกระทั่งน้าํมันออกจากหัวฉีดพรอมอานคาแรงดัน 
ที่เครื่องทดสอบ  


