
บทท่ี 3  กระบวนการผลิตเอทานอลและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 
3.1.  ดัชนีท่ีมีผลกระทบตอจักรชีวิตของผลิตภัณฑ : ดัชนีท่ีทําใหท่ัวโลกอุนขึ้น 
         ปรากฏการเรือนกระจกเปนปรากฏการที่เกิดขึ้นในชัน้บรรยากาศและจะกั้นความรอนไวจึงทํา
ใหความรอนไมสามารถถูกแพรออกสูนอกโลกได  ซ่ึงแบบจําลองของปรากฏการณเรือนกระจกนี้
ไดมีแบบจําลวงมาจากการนําเอากระจกไปใชในโรงอบพชื ซ่ึงเมื่อแดดสองผานกระจกเขาไปแลว
แดดที่เขาไปภายในจะไมสามารถสะทอนกลับออกมาได จึงทําใหไดช่ือวา ปรากฏการณเรือน
กระจก ซ่ึงจะมีผลไปทําลายชั้นบรรยากาศเปนเหตุอุณหภูมิของโลกเพิม่ขึ้น  ดัชนีที่ทาํใหโลกรอน
ขึ้นจะมกีารคํานวณเพื่อเปรยีบเทียบกับปรากฏการเรือนกระจกโดยใชสมการ 
                     
  ∑= ii mGWPE *

                   เมื่อ   E = ดัชนีทีท่ําใหโลกอุนขึ้น  

                       mi = มวลของกาซ (in kg) 
                      GWPi = ผลกระทบที่ทําใหเกิดดัชนีทีท่ําใหโลกอุนขึ้นในหนวยกรัมของคารบอน 
           ปจจัยทีใ่ชในการคํานวณหาคาดัชนทีี่ทําใหโลกอุนขึ้นไดแสดงไวในตารางดานลางที่ 3. 
 
               ตารางที่ 3. แสดงคาปจจัยที่มีผลตอปรากฏการณเรือนกระจก 

Substance unit GWPi

1,1,1-trichloroethane kg                              110  
Carbon dioxide kg                                  1  
CFC-11 kg                           4,000  
CFC-113 kg                           5,000  
CFC-114 kg                           9,300  
CFC-115 kg                           9,300  
CFC-12 kg                           8,500  
CFC-13 kg 11,700        
Dichloromethane kg                                  9  
Dinitrogen oxide kg                              310  
HALON-1301 kg                           5,600  
HCFC-123 kg                                93  
HCFC-124 kg                              480  
HCFC-141b kg                              630  
HCFC-142b kg                           2,000  
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Table 3: Greenhouse gas potential factors (ตอ) 
 HCFC-22 kg                          1,700  

HCFC-225ca kg                             170  
HCFC-225cb kg                             530  
HFC-125 kg                          2,800  
HFC-134 kg                          1,000  
HFC-134a kg                          1,300  
HFC-143 kg                             300  
HFC-143a kg                          3,800  
HFC-152a kg                             140  
HFC-227ea kg                          2,900  
HFC-23 kg                         11,700  
HFC-236fa kg                          6,300  
HFC-245ca kg                             560  
HFC-32 kg                             650  
HFC-41 kg                             150  
HFC-43-10mee kg                          1,300  
Methane kg                               21  
Perfluorobutane kg                          7,000  
Perfluorocyclobutane kg                          8,700  
Perfluoroethane kg                          9,200  
Perfluorohexane kg                          7,400  
Perfluoromethane kg                          6,500  
Perfluoropentane kg                          7,500  
Perfluoropropane kg                          7,000  
Sulphur hexafluoride kg                         23,900  
Tetrachloromethane kg                          1,400  
Trichloromethane kg                                 4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 3.2. ระบบที่ใชแกสโซลีน 
       3.2.1.การกล่ันน้ําดิบ 
          การผลิตน้ํามันดิบบนชายฝง จะมกีระบวนการขุดเจาะน้ํามนัและจะทําใหเกดิควันเสียจากการ
เจาะน้าํมัน เกดิการรั่วไหลของกาซ และมผีลกระทบตอน้ํา จึงทําใหมผีลกระทบตอปรากฏการณ
เรือนกระจก และผลกระทบที่เกิดขึ้นไดทําการแสดงไวในตารางที่ 4.  
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ตารางที่ 4. ผลกระทบที่เกดิจากการกลั่นน้ํามันดิบตอปรากฏการณเรือนกระจก (1,000 kg) 
 

Emissions to air kg kg CO2 eq. 
CFC-11 5.37E-08 0.0002148 
CFC-114 0.00000142 0.013206 
CFC-12 1.15E-08 8500 
CFC-13 7.25E-09 0.000084825 
CO2 236.08 236.08 
Dichloromethane 1.56E-08 1.404E-07 
HALON-1301 0.000412 2.3072 
HCFC-22 0.000000013 0.0000221 
HFC-134a 5.43E-19 7.059E-16 
Methane 3.940819 82.757199 
N2O 0.00592 1.8352 
Tetrachloromethane 0.000000165 0.000231 
Trichloromethane 1.82E-08 7.28E-08 

 TOTAL          8,822.99  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.2.2. การขนสงน้ํามนัดิบ 
          การขนสงน้ํามันดิบจากตะวันออกกลางสูประเทศไทยจะทําการขนสงโดยเรือบรรทุกน้ํา โดย
ใชเครื่องยนตที่มีเทคโนโลยีใหมอยูสองชนิด คือ เครื่องยนตน้ํามนัดีเซลและกังหนัไอน้ําที่ใชน้ํามนั
ที่เหลือ ซ่ึงจะถูกใชในการขนสงน้ํามันดิบโดย 10% จะใชน้ํามันดีเซลและอีก 90% จะใชน้ํามันที่
เหลือ ดั้งนั้นกาซเสียที่ถูกปลอยออกมาจากเรือเดินสมุทรจะมีคาตามที่แสดงไวในตารางที่ 5. 
ตารางที่ 5. ผลกระทบที่เกดิจากการขนสงน้าํมันที่มีผลตอปรากฏการณเรือนกระจก(1000kg) 

 
Emissions to air kg kg CO2 eq. 

CO2                    34  134  
N2O             0.00327                 .0137  
Methane          0.00659             0.13839  

 TOTAL              135.15  
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3.2.3.การกล่ันน้ํามันดบิ 
       ภายในโรงกลั่นน้ํามันจะมีกระบวนการกลั่นซับซอนมากและมหีลายกระบวนการ เชน การกลั่น
ธรรมดา การกลั่นสุญญากาศ  โดยกระบวนการกลั่นน้ํามนัทุกขั้นตอนจะทําใหไดกาซเสียออกมา
จากกระบวนการ ซ่ึงมีผลกระทบตอปรากฏการณเรือนกระจก โดยกาซเสียตาง ๆ ที่ออกจะไดแสดง
ไวในตารางที่ 6 .  
ตารางที่ 6. ผลกระทบที่เกดิจากการกลั่นน้ํามันดิบตอปรากฏการณเรือนกระจก (Gasoline 1,000 kg) 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Emissions to air kg kg CO2 eq. 
CFC-11 0.00000047 0.00188 
CFC-114 0.0000124 0.11532 
CFC-12 0.000000101 0.0008585 
CFC-13 6.35E-08 0.00074295 
CO2 786.3 786.3 
dichloromethane 0.000000352 0.000003168 
HALON-1301 0.000448 2.5088 
HCFC-22 0.000000111 0.0001887 
methane 4.76219 100.00599 
N2O 0.01269 3.9339 
tetrachloromethane 0.00000053 0.000742 
trichloromethane 5.29E-08 2.116E-07 

 TOTAL 892.87 

3.2.4.ผลิตภณัฑ MTBE 
      MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) คือสารที่ชวยเพิ่มความเขมขนใหกับน้ํามันโดยใช 8 % ซ่ึง 
MTBE จะผลิตมาจาก methanol และ isobutene โดยจะมีประสิทธิภาพประมาณ 98 % หลังจากที่มี
การผลิตแลวจะมีการทําความสะอาดสารตางๆ ถาสมมุติให isobutene ผลิตจาก napthalean และ 
methanol ผลิตจากกาซธรรมชาติ จะทําใหเกิดผลกระทบตอปรากฏการณเรือนกระจกจากการผลิต 
MTBE และไดแสดงผลกระทบที่ออกมาไวในตารางที่ 7. 
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ตารางที่ 7. ผลกระทบจากการใชสาร MTBE ตอปรากฏการณเรือนกระจก (1 kg) 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Emissions to air kg kg CO2 eq. 
CFC-11 3.39E-10 0.000001356 
CFC-114 8.95E-09 0.000083235 
CFC-12 7.29E-11 6.1965E-07 
CFC-13 4.57E-11 5.3469E-07 
CO2 0.7784 0.7784 
dichloromethane 1.06E-09 9.54E-09 
HALON-1301 3.27E-07 0.0018312 
HCFC-22 8.04E-11 1.3668E-07 
HFC-134a -1.4E-20 -5.32E-17 
methane 0.00457732 0.09612372 
N2O 9.877E-06 0.00306187 
tetrachloromethane 5.26E-10 7.364E-07 
trichloromethane 3.94E-11 1.576E-10 

 TOTAL 0.88 

 
3.3. ระบบที่ใชแกสโซฮอลล 
      3.3.1. การขนสงกากออย 
       ในการขนกากออยจากทีห่นึ่งไปยังที่หนึ่งบางที่อาจจาํเปนตองใชเวลาในการขนสงเนื่องจากมี
ระยะทางที่ไกลจากกัน และจําเปนที่จะตองใชพาหนะในการบรรทุกเพือ่ทําการขนสง จึงทําใหเกิด
กาซเสียขึ้นในกระบวนการขนสง และจากการศึกษาในประเทศ Germany, Switzerland และ      
USA. พบวามกีาซเสียออกมาและทําใหมีผลกระทบตอปรากฏการณเรือนกระจก ซ่ึงกาซเสียตาง ๆ 
ไดแสดงไวในตารางที่ 8. 
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ตารางที่ 8.ผลกระทบจากการขนสงกากออยตอปรากฏการณเรือนกระจก (1,000 kg-km)  

Emissions to air kg kg CO2 eq. 
CFC-11 1.48E-10 0.000000592 
CFC-114 3.91E-09 0.000036363 
CFC-12 3.18E-11 2.703E-07 
CFC-13 2E-11 0.000000234 
CO2 0.20716 0.20716 
Dichloromethane 9.58E-11 8.622E-10 
HALON-1301 2.52E-08 0.00014112 
HCFC-22 3.53E-11 6.001E-08 
HFC-134a 1.15E-19 1.495E-16 
Methane 0.00035246 0.00740166 
N2O 0.000020985 0.00650535 
Tetrachloromethane 2.66E-10 3.724E-07 
Trichloromethane 2.8E-11 1.12E-10 

TOTAL 0.22 
 
       
3.3.2 การผลิตเอทานอล 
            การผลิตเอทานอลจากกากออยจะตองมีขั้นตอนพืน้ฐานตังตอไปนี้  กรรมวิธีการแยก
เซลลูโลสที่ไมสมบูรณออกจากน้ํา การนําเซลลูโลสที่แยกไดไปผลิตเปนกลูโคลสการหมักน้ําตาล
เปนเอทานอลและกลายเปนเอทานอล และจะมีความแตกตางของกระบวนการโดยจะมีพื้นฐานทาง
เอนไซมและไมมีพื้นฐานทางเอนไซมโดยสิ่งเหลานี้สามารถนําไปรวมกันเพื่อใหบรรลุเปาหมายได                              
สําหรับในตัวท่ีไมมีพื้นฐานทางเอนไซมจะใชกรดสําหรบัเซลลูโลสที่ไมสมบูรณและทําการแยก
เซลลูโลสออกจากน้ําและวิธีการแยกน้ําออกโดยวิธีการหมัก (separate hydrolysis and fermentation, 
(SHF)) ทั้งสองวิธีนี้จะใชคารบอนหกตวั(hexoses, i.e., glucose, mannose, and galactose) และใช
คารบอนหาตัว (pentoses, i.e., xylose and arabinose)ในการแยกน้ําตาลเปนเอทานอล 
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3.3.3 ขอมูลท่ัวไปของกากออย 
          ลําออยเมื่อนําไปทําการบีบน้ําออกมาแลวกจ็ะไดกากออยเหล่ือออกมา จากการวิเคราะห
ขอมูลของแหลงกําเนิดออย  จากการวิเคราะหของ Johnson et al. (1992 ) และการวิเคราะหของ 
NREL พบวาในกากออยที่เหลือจากการบีบน้ําจะประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามที่ไดแสดงไวใน
ตารางที่ 9.  
ตารางที่ 9. แสดงขอมูลทั่วไปของกากออย 

Feedstock 
Component 

Johnson et al. (1992) 
Dry wt % 

NREL analysis 
Dry wt % 

Glucan 
Galactan  
Mannan  
Xylan  
Arabinan  
Lignin  
Extractives  
Ash  
Uronic acids  
Total  

41.0 
0.5 
0.4 
23.2 
2.2 
24.3 
3.8 
2.6 
2.3 

100.3 

40.6 
0.8 
0.2 
20.0 
1.7 
25.5 
1.8 
3.7 
5.7 

100.0 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 17

3.4. กระบวนการพื้นฐานทางเอนไซม 
       สําหรับแผนภาพประกอบกระบวนการยอยสลายดวยเอนไซมไดแสดงไวในรูปที่ 5. 
 
 

Feedstock
Handling 

 

H2SO4, Steam 

Pretreatment 
 

Solid-Liquid 
Separation 
 

Ion Exchange
Column 

Neutralization 
 

Solid-Liquid 
Separation 

Liquid 
Biomass 
feedstock 

 

Gypsum

Waste water 

 

Lime 

Solids 

Ammonia/Caustic DI water

Waste water 

Ethanol 
Fermentation 

Nutrients 

Cellulase 
Fermentation 

Nutrients, Air 

Liquid 

CO2 

Exhaust Gases

Distillation Dehydration 

Steam 

Ethanol 

Boiler

Solid-Liquid 
Separation 

Fuel ethanol 

Liquid to waste water 
treatment and recycle 

Flue gas 

h

Steam and 
electricity 

 
 
                                    รูปที่ 5.แสดงกระบวนการยอยสลายดวยเอนไซม 
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3.4.1. กระบวนการยอยสลายดวยเอนไซม 
              หลักการพื้นฐานทัว่ไปตามแบบของ Trichoderma reesei จะทําใหไดเซลลูเลสเพื่อแยก
เซลลูโลสออกจากน้ําโดยจะใชคารบอนหกตัวและคารบอนหาตัวในการแยกน้ําตาลเปนเอทานอล 
สําหรับกระบวนการพืน้ฐานทางเอนไซมนี้จะเปนตวัเลือกในการนํามาเปนวิธีการผลิตเอทานอล
และจะมีองคประกอบในการปฏิบัติอยูส่ีประการ 
           1.กรรมวิธีการแยกน้ํา 
           2.การผลิตเซลลูเลส 
           3.การผลิตเอทานอล 
           4.การผลิตใหบริสุทธิ์ 
1. การเตรียมการปอนและการใชกรรมวิธี 
        ชีวะมวลที่ไดออกมาจากโรงงานจะมขีนาดประมาณ 15 มม.ชีวะมวลที่ไดจะถกูนําไปเก็บไวใน
ถังที่มีกรดอยูเพื่อทําใหเกิดการอิ่มตัวโดยใชกรดซัลฟลลิกเพื่อทําใหมีการเจือจางและใชความดนัไอ   
น้ําต่ําเพื่อที่จะทําการใสกรดเพื่อทําใหเกิดการอิ่มตัว หลังจากนั้นกรดซลัฟลลิกจะปลอยใหกรดที่
อ่ิมตัวเขาไปผานกรรมวิธีในถังปฏิกรณและจะทาํใหความดันไอน้ําสูงมีคาเพิ่มมากขึน้จึงทําให 
กรดซัลฟลลิกที่อยูในถังปฏิกรณเกดิการเจอืจางและทําใหเซลลูโลสที่ไมสมบูรณถูกแยกออกจากน้ํา
และน้ําที่ถูกแยกออกจากถังปฏิกรณจะถูกสงไปยังถังพักเพื่อทําปฏิกิริยาใหน้ําเย็นลงและน้ําที่ถูก
แยกออกจากของแข็งจะกลายเปนของเหลวที่มีความเสถยีรภาพมากและน้ําที่ถูกแยกออกจะถูกดูด
ไปบําบัดและสารพิษที่อยูในถังจะใชประจุไฟฟาเปนตัวสกักออก  สําหรับในกระบวนการแรกจะมี
การสกัดเอากรดแอซิติกออกและจะใชสารจุลินทรียและสารอนินทรียในระหวางการหมัก 
        ปูนขาวจะเปนตวัที่ทําหนาที่แยกสารพิษออกจากน้ําโดยแคลเซียมซัลเฟตจะเปนตัวที่ทําให
เกิดปฏิกิริยาในการถอนพิษออกเมื่อผานขั้นตอนนีแ้ลวจะทําใหไดของเหลวที่มีเสถียรภาพออกมา 
เมื่อน้ําผานกระบวนการถอนพิษแลวกจ็ะถูกดูดผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนโดยใช  Cooling 
tower จึงทําใหอุณหภูมใินการหมักเย็นลง สําหรับของแข็งที่ไดจากการแยกออกจากน้ําจะถูกนําไป
หมักเปนเอทานอล 
  
 2. การผลิตเซลลูเลส 
         เซลลูเลศจะผลิตโดย T. reesei โดยการใช slipstream ของ pretreated biomass เปนตนกําเนิด
ธาตุคารบอน และจะนํามาหมักที่อุณหภูมิ 28 องศาและมคีา PH เทากับ 5 สําหรับการผลิตที่มีการ
สูญเสียต่ําเชนเดียวกับเอทานอล กระบวนการทางเอนไซมจะไมจําเปนตองใชประโยชนมากนกั อ้ัน
ที่จริงทั้งหมดนี้จะไดมาจากการหมักดวยเซลลูเลศมากกวาการทําดวยกระบวนการ  
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SSCF (simultaneous saccharification and cofermentation) โดยกระบวนการนี้จะทําการหมักโดย
เอนไซมที่ไดมาจากเซลลูเลศ โดยกระบวนการทางเอนไซมจะเปนกระบวนการที่ใชวิธีการโดยการ
ปอนเขาสวน SSCF จะเปนกระบวนการทีม่ีการทําอยางตอเนื่องและการเคลื่อนไหวของถังเก็บ
นับวาเปนสิ่งที่ขาดไมไดเพราะวามนัถูกสมมุติฐานวาจะทาํใหการผลิตเซลลูเลสามารถนําไปใชกับ
กรรมวิธีการทางกากออยไดดีขึ้น 
 
3. การหมัก 
        ในกระบวนการ SSCF จะใชเอนไซมที่ไดจากเซลลูเลสมารวมกับแบคทีเรียสายพันธ 
Zymomonas mobilis เพื่อเปลี่ยนเปนเซลลูโลสและไดคารบอนจากน้ําตาลเอทานอลและได   
คารบอนไดออกไซด ตัว Cellulase จะทําใหเกิดปฏกิิริยาและเปลี่ยน Celluloseใหกลายเปน Glucose 
และนําไปหมกักับยีสต xylose  
        กระบวนการ SSCF จะทําใหมีการเคลื่อนที่ในการหมักอยางตอเนื่องและแรงโนมถวงของโลก
จะทําใหน้ําหมักมีการไหลเวียนตลอดเวลาในระหวางการหมัก ในระหวางการหมักจะทําใหเกดิกาซ
คารบอนไดออกไซดและไอจากเอทานอลจะถูกสงไปยงัทางระบายเพือ่ทําใหสะอาดสําหรับเอทา
นอลจะถูกนํากลับมาตามเดมิ และน้ําหมักที่ไดจากกระบวนการ SSCF จะถูกดดูไปยังกระบวน 
การกลั่น 
 
 4. การกล่ันและการขจัดน้ําจากเอทานอล 
          เอทานอลที่ถูกแยกออกจากการหมักเบียรโดยปกตแิลวจะใชเทคโนโลยีในการกลั่นและจะเอา
น้ําออกโดยใชเทคโนโลยีทางการแยกดวยเครื่องกรองระดับโมเลกุลโดยสวนลางของอุปกรณกล่ัน
เหลาจะทําการเก็บรวบรวมไวโดย  99.7% ของเอทานอลจะถูกสงไปเกบ็ไวเปนสวนผสมของน้ํามัน 
สวนของเหลวสวนที่เหลือจะกลายเปนไอและไอของเหลวจะถูกนําไปบําบัดเอาของเสียออกและนาํ
กลับมาใชอีกครั้ง 
 
      3.5.  สรุปขอมูลสําหรับกระบวนการผลิตเอทานอลจากกากออย 
              การประมาณคาส่ิงทีป่อนเขาไปและสิ่งที่ไดออกมาในกระบวนการยอยดวยเอนไซมจะ
พัฒนาโดยใชแบบของ  NREL’s  การประมาณนี้ใชกากออยแหง 1 kg หรือ 1 L ของเอทานอลเปน
พื้นฐานและไดแสดงไวในตารางที่ 10. 
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ตารางที่ 10. ขอมูลการผลิตเอทานอลดวยกระบวนการยอยสลายดวยเอนไซม 

 

   
  3.5.1. ผลจากการใชปนูขาวในกระบวนการ 
        การผสมปูนขาวเขาไปในกระบวนการ จะทําใหปูนขาวแตกตัวเปนแคลเซียมและจะไปรวมตวั
กับออกซิเจน โดยการทําปฏิกิริยาจะเปนไปตามสมการดานลาง 
                    CaCO3 → CaO + CO2 
                     100         56        44 (g/mole) 
โดยการใชปนูขาวในกระบวนการจะมีผลทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซมซ่ึงมีผลกระทบตอ
ปรากฏการเรือนกระจก โดยคาที่ออกมาไดแสดงไวในตารางที่ 11. 

Enzymatic Process Environmental 
Flows (kg/kg bagasse) (kg/L bagasse) 

Inputs 
Biomass 
Lime 
Water 
NH3

Diesel 
H2SO4

 
Outputs 
Ethanol 
Gypsum 
Ash 
Ligneous residue  
Biogas methane 
Total CO2

 

 
1.000 
0.009 
1.966 
0.028 
0.005 
0.044 

 
(kg/kg bagasse) 

0.302 
0.025 
0.040 
0.444 
0.015 
1.170 

(MJ/kg biomass) 

Net electricity 0.859 

 
3.318 
0.030 
6.525 
0.093 
0.017 
0.146 

 
(kg/L bagasse) 

0.789 
0.083 
0.132 
1.472 
0.051 
3.883 

(MJ/L ethanol) 
2.849 
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ตารางที่ 11. ผลกระทบจากการใชปูนขาวตอปรากฏการณเรือนกระจก (1000 kg) 

 
 
  
 

Emissions to air kg kg CO2 eq. 
CO2 880 880 

TOTAL 880.00 

  
3.5.2. ผลจากการใชแอมโมเนียในกระบวนการ 
       แอมโมเนยีที่ใชในกระบวนการจะมีผลทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซมซ่ึงมีผลกระทบตอ
ปรากฏการเรือนกระจก โดยคาที่ออกมาไดแสดงไวในตารางที่ 12. 
 

   ตารางที่ 12. ผลกระทบจากการใชแอมโมเนียตอปรากฏการณเรือนกระจก (1000 kg) 
 
 
          
 
 

Emissions to air kg kg CO2 eq. 
Methane 7.14 149.94 
CO2 436.1 436.1 

TOTAL 586.04 

      
        ในกระบวนการผลิตเอทานอล เมื่อทําการผลิตจนสิ้นสุดกระบวนการแลวจะทําใหมีลิกนิล
เหลืออยูซ่ึงลิกนินที่เหลืออยูนี้เมื่อนําไปเผาจะมีผลกระทบตอปรากฏการณเรือนกระจกตามที่ได
แสดงไวในตารางที่ 13. 
 
ตารางที่ 13. ผลกระทบจาการเผลลิกนิลตอปรากฏการณเรือนกระจก 

 Emissions to air kg/kg bagasse kg CO2 eq. 
CO2 1.17 1.17 

TOTAL 1.17 

 
             
 

         สําหรับกาซมีเทนที่ไดออกมาจากกระบวนการจะถูกนําไปเผาในที่โลง จะมีผลกระทบตอ
ปรากฏการณเรือนกระจกตามที่ไดแสดงไวในตารางที่ 4.(biogas methane 0.015 kg/ kg bagasse)  
และถาสมมติวาเรานํากาซมเีทนที่ไดไปเผาเพื่อใชในกระบวนการจะทาํใหเกิด 
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กาซคารบอบไดออกไซม  2.75 kg ตอ กาซมีเทน 1 kg และมีคาตามตารางที่  14. 
 
ตารางที่ 14. ผลกระทบจากการเผากาซมีเทนตอปรากฏการณเรือนกระจก 

 
Emissions to air kg/kg bagasse kg CO2 eq. 

CO2 0.04125 0.04125 
 TOTAL 0.04 

 
 
 

3.6. ผลกระทบจากการใชแกสโซฮอลล 
          ผลกระทบตอปรากฏการณเรือนกระจกจากการนาํแกสโซฮอลลที่ไดไปใชกับเครื่องยนต ซ่ึง
ไดแสดงคาตางๆไวในตารางที่ 15. 
 
ตารางที่ 15. ผลกระทบจากการนําแกสโซฮอลลไปใชกับเครื่องยนต 

 
 
     
 
 
 

E10 
Emissions 

g/gal fuel kg CO2 eq./ kg fuel 

CH4 0.77 0.004271675 

CO2 8,556 2.260 

TOTAL 2.26 

 
3.7.ผลกระทบจากการใชแกสโซลีนท่ัวไป 
        ผลกระทบตอปรากฏการณเรือนกระจกจากการนําแกสโซลีนไปใชกับเครื่องยนต ซ่ึงไดแสดง
คาตางๆไวในตารางที่ 16. 
 ตารางที่ 16. ผลกระทบจากการใชแกสโซลีนกับเครื่องยนต 

 
 
        
 
 
          

Current gasoline 
Emissions 

g/gal fuel kg CO2 eq./ kg fuel 

CH4 0.67 0.003716912 

CO2 8,742 2.309 

TOTAL 2.31 
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           จะเหน็ไดวาจากการนําแกสโซฮอลลมาใชกับเครื่องยนตจะทําใหปริมาณกาซเสียที่ออกมามี
คาต่ํากวาการนําแกสโซลีนไปใชกับเครื่องยนต ซ่ึงจะสามารถลดผลกระทบตอภาวะเรือนกระจกได 
ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการที่นําแกสโซฮอลลมาใชกับเครื่องยนตจะทาํใหเกิดมลพิษนอยกวาการ
นําแกสโซลีนมาใชกับเครื่องยนต และในอนาคตตอไปควรมีการรณรงคใหมีการใชแกสโซฮอลล
ใหมากขึน้เพราะสามารถชวยลดสารพิษทีก่อใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกได 
 


