
บทที่ 3 
วิธีการทดลอง 

 
3.1ชุดทดลอง 
 สราง Unglazed Metal Panel ที่มีขนาดประมาณ 1.23 ตารางเมตร โดยใชทอทองแดงขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ยาวทอนละ 1.8 เมตร จํานวน 8 ทอน  ติดตั้งบนแผนสังกะสีดานลางหุม
ดวยฉนวน  ติดตั้งดวยมุมเอยีง 15 องศา ทอ Connecting Pipe ระหวางแผงเก็บรังสีและถังเก็บน้าํ 
เสนผาศูนยกลางประมาณ ½ นิ้ว ความยาวรวมประมาณ 6.9 เมตร สําหรับระบบการทําความเยน็จะ
เพิ่มปม ใชสําหรับหมุนเวียนน้ํา ถังเก็บน้าํเย็นและน้ํารอนหุมดวยฉนวน  ลักษณะขัน้ตอนการทํางาน
จะเปนดังรูปที ่3.1 โดยมีรายละเอียดภาคตดัขวางของแผงเก็บรังสีดังแสดงในรูปที่ 3.2 
 

                                       
 

รูปที่ 3.1 ลักษณะการติดตั้งอปุกรณในการทดลอง 
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รูปที่ 3.2 โครงสรางของ Unglazed Metal Panel 

 
3.2 ระบบการทําน้ํารอน  

3.2.1 ตัวแปรที่ศึกษา    
ระบบการทําความรอนจะศึกษาถึงปจจัยที่มผีลตอความสามารถในการทาํความรอนดังนี้ 

  (1) ความเขมของแสงอาทิตย   
(2) อุณหภูมิของส่ิงแวดลอม 

  (3) อัตราสวนปริมาตรน้ําในถังเก็บตอพื้นที่ของแผงเก็บรังสี 
 

3.2.2 วิธีการทดลอง  
  (1)   ติดตั้งระบบ  ติดตั้งเครื่องมือวัด และระบบการบันทึกขอมูล 
  (2)  การวดัอณุหภูมิทําการวัดทุกๆ 1 นาที  โดยวัดที่อุณหภูมิน้ําขาเขา และขาออก  
วัดอณุหภูมิน้ําภายในถัง  และอุณหภูมิบรรยากาศ 

(3) วดัอุณหภูมิแผงรับแสงอาทิตย  วดัอุณหภูมิทอ  โดยทําการวัดอุณหภูมิที่
ตําแหนง 20 เซนติเมตรวัดจากดานบนสุดของแผง 
  (4)  การวัดอัตราการไหล วัดดวยวิธีการ Dye Trace Injection โดยทําการจับเวลาที่
น้ํายาอุทัยทพิย ซ่ึงมีความถวงจําเพาะเทากบั 0.9722 [Pannigul P. ,1999] เคลื่อนที่ในระยะ 10 
เซนติเมตร ภายในทอยางใสขนาดเสนผาศนูยกลางภายใน 1.5 เซนติเมตร จํานวน 5 คร้ัง จากนัน้นํา
คาเฉลี่ยที่ไดมาคํานวณหาอตัราการไหล  โดยที่ทําการวดัอัตราการไหลทุกๆ 1 ช่ัวโมง 

(5)  เร่ิมทําการทดลองที่ปริมาตร 1:45 ตั้งแตเวลา 08.00 น. ถึง 16.00 น.  แลวนํา
คาที่ไดจากการทดลองไปคํานวณ เพื่อหาความรอนและประสิทธิภาพของระบบ 

(6) ทําซ้ําตั้งแตขอ (5) โดยเปลี่ยนปริมาตรน้ําในถังเปน 1:30 และ 1:15 ตามลําดับ 
(7) ทําการทดลองแตละเครื่องที่ระดับน้ําตางกัน โดยที่เครื่องทีห่นึ่งบรรจุน้ํา

ปริมาตร 1:15  เครื่องที่สองบรรจุน้ําปริมาตร 1:30  และเครื่องที่สามบรรจุน้ําปริมาตร 1:45 
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(8) ทําการเปลี่ยนสีของแผงเก็บรังสี เปนสีเหลือง สีแดง สีน้ําเงินและสีดาํ
ตามลําดับ  
 

3.2.3 วิธีการคํานวณ 
ในการคํานวณใชสมมติฐานดังนี ้

(1)  ไมนําผลของรังสีอินฟราเรดจากทองฟามาพิจารณา 
(2) คาความจคุวามรอนของน้ํา ถังน้ําและแผงรับแสงอาทิตยมีคาคงที ่ ไมขึ้นกับ

อุณหภูม ิ
(3)   คาการดูดกลืนรังสีของแผงเก็บรังสีมีคาเทากับ 0.85 
(4)  ไมคิดคาการสูญเสียความรอนบริเวณดานหลังแผงเก็บรังสี 

 
ในการศึกษาประสิทธิภาพของระบบจะใชสมการดังนี ้

 (1) ประสิทธิภาพชั่วขณะของระบบคํานวณจากสมการ 
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(2) ประสิทธิภาพรายวนัคํานวณจากสมการ 
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(3) คาความเขมแสงอาทิตย, อุณหภูมิส่ิงแวดลอมที่นํามาใชคํานวณ จะไดมาจาก

คาที่วัดไดจริง จากนั้นนํามาคาํนวณในสมการ  
 

3.2.4  การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 ในการวิเคราะหเพื่อหาตนทนุ เมื่อแผงเก็บรังสีมีขนาด 1.23 ตารางเมตร และมีขนาดถังเก็บ
น้ํา 60 ลิตร สามารถใหอุณหภูมิเฉลี่ยเพิม่ขึ้นประมาณ 25 องศาเซลเซียส ราคาโดยประมาณ 2500 
บาท และมีสมมติฐาน คือ อัตราดอกเบี้ย ( )i  7 เปอรเซ็นต อายุการใชงาน ( )n 10 ป คาบํารุงรักษาตอ
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ป 5 เปอรเซ็นตของราคาตนทุน   มูลคาซากปสุดทายเทากับ 5 เปอรเซ็นตของราคาตนทุน และ
ระยะเวลาในการทํางานเฉลี่ย 300 วัน/ป 

จากขอมูลขางตนสามารถวิเคราะหไดดังนี ้
เงินลงทุนในการสรางเครื่องทําน้ํารอนรายป )( PC คํานวณไดจากสมการ 

 

PC =ราคาตนทุน ( )
( ) 11
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−+

+
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i
ii                   (3.3) 

 
มูลคาซากเครื่องทําน้ํารอนรายป ( )SC  คํานวณไดจาก   
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คาซอมบํารุงรายป ( )mC  คํานวณไดจาก      

   
×= 05.0mC ราคาตนทุน                  (3.5) 

 
รวมคาใชจายรายปทั้งหมด คาํนวณไดจาก  

 
mSPT CCCC +−=                                                                            (3.6) 

 
คาใชจายตอลิตร คํานวณจาก 

 

daysVolume
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×
=                   (3.7) 

 
3.2.5 การสรุปผลการทดลอง 
จะพิจารณาความสามารถในการทําความรอนที่สภาวะอากาศตางๆ ความคุมคาทางดาน

เศรษฐศาสตร และเปรียบเทยีบความสามารถในการทําน้าํรอนเมื่อทําการเปลี่ยนสีของแผงเก็บรังสี 
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3.3 ระบบการทําน้ําเย็น 
 3.3.1 ตัวแปรที่ศึกษา  

ระบบการทําความเยน็จะศึกษาถึงปจจัยที่มผีลตอความสามารถในการทาํความเยน็ดังนี้  
(1) อัตราการไหลของน้ํา  

  (2) สีของแผงทําความเยน็ 
 3.3.2 วิธีการทดลอง 
  (1) ติดตั้งระบบ  ติดตั้งเครื่องมือวัด และระบบการบันทกึขอมูล 

(2) การวัดอณุหภูมิ  ทําการวดัทุกๆ 1 นาท ี โดยวัดที่อุณหภูมิน้ําขาเขา และขาออก  
วัดอณุหภมูิแผงรับแสงอาทิตย  วัดอณุหภูมทิอ  วัดอุณหภมูิน้ําภายในถัง  และอุณหภูมบิรรยากาศ 
  (3) เร่ิมทําการทดลอง ที่ปริมาตร 1:30 ปรับอัตราการไหลเริ่มตนที่ 0.03 kg/s พรอม
กับบันทึกอณุหภูมิน้ําขาเขาและขาออก อุณหภูมิส่ิงแวดลอม อุณหภูมแิผงทําความเยน็ อุณหภูมิของ
น้ําในถัง ทําการทดลองเปนเวลา 8 ช่ัวโมง โดยเริ่มทําการทดลองที่เวลา 18.00-02.00น. แลวนําคาที่
ไดจากการทดลองไปคํานวณหาความเยน็ที่ไดและสมรรถนะของระบบ 

(4) ทําซ้ําตั้งแตขอ (3) โดยปรับอัตราการไหลเปน 0.04 kg/s และ 0.05 kg/s ทั้งนี้
อัตราการไหลอาจปรับเปลี่ยนไดตามสภาวะแวดลอม 

3.3.3 การคํานวณ 
ในการคํานวณจะใชสมมติฐานดังนี ้

(1)  สมมติวาอัตราการไหลมคีาคงที่ตลอดการทดลอง 
(2)  ไมคิดการกระจายอุณหภูมิของน้ําในถังเก็บ 
(3)  คาความจคุวามรอนของน้ํา, ถังน้ํา, แผงทําความเยน็ไมขึ้นกับอุณหภูม ิ
(4)  ไมคิดคาการสูญเสียความรอนดานหลังของแผงทําความเยน็ 
(5)  ไมนําผลของมุมเอียงของแผงทําความเย็น และการบดบังของวัตถุมาพิจารณา 

 
 
ในการคํานวณทางทฤษฎี จะใชวิธีเดยีวกันกับการทําน้ํารอน แตมีขอแตกตางกันคือ 

 สมรรถนะการทําความเย็นคํานวณไดจาก 
 

  COP = 
ปมทํางานพลังงานที่

ไดมเย็นที่ทําพลังงานควา
                 (3.8) 
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 3.3.4 การสรุปผล  
จะพิจารณาความสามารถในการทําความเยน็ที่อัตราการไหลตางๆ และทําการเปรียบเทียบ

ความสามารถในการทําความเย็นเมื่อทําการเปลี่ยนสีของแผงทําความเยน็ 
 
 
  
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 


