
บทที่ 3  
วิธีการออกแบบและวธิีการทดลอง 

 

3.1 วิธีการออกแบบ 
 3.1.1 อุปกรณแลกเปล่ียนความรอนระหวางทอของเหลวและทอดูด 
 เนื่องจากในสภาวะการทําความเย็นในระบบปรับอากาศ สารทําความเย็นที่บริเวณขาออก
จากอีวาโพเรเตอรจะเปนไอรอนยิ่งยวดเล็กนอย และกอนเขาคอมเพรสเซอรจะมีการดูดความรอน
จากสิ่งแวดลอมผานทางทอดูดเขาไป ทําใหคาองศาไอดง (Degree of Superheat) เพิ่มขึ้น ซ่ึงหาก
สามารถทําการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางทอดูด (Suction Line) และทอของเหลว (Liquid Line) 
เพื่อลดอุณหภูมิของสารทําความเย็นที่ออกมาจากคอนเดนเซอร เพิ่มองศาความเย็นยิ่งยวด (Degree 
of Subcooling) ในขณะที่ยังรักษาคาองศาไอดงในชวงขาเขาคอมเพรสเซอรไวเทาเดิม จะทําให
ระบบปรับอากาศมีคาความจุความเย็น (Cooling Capacity) เพิ่มมากขึ้น 
 วิธีดังกลาวคือการนําอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน หรือ Cross-cycle Heat Exchanger ไป
ติดตั้งระหวางทอของเหลวและทอดูดของเครื่องปรับอากาศ แสดงไดดังรูปที่ 3.1, 3.2 และแสดงใน
รูปแผนภูมิ ความดัน-เอนทาลป ไดดังรูปที่ 3.3  

 
รูปที่ 3.1 แสดงทอดูดและทอของเหลวกอนติดตั้งอุปกรณแลกเปลีย่นความรอน
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รูปที่ 3.2 แสดงระบบปรับอากาศที่ไดรับการติดตั้งอุปกรณแลกเปลีย่นความรอนระหวางทอ

ของเหลวและทอดูดของระบบปรับอากาศ 
 

     
รูปที่ 3.3 แสดงการเปรียบเทยีบแผนภูมิ ความดัน- เอนทาลป (P-h Diagram) ของระบบปรับอากาศ

กอนและหลังการติดตั้ง Cross-cycle Heat Exchanger 
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 จากรูปที่ 3.3 จะเห็นวาระบบปรับอากาศที่มี Cross-cycle Heat Exchanger จะมีคาความจุ
ความเย็นมากกวาระบบที่ไมมี Cross-cycle Heat Exchanger เปนปริมาณเทากับ h4-h4’ ทําใหมีคา
สมรรถนะการทําความเย็นเพิ่มขึ้นดวย 
 
 3.1.2 การวิเคราะหอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน [8] 
 อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ใชในปริญญานิพนธนี้ จะเปนชนิดไหลสวนทางกัน 
(Counterflow Heat Exchanger) แสดงไดดังรูปที่ 3.4 
 

 
รูปที่ 3.4 แสดงอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดไหลสวนทางกนั 

  
 การวิเคราะหอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน มีสมมติฐานดังนี้ 

1. ไมมีความรอนสูญเสียใหกับสิ่งแวดลอม 
2. ไมมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักยและพลังงานจลน 
3. คุณสมบัติของสารทําความเย็นมีคาคงที่ 
4. ไมคิดผลของความตานทานผนังทอและผลของสิ่งอุดตันภายในทอ 
5. สารทําความเย็นอยูในสภาวะ Fully Developed (U เทากันตลอดความยาว L) 
6. รักษาอุณหภูมิขาเขาของคอมเพรสเซอรใหเทาเดิมเพราะไมตองการใหกําลังงานของ

คอมเพรสเซอรเพิ่มมากขึ้น 
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รูปที่ 3.5 แสดงการกระจายตวัของอุณหภูมใินอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดไหลสวนทางกัน 

  
 3.1.3 สมการที่ใชในการออกแบบอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน 
 ในเบื้องตนจะตองมีการทราบคาอุณหภูมิ ความดัน คาความชื้นสัมพัทธของอากาศ และ
ความเร็วลมของอากาศ ที่จุดวัดตางๆ ซ่ึงจะแสดงไวในหัวขอ 3.2 วิธีการทดลอง แลวนําคาที่ไดมา
คํานวณเพื่อออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนซึ่งมีขั้นตอนการคํานวณโดยใชสมการ
ดังตอไปนี้ 

 
รูปที่ 3.6 แสดงรายละเอียดอปุกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ใชในงานโครงการ 

 1. การหาคาอุณหภูมิขาออกจากอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนของสารทําความเยน็ดานทอ
ของเหลว (Thot,out) 
  Thot, in   = คาอุณหภูมิขาออกจากคอนเดนเซอร   
  Tcold, in  = คาอุณหภูมิมิขาออกจากอวีาโพเรเตอร  
  Tcold, out = คาอุณหภูมิขาเขาคอมเพรสเซอร  
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 สมการการหา Thot, out ไดจากการสมดุลความรอนระหวางทอของเหลวและทอดูด 

)incold,Toutcold,(T
hotp,c
coldp,c

inhot,T           =  outhot,T

Tpc
•
rm        =     Tpc

•
rm          =         Q hotcold

--

ΔΔ

 

(3.1) 

(3.2) 

  

 2. การหาคาอัตราการไหลของสารทําความเย็น ( r
•
m ) 

 

( )4h-1h
e

•
Q

         =        r
•
m                  (3.3)

  

(kJ/kg) ตอราอีวาโพเรเเย็นที่เขงสารทําความเอนทาลปขอ      =     4h

(kJ/kg) รคอมเพรสเซอเย็นขาเขางสารทําความเอนทาลปขอ      =     1h

(kg/s) วามเย็นลของสารทําคอัตราการไห      =    r
•
m

(kJ/s) โพเรเตอรยเทจากอีวารอนที่ถาปริมาณความ      =     e
•
Q

 

  

 3. การหาคาปริมาณความรอนที่ถายเทจากอีวาโพเรเตอร (  Qe

•
) 

 

                     (3.4)  )h-(hm= Q aeoaei

•

e

•

ae

(W)  ัดไดจากการว   =     W

air)(kJ/kg   เรเตอรกจากอีวาโพงอากาศขาออเอนทาลปขอ   =     h

air)(kJ/kg   เตอร าอีวาโพเรงอากาศขาเขเอนทาลปขอ   =      h

(kg/s) โพเรเตอร ี่ผานอีวาลของอากาศทอัตราการไห   =      m

(kJ/s) รเตอรจากอีวาโพเ ถายเทออกความรอนที   =       Q

act

  

aei

ae

•

e

•

aei
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 4. สมการที่ใชหาคาเอนทาลปของอากาศ (ha) 
                    (3.5) 1.805T)+(2501+T=ah ω

 

 าศเพาะของอากความชื้นจํา    =      

ดสอบไดจากการท C)( งอากาศอุณหภูมิขอ    =       T

air)(kJ/kg   งอากากาศเอนทาลปขอ     =     ah

ω

o  

  
 5. สมการที่ใชหาคาความชื้นจําเพาะของอากาศ (  ω ) 
 

      
Pw) - (P

Pw
0.62198   =      ω                    (3.6)

  
      P      = ความดันบรรยากาศ (101,325 Pa) 
      Pw   = ความดันไอน้ําในอากาศ (Pa) 

  
 6. สมการที่ใชในการหาคาความดันไอน้ําในอากาศ (Pw) 
 
    φ•Pws     =      Pw                  (3.7) 

 
            ดสอบไดจากการท (%) ากาศมพัทธของอความชื้นสั     =           φ  

   Pws         =    ความดันอิ่มตัวของไอน้ําในอากาศ (Pa) 
 

 7. สมการที่ใชในการหาคาความดันไอน้ําในอากาศ (Pws) [17] 
 

      lnT14C+4T13C+ 3T12C+2T11C + 1T10C +9C  +
T
8C

 =       Pwsln            (3.8) 

6.5459673 = 13C ,s-10×1.4452093- = 12C  ,5-10×4.1764768    =    11C

0.04860239- = 10C  1.3914993, =9C   , 5800.2206-     =     8C

 ดสอบไดจากการท (K) งอากาศอุณหภูมิขอ      =        T
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 8. สมการที่ใชในการหาอตัราการไหลของอากาศที่ผานอีวาโพเรเตอร ( ) 
•
aem

 

     
aiv

cVA
    =   

•
aem                             (3.9)

     

/kg)3(m าโพเรเตอรศขาเขาอีวพาะของอากาปริมาตรจําเ  =     aiv

ดสอบไดจากการท )2(m  วาโพเรเตอรรับลมของอีพ้ืนที่ผิว  =    cA

ดสอบไดจากการท (kg/s) รเตอร านอีวาโพเงอากาศที่ผความเร็วขอ   =      V

 

 
 9. สมการที่ใชในการหาคาปริมาตรจําเพาะของอากาศขาเขาอีวาโพเรเตอร (vai)  
 

     
Pw)-(P

RT
  =     aiv               (3.10) 

 

Pa 101,325 ยากาศความดันบรร    =       P

ดสอบไดจากการท (K) งอากาศอุณหภูมิขอ    =       T

KJ/kg  287.055  งกาซคาคงที่ขอ    =R       •

 

         Pw     =    ความดันไอน้ําในอากาศ (Pa) 
 
 10. สมการที่ใชหาเอนทาลปของสารทําความเย็นขาเขาคอมเพรสเซอร (h1) [16] 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( )4b-7v16.01846324
5C

 + 2b-7v16.01846322
3C

 + 
b-7v16.0184632

2C
Tc
kT

+1kT/Tc-2.326Je +054JPv 540.395101 +4 300.694633 +

 4b-7v16.01846324
5A

 + 3b-7v16.01846323
4A

 + 2b-7v16.01846322
3A

 + 
b-7v16.0184632

2A

2.326J+
T
f

1.29222 - 4T6.1043544d + 34.521744cT + 23.76812bT + 4.186aT = 1h

 

(3.11) 
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 h1=   เอนทาลปของ R-22 ในสภาวะไอดง (kJ/kg) 
 P =  ความดันของ R-22 ในสภาวะไอดง (bar) ไดจากการทดสอบ  
 T =  อุณหภูมขิอง R-22 ไดจากการทดสอบ (K) 
 v  =  ปริมาตรจําเพาะของ R-22 (m3/kg)  
a  =  0.02812836,         b = 2.255408 x10-5 ,     c =  -6.509607 x 10-8 
d  =  0,                          f  =  257.341,                A2  =  -4.353547 
A3 = -0.017464,          A4 = 2.310142 x 10-3    A5  = -3.724044 x10-5 
J = 0.185053,              k  =  4.2                         Tc  = 369.167 
C2 = -44.066868         C3 = 1.483763                C5 =  -1.84505 x 10-4 

 
 11. สมการที่ใชหาคาปริมาตรจําเพาะของสารทําความเย็นในสภาวะไอดง (v) [16] 
 

( )

( ) ( )5b-v

Tcc
kT-

e5C+ T5B + 5A

 

 + 4b-v 

Tcc
kT-

e4C + T4B+4A
 +

 3b-v

Tcc
kT-

e3C +T3B +3A
 + 2b)-(v 

Tcc
kT-

e2C + T + 2B + 2A
 - 

b-v
RT

 = P

 

 
 

 
 P = ความดันของสารทําความเย็น (psia) ไดจากการทดสอบ 
 T = อุณหภูมิของสารทําความเย็น (R) ไดจากการทดสอบ 
 v =  ปริมาตรจําเพาะของสารทําความเยน็ (ft3/lb) 
 
R = 0.124098,  b = 0.002,                    k = 4.2,     A2 = -4.353547,          

  A3 = -0.017464,    A4 = 2.310142 x10-3,  A5 = -3.724044 x 10-6, B2 = 2.407252 x 10-5, 
B3 = 7.62789 x 10-5, B4 = -3.605723 x10-6,  B5 = 5.355465 x 10-8,  C2 = -44.066868 
C3 = 1.483763,        C4 = 0,    C5 = -1.845051 x 10-4    , Tcc = 664.5 
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 12. สมการในการคํานวณหาคาเอนทาลปของสารทําความเย็นที่เขาอีวาโพเรเตอร (h3) [17] 
 
   h3 = 46.36 + 1.062333 x T(3.355557 x10-3T2)             (3.13) 

 
  h3    =   เอนทาลปของสารทําความเยน็ในสภาวะของเหลวอิ่มตัว (kJ/kg) 
  T    =   อุณหภมูิของ R-22 ที่ออกจากคอนเดนเซอร (°C) ไดจากการทดสอบ 

 
     h4 = h3                (3.14) 

  
h4   =   เอนทาลปของสารทําความเยน็ที่เขาอีวาโพเรเตอร (kJ/kg) 

 
 13. การหาคาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอดูด (hi) และทอของเหลว (ho) หาไดจาก
ความสัมพันธสําหรับการไหลแบบปนปวน (Turbulent Flow) 

ความสัมพันธของ Colburn [5] ภายใตเงื่อนไขที่ 0.7<Pr<160 และ Re>10000 
 

    3
1

Pr0.80.023Re = 
k

hhD
 =Nu               (3.15) 

 
Nu     =  เลขนัสเซลท (Nusselt Number) 
Re     =  เลขเรโนลด (Reynolds Number) 
Pr      =  เลขเพรนเทิล (Prandlt Number) 
h        =  สัมประสิทธิ์การพาความรอน (W/m2·K)    
Dh      =  เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค (m) 

                   = Do – Di (สําหรับทอของเหลว) ไดจากการทดสอบ 
                         = Di (สําหรับทอดูด) ไดจากการทดสอบ 

k        = สัมประสิทธิ์การนําความรอน (W/m·K) 
 
 14. สมการที่ใชในการคํานวณหาคาเลขเรโนลด (Re) 

     
μ
ρνD

 = Re               (3.16) 



 23 

Re  = เลขเรโนลด (Reynolds Number) 
 v   = ความเร็วของสารทําความเยน็ (m/s) 
D   =  เสนผานศูนยกลางของทอ (m) ไดจากการทดสอบ 
ρ   =  ความหนาแนนของสารทําความเยน็ (kg/m3) 
μ    =  ความหนดืของสารทําความเย็น (Pa·s) 

  
 15. สมการที่ใชหาคา (ρVD)    

     
D

•
rm4

=VD
π

ρ                (3.17) 

ดสอบไดจากการท  (m)  ทอนยกลางของเสนผานศู        =       D

(kg/s)  วามเย็นลของสารทําคอัตราการไห        =    r
•
m  

 
 16. สมการที่ใชคํานวณหาคาเลขแพรนเทลิ (Pr) 

     
k
pc

 =Pr 
μ

               (3.18) 

 
Pr   =  เลขแพรนเทิล 
Cp  =  คาความรอนจําเพาะ (kJ/kg·K) 
μ   =  คาความหนดื (Pa·s) 
k   =  สัมประสิทธิ์การนําความรอน (W/m·K) 

 
 17. เมื่อทราบคา hi และ ho แลวสามารถหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม (U) ได  

            

oh
1

+
ih

1

1
 = U               (3.19) 

 
U      =  สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม (W/m2·K) 
hi      =  สัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอดูด (W/m2·K) 
ho      =  สัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอของเหลว (W/m2·K) 
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 18. เมื่อทราบคา U จะสามารถหาพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอน (A) ไดจาก 
 

                (3.20)  lnT       UA=      Tpc
•
rm      =     Q ΔΔ

 

(J/kgK)   นจําเพาะคาความรอ      =        pc

(kg/s)  วามเย็นลของสารทําคอัตราการไห     =       r
•
m

C)(   incold,T -outhot,T     =   OT

C)(  outcold,T - inhot,T     =    LT

C)(   

LT
OT

ln

)LT-OT(
      =            

Difference eTemperaturMean  cLogarithmi      =   lnT

K)2(W/m  วมทความรอนร ิ์การถายเสัมประสิทธ        =         U

(W)  ยเทรอนที่ถาปริมาณความ       =         Q

o

o

o

Δ

Δ

Δ

Δ

ΔΔ

Δ

 

(3.21) 

(3.22) 

(3.23) 

 
 19. เมื่อทราบคาพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอนแลว สามารถหาความยาวของอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอน (L) [4] ไดจาก 
 
     A  =  ¶·D1·L               (3.24) 

 
A   =   พื้นที่แลกเปลีย่นความรอน (m2) 
D1  =   เสนผานศูนยกลางของทอดูด (m) 
L   =   ความยาวของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (m) 
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 3.1.4 ประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ 
  (1) การหาคาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะของการทําความเย็น (Coefficient of 
Performance; COP) [16] 
 

     •

act
W

e
•
Q

=COP                (3.25) 

 

(W)  นระบบใสเขาไปใงานจริงที่          =         act
•

W

(W)  มเย็นในการทําควาความสามารถ          =            e
•
Q

 

 
  (2) อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency Ratio, EER) [7] 

 

      •
actW

e
•
Q

=EER                (3.26) 

 

(W)  นระบบใสเขาไปใงานจริงที่          =         act
•

W

(Btu/h)  มเย็นในการทําควาความสามารถ          =            e
•
Q

 

 
  (3) คาพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption, SEC)[16]  
    

         SEC  = ( )85.3516×•

e
Q000,1

act
•

W
 

  โดยที่  

     = ความสามารถในการทําความเย็น (TR) e
•
Q
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   act
•

W  = งานจริงที่ใสเขาไปในระบบ (W) 
 
 3.1.5 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

ในการพจิารณาความคุมคาในการลงทุนนัน้ จะตองทําการเปรียบเทียบวา
ประสิทธิภาพเดิมของเครื่องปรับอากาศ กบัประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นเมื่อติดตั้ง Cross-Cycle 
Heat Exchanger มีคาเทาใด แลวคํานวณหา คาพลังงานไฟฟาที่ประหยดัตอป เพื่อศึกษาวา 
เมื่อมีการลงทุนติดตั้ง Cross-Cycle Heat Exchanger แลว ผลตอบแทนการลงทุนจะคุมคา
หรือไม 

  1. คาพลังงานไฟฟาท่ีประหยัดไดตอป 
 จํานวนชั่งโมงทํางานตอวัน   = 8  ช่ัวโมง / วัน 
 จํานวนวนัทํางานตอป    = 300 วัน / ป 
 แฟคเตอรการทํางานของเครื่องปรับอากาศ  = 0.6  
 คาพลังงานไฟฟาจากใบเสร็จรับเงินรายเดอืน = 2.695 บาท / kWh [21] 
 ของการไฟฟา ประเภทกิจการขนาดกลาง 
 คา Ft      = 0.7842  บาท / kWh [22] 
   

2. อัตราผลตอบแทน (Interest Rate of Return, IRR) จากสมการ Present worth 
(p/a) of a uniform series of amounts  

  P  =  
( )

( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−+
n

n

i1i
1i1

A   

 โดยที ่
  P = จํานวนเงินที่ลงทุน (บาท) 
  A = จํานวนเงินที่ประหยดัได (บาท / ป) 
  i =  อัตราผลตอบแทน (IRR, %) 
  n =  อายุการใชงานของเครื่องปรับอากาศ (ป)  
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3.2 วิธีการทดลอง  

 3.2.1 อุปกรณการทดลอง 
ในการทดลองครั้งนี้ใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 12,000 Btu/hr เคร่ืองอัดไอ

แบบโรตารี่ โดยทดลองกับเครื่องปรับอากาศในสภาวะที่ใชงานจริง เพื่อตองการทราบวา
ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศเพิ่มขึ้นหรือเปล่ียนแปลงไปมากนอยเทาใด ซ่ึงจะตองใช
อุปกรณในการทดลองเพื่อวัดคาตางๆ ในการทดลองดังนี้ 

 
1. เครื่องมือวัดพลังงานไฟฟา 
เปนเครื่องมือสําหรับวัดพลังงานไฟฟา (Power Meter Fluke 39) ความแมนยํา ± 0.1% 

แสดงผลออกมาเปนตัวเลข สามารถอานคาไดละเอียดถึงทศนิยมสองตําแหนง 
 

 
 

รูปที่ 3.7 ลักษณะตวัเครื่อง Power Meter Fluke 39 
 

2. เครื่องมือวัดอุณหภูมิ  
เครื่องมือที่ใชวัดอุณหภูมิในการทดลองในครั้งนี้ เปนเครื่องมือวัดและบันทึกอุณหภูมิ 

CR23 Micrologger แบบเทอรโมคับเปลชนิด K- type แสดงผลออกมาเปนตัวเลข ซ่ึงอานคาได
ละเอียดถึง 0.001 ºC  
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รูปที่ 3.8 ลักษณะตวัเครื่องมอืวัดและบันทกึอุณหภูม ิCR23 Micrologger 
 
 
 3. เกจวัดความดัน  
 ในการทดลองในครั้งนี้ไดทําการติดตั้งเกจวัดความดัน 4 ตําแหนง เปนแบบวัดที่ความดัน
ดาน High Pressure 2 ตัว และวัดที่ความดัน Low Pressure 2 ตัว เกจวัดความดันสามารถอานคาได
ทั้งสองระบบเปนระบบอังกฤษ (psi) และระบบเมตริกซ (kg/cm2) ในตัวเดียวกันและอานไดละเอียด 
1 psi  
 

 
 

รูปที่ 3.9 ลักษะเกจวัดความดันทางดาน High Pressure และ Low Pressure 
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4. เครื่องมือวัดความเรว็ลม  
ในการทดลองนี้ใชเครื่องมือวัด Air Flow anemometer รุน LCA 6000 ความแมนยํา ±  0.1

เปอรเซ็นต แสดงผลออกมาเปนตัวเลข สามารถอานคาไดละเอียดถึง 0.1 m/s ในการทดลองนี้ไดทํา
การวัดความเร็วลมที่ออกมาจากคอยลเย็นทั้งหมด 20 ตําแหนงแลวมาหาคาความเร็วเฉลี่ย 

 

 
 

รูปที่ 3.10 ลักษณะ Air Flow anemometer รุน LCA 6000 
 5. เครื่องมือวัดความชื้นสัมพัทธของอากาศ 
 ในการทดลองนี้ไดใชเคร่ืองมือวัดความชื้นสัมพัทธของอากาศ Testo 625 เพื่อหาคา
ความชื้นสัมพัทธของอากาศกอนและหลังจากเขาคอยลเย็น โดยหนวยท่ีวัดจะมีหนวยเปน % 
 

 
 

รูปที่ 3.11 ลักษณะของเครื่องมือวัดความชืน้สัมพัทธของอากาศ 
 

 3.2.2 วิธีการทดลองกอนติดตั้งอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน 
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 ในการทดลองครั้งนี้ กอนที่จะทําการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเขาไประหวางทอ
ดูดและทอของเหลวของเครื่องปรับอากาศ จะตองมีการวัดคาอุณหภูมิ ความดัน ความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศ และคาความเร็วลม ที่จุดวัดตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.12 

 
รูปที่ 3.12 แสดงจุดวัดคาตวัแปรตางๆ กอนการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

 จากรูปที่ 3.12 ตัวแปรที่จดุวดัตางๆ สามารถอธิบายไดดังนี้ 
  T1 คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ขาเขาคอมเพรสเซอร (°C) 
  T2  คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ขาออกจากคอมเพรสเซอร (°C) 
  T3  คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ขาออกจากคอนเดนเซอร (°C) 
  T4  คือ  อุณหภูมิอากาศกอนเขาอีวาโพเรเตอร (°C) 
  T5  คือ  อุณหภูมิอากาศที่ออกจากอวีาโพเรเตอร (°C) 
  T6  คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ที่ออกจาอีวาโพเรเตอร (°C) 
  P1  คือ  ความดันกอนเขาคอมเพรสเซอร (psig) 
  P2  คือ  ความดันหลังออกจากคอมเพรสเซอร (psig) 
  P3  คือ  ความดันกอนเขาอุปกรณลดความดัน (psig) 
  P4  คือ ความดันหลังออกจากอุปกรณลดความดัน (psig)  
  RH1  คือ ความชื้นสัมพทัธของอากาศกอนเขาอีวาโพเรเตอร (%) 
  RH2  คือ ความชื้นสัมพทัธของอากาศหลังออกจากอวีาโพเรเตอร (%) 
  Va  คือ  ความเร็วของอากาศหลังออกจากอีวาโพเรเตอร (m/s) 
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 หลังจากทราบคาตัวแปรที่จุดวัดตางๆ แลว ทําใหสามารนําคาตัวแปรที่ไดไปคํานวณเพื่อ
ออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เพื่อนํามาติดตั้งในระบบปรับอากาศได  
 
 3.2.3 วิธีการทดลองหลังติดตั้งอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน 
 เมื่อมีการออกแบบขนาดของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนสําเร็จแลว จึงตองมีการติดตั้ง
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเขาไประหวางทอดูดและทอของเหลวของระบบปรับอากาศแบบแยก
สวน เพื่อใหมีการแลกเปลี่ยนความรอนกันระหวางสารทําความเย็นที่อยูภายในทอดูดกับสารทํา
ความเย็นที่อยูภายในทอของเหลว โดยวิธีการติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน จะเปนการติดตั้ง
เพิ่มเติมเขาไปในระบบปรับอากาศเดิม ดังแสดงในรูปที่ 3.13 โดยใชวาลวเปนตัวควบคุมการเปดปด
ของทอสารทําความเย็น เพื่อควบคุมการไหลของสารทําความเย็นใหไหลไปในทิศทางที่ตองการ ซ่ึง
วิธีการดังกลาวจะทําใหสามารถแบงระบบปรับอากาศที่ใชทําการทดลองไดเปน 2 ระบบ คือ ระบบ
ปรับอากาศธรรมดาที่ไมมีอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน และระบบปรับอากาศที่มีการติดตั้ง
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของระบบทั้ง 2 ระบบไดงาย
ยิ่งขึ้น 

 
รูปที่ 3.13 แสดงระบบปรับอากาศหลังติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

 จากรูปที่ 3.13 ตัวแปรที่จดุวดัตางๆ สามารถอธิบายไดดังนี้ 
  T1 คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ขาเขาคอมเพรสเซอร (°C) 
  T2  คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ขาออกจากคอมเพรสเซอร (°C) 
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  T3  คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ขาออกจากคอนเดนเซอร (°C) 
  T4  คือ  อุณหภูมิอากาศกอนเขาอีวาโพเรเตอร (°C) 
  T5  คือ  อุณหภูมิอากาศที่ออกจากอวีาโพเรเตอร (°C) 
  T6  คือ  อุณหภูมิสารทําความเยน็ที่ออกจาอีวาโพเรเตอร (°C) 
  P1  คือ  ความดันกอนเขาคอมเพรสเซอร (psig) 
  P2  คือ  ความดันหลังออกจากคอมเพรสเซอร (psig) 
  P3  คือ  ความดันกอนเขาอุปกรณลดความดัน (psig) 
  P4  คือ ความดันหลังออกจากอุปกรณลดความดัน (psig)  
  RH1  คือ ความชื้นสัมพทัธของอากาศกอนเขาอีวาโพเรเตอร (%) 
  RH2  คือ ความชื้นสัมพทัธของอากาศหลังออกจากอวีาโพเรเตอร (%) 
  Va  คือ  ความเร็วของอากาศหลังออกจากอีวาโพเรเตอร (m/s) 
 หลังจากทราบคาตัวแปรที่จุดวัดตางๆ แลว สามารถหาคาสมรรถนะการทําความเย็นของ
เครื่องปรับอากาศได เพื่อใชเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศกอนและหลังการติดตั้ง
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 


