
บทที่ 3  
ข้ันตอนการออกแบบ 

 

3.1 ใบพัด 

 ในขั้นแรกในการออกแบบนั้น ไดเลือกใบพัดมา 2 แบบ คือ ใบพัดแบบตรงและแบบโคง เพื่อ
นํามาดูวาลักษณะการไหลกระทบของของไหลกับใบพัดวาใบพัดแบบไหนที่จะสามารถใหแรงที่ใบพัด
มากที่สุด จากขอมูลที่มีผูที่ไดทําการทดลองไวและจากการศึกษาจากทฤษฎีเพิ่มเติมจึงสามารถสรปุไดวา
ใบพัดแบบตรงใหแรงที่ใบพัดมากวาใบพัดแบบโคง เพราะใบพัดแบบโคงจะเกิดกระแสไหลวนทําให
สรางแรงตานกับทิศทางของของไหล ดังนั้น จึงเลือกใบพัดตรงแบบ 12 ใบมาศึกษาและออกแบบ
เพื่อใหไดกังหันน้ําที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด มาคํานวณหาคาตางๆ โดยใชโปรแกรมคํานวณ               
(Excel)   ดังรูปที่ 3.1 
 

 
รูปที่ 3.1 แสดงการคํานวณอยางงายโดยใชโปรแกรม Excel 

 



 22 

3.1.1 ใบพัด 12 ใบ 
ใบพัด 12 ใบ ซ่ึงแตละใบจะทํามุม 30 องศา ในการคํานวณนั้นจะมีใบพัดที่จมอยูในน้ํา

จํานวน 5 ใบ แตในการคํานวณจะคํานวณใบพัดที่ปะทะกับทิศทางของกระแสน้ําซ่ึงจะมแีค 3 ใบพดั
เทานั้น เพราะวาใบพัดที่เหลือนั้นไมไดกระทบกับกระแสน้ําโดยตรงแรงของน้ําจะกระทําที่ใบพัดที่
อยูดานหนากอนจึงสมมุติใหใบพัดที่อยูดานหลังไมมีแรงจากกระแสน้ํากระทํา  

 

 
 

รูปที่ 3.2 แสดงแบบกังหนัน้าํและสวนประกอบตางๆ ของเครื่องสูบน้ํากําลังน้ํา 
 

 
 

รูปที่ 3.3 แสดงมุมตางๆ ของใบพัดทีใ่ชในการคํานวณ 
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ทั้ง 3 ใบพัด ที่ปะทะกับกระแสน้ํายังมีพื้นที่บางสวนที่ไมไดโดนกระแสน้ําจึงตองตัดพื้นที่
ในสวนนั้นออกเพื่อที่จะไดพื้นที่ปะทะน้ําเทานั้นมาหาแรงที่น้ําทํากับใบพัด โดยที่ใบพัดที่นํามา

คํานวณนั้นจะกําหนดใหช้ินสวนอ่ืนๆ เชน รัศมีของกังหัน ขนาดของใบพัด (L3H) เปนตน มีคา
เทากันทั้งสองชุด ดังนี้ 

 

( ) 2/2.1 smVVelocity =  
( ) .8.0 mLLengh =  

 ( ) .6.0 mHHigh =  
( ) .9.0 mrRadian =  

 
x = ความสูงของใบพัดที่กระทบกับกระแสน้ํา 

 

พื้นที่รับแรงทัง้หมดหาไดจาก 
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เมื่อ 

x1 คือ ความสูงของใบพัดใบที่ 1  
x2 คือ ความสูงที่เหลือของใบพัดที่กระทบกบัของไหลใบที่ 2  
x3 คือ ความสูงที่เหลือของใบพัดที่กระทบกบัของไหลใบที่ 3 
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แทนคาลงในสมการจะไดคาตางๆ ดังนี ้
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นําพื้นที่ทั้งหมดที่หาไดมาคํานวณหาแรงที่ทํากับใบพดั 
 

สําหรับการหาความเร็วรอบการหมุนของกังหันนั้น หาไดจากการทดสอบวัดความเร็วรอบ
การหมุนของใบพัดกังหันน้ําที่ความเร็วของของไหล 1 m/s ปรากฏวาใบพัดกงัหันน้ําขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 2 m จะไดสัมประสิทธิ์จากความเร็วไหลแลนเปลี่ยนเปนความเร็วหมุนรอบวงกลม คือ 
0.499 จากสมการที่ 2.12 

 
 

[บรรจง, 2542] 
 D
VuN

π
60

=

rpmN

N

36.6
8.114.3

2.160499.0

=
×

××
=

 

 



 25 

เมื่อลําของของไหลพุงมากระทบกับใบพัดจะเกิดแรงทําใหใบพัดเคลื่อนที่รอบแกนหมุน
ดวยความเร็ว u ซ่ึงเปนความเร็วของกังหันที่เกิดจากของไหลที่มีความเร็ว V มากระทบกับใบพัด 
ความเร็วของกังหันหลังลําของไหลกระทบหาไดจากสมการตอไปนี้ 

 
 2
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แทนคาลงไปในสมการ 
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เมื่อมีของไหลมากระทบใบพัดจะทําใหเกิดแรงทําใหใบพัดเคลื่อนที่รอบแกนหมุน จะทํา

ใหเกิดแรงบิดกระทําตอกังหัน สามารถหาแรงบิดที่กระทําตอกังหันไดจากสมการ 
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ใบพัดหมุนรอบแกนหมุนดวยความเร็วเชิงมุม ω ซ่ึงหามาไดจากความสัมพันธระหวาง
ความเร็วเชิงเสนของกังหันสวนดวยรัศมีของกังหัน ดังสมการตอไปนี้ 

 
 

srad /67.0
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ω
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r
uN == πω 2

  
 กําลังที่กังหันผลิตไดนั้นจะเปนผลคูณระหวางความเร็วเชิงมุมกับแรงบิดที่กังหัน กําลัง                
ที่กังหันผลิตไดจะสงไปขับโหลดได ซ่ึงกําลังของกังหันจะหาไดจากสมการตอไปนี้ 
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หาประสิทธิภาพของใบพัดเนื่องมาจากลําของไหลพุงกระทบใบพัด 
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3.1.2 ขนาดของใบพดั 
 ที่เกี่ยวของในหัวขอที่ผานมา โดยการทดลองใชคาความเร็วของ

กระแสน

ตารางท .1 ความเร็วของกระแสน้ําที่ความเร็วตางๆ 

ความเร็ว (m/s) 

จากการคํานวณหาคาตางๆ
้ําที่ความเร็วตาง ดังนี้  
 
ี่ 3

 

V 

Vmax 1.20 
Vmin  0.05 
Vpop 0.45 
Vavg 0.402 
Vmean 0.275 

 
ําคาความเร็วนี้ไปแทนลงในโปรแกรมคํานวณซึ่งใหคาอยางอื่น เชน ขนาดใบพัด รัศมี

ของกังห

 1

มเร็วและองศาของใบพัด จําเปนที่จะตองทดลองใสขนาด
ของใบพ

น
ัน เปนตน เหมือนกันทุกความเร็ว จะไดคาแรงที่กระแสน้ําทํากับใบพัดออกมาได ในการพุง

ชนของกระแสน้ําทําใหกังหันหมุนรอบแกนเพลาและตําแหนงของใบพัดจะเปลี่ยนแปลงไปเรื่อยๆ 
ตามเวลาที่เปลี่ยนไป ดังนั้นจึงแบงคํานวณเมื่อใบพัดหมุนมาอยูในองศาตางๆ ดังรูปที่ 3.2 คือ 
30,60,90,120,150 และ 80 องศา เพื่อจะคํานวณวาเมื่อใบพัดเคลื่อนที่เปลี่ยนมุมไปจากเดิมจะทําให
แรงเปลี่ยนไปจากเดิมหรือไม ซ่ึงผลที่ออกมานั้นการที่ใบพัดเปล่ียนตําแหนงไปในองศาตางๆ ผล
การคํานวณที่ไดจะมีคาเทากันทุกองศา 

ในขณะที่ทดลองเปลี่ยนทั้งควา
ัดทั้งความสูงและความยาวไปเรื่อยๆ คือท่ีความเร็วหนึ่งๆจะทดลองใสคาองศาของใบพัดที่

ตําแหนงตางๆ และขนาดของใบพัดขนาดตางๆ ดวยเพื่อหาแรงออกมาและจะทดลองที่ความเร็วทุก
คาที่กําหนดไวในการคํานวณ การทดลองคํานวณใบพัดที่ขนาดตางๆ กันนั้นจะมีปจจัยหลายอยาง
มาเปนตัวกําหนด เชน วัสดุที่นํามาใชทําใบพัด ขนาดโดยรวมของกังหัน ขนาดของวัสดุที่มีขายใน
ทองตลาด รวมทั้งกําลังมาและความเร็วรอบที่กังหันผลิตได เพื่อที่จะนําไปเปนขอมูลการพิจารณา
เลือกชนิดและขนาดของปมน้ําที่เหมาะสมได ทั้งหมดนี้ลวนแลวแตเปนขอจํากัดในการเลือกขนาด
ของใบพัดที่เหมาะสมได 
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3.2 ปมน้ํา 
ันน้ําสูบน้ําขับเคลื่อนไดดวยความเร็วของกระแสน้ําที่ไหลเขากระแทกใบพัด ทําใหวง

ลอกังหัน

กกังหันเปนตัวช้ีบอกวาควรจะใช
เครื่องส

หม

กังห
หมุนขับสงกําลังผานโซซ่ึงติดอยูที่เพลาวงลอไปสูเครื่องสูบน้ําสามารถสูบน้ําจากแมน้ําลํา

ธารไปใชเพาะปลูกและอุปโภคได กังหันน้ําสูบน้ําแบบนี้เหมาะสําหรับใชขับเครื่องสูบน้ําชนิด
ลูกสูบ เพราะเครื่องสูบน้ําชนิดลูกสูบใชความเร็วรอบไมสูงนัก  

ในการเลือกขนาดเครื่องสูบน้ํานั้น จะใชแรงมาที่ไดจา
ูบน้ําขนาดเทาใด อยางเชน จากการคํานวณกําลังของกังหันได 155.31 W จะเทากับ                    

0.2 แรงมา เมื่อเราไดแรงมาของกังหันแลวก็จะนําไปเลือกขนาดเครื่องสูบน้ําที่เ าะสมได                   
ซ่ึงเครื่องสูบน้ําแตละขนาดจะมีคุณสมบัติและประสิทธิภาพในการยกน้ํา หรือสูบน้ําดวยความสูง
และอัตราการไหลที่ตางกันออกไปตามขนาดแรงมาของเครื่องสูบน้ําแตละเครื่อง 

 

 
 

รูปที่ 3.4 แสดงสวนประกอบของระบบสงกําลังและปม 
 

   
 

 
 
 


