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บทที่3 
การออกแบบการทดลอง 

 
3.1หลักการออกแบบ 
     การคํานวณและการออกแบบกอนลงมือสรางเครื่องมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

คุณสมบัติทางกายภาพของอากาศที่ 20 °C  
  ρ =1.205 kg/m3 , γ =11.82 N/m3 

คุณสมบัติทางกายภาพของน้ําที่ 20 °C 
  ρ =998.2 kg/m3,γ = 9.789 kN/m3 

     3.1.1การหาขนาดพัดลม  

 จากสมการ 
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โดยที ่ Mh  คือ พลังงานที่เครื่องจักรกลถายทอดสูการไหลตอหนวยน้ําหนักของของไหล 

HQ        คือ พลังงานความรอนจากภายนอกที่ถายทอดเขาสูระบบตอหนวยน้ําหนกั      
ของของไหล 

 
Assumption 
1. ใหควนัตะกัว่ที่ดูดเขามามคีุณสมบัติเหมอืนอากาศ 
2. ใหควนัตะกัว่ที่ดูดเขามาเปนของไหลที่กดอัดไมได 
3. ไมมีพลังงานความรอนจากภายนอกถายทอดเขาสูระบบ 
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ที่สภาวะที่ 1 คือทางเขาของควันตะกัว่ จะได [4],[5] 
T1 = 40 C°  จะได P1 = 7.384 kPa 

1γ = 11.06 N/m3 
1v = 0.1 m/s 
1z = 0 m 
HQ = 0  

ที่สภาวะที่ 2 คือทางออกของควันตะกั่ว 
T2 = 90 C°  จะได P2 = 70.14 kPa 

2γ =  9.55 N/m3 
2v = 3.04 m/s 
2z = 0.1 m 

เนื่องจากความยาวของอุปกรณแตละชวงมีความยาวนอยมากอีกทั้งมีขนาดเสนผานศูนยกลางก็มีคา

นอยจึงไมคิดพจนของ
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สวนพจนของ
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∑  สามารถหาไดดังนี้ 

 
- ที่ทางเขา กําหนดความเร็วลมเปน 0.1 m/s 
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- การลดพื้นที่หนาตัด  แบบคอยๆลด  จากเสนผานศูนยกลาง  10 เซนติเมตร                      
เปน 1.25 เซนติเมตร จะไดวา จาก A1v1 = A2v2 
 

  แทนคาจะได 2

22

4
25.11.0*

4
10 vππ =  

 
  จะได v2 = 6.4 m/s นําไปหา p∆   
 

  จะไดวาจาก 
g

vkh cc 2

2

=   

 
  แทนคา kc= 0.04 (จากตาราง ก-2 )  
 

  จะได 
81.9*2

4.604.0
2

=ch  =0.084 m 

 
- ของอ 90° [4],[5] 
 

  จะไดวาจาก 
g

vkh
2
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  แทนคา k= 0.9 (จากตาราง ก-1) 
 

  จะได 
81.9*2

4.69.0
2

=h  = 1.88 m 
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- การเปลี่ยนแปลงพื้นที่หนาตัดโดยฉับพลัน จากเสนผานศูนยกลาง 1.25 เซนติเมตร       
เปน 5 เซนติเมตรจะไดวา จาก A1v1 = A2v2 
 

  แทนคาจะได 2
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4
54.6*

4
25.1 vππ =  

 
  จะได v2 = 0.4 m/s นําไปหา p∆   
 

  จะไดวาจาก 
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  แทนคา จะได  
 

   
81.9*2

)4.04.6( 2−
=h  = 1.84 m 

 
- การเปลี่ยนแปลงพื้นที่หนาตัดโดยฉับพลัน  จากเสนผานศูนยกลาง  5 เซนติเมตร            

เปน 1.25 เซนติเมตรจะไดวา จาก A1v1 = A2v2 
 

  แทนคาจะได 2
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4
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4
5 vππ =  

 
  จะได v2 = 6.4 m/s นําไปหา p∆   
 

  จะไดวาจาก 
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  แทนคา จะได  
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)4.04.6( 2−
=h  = 1.84 m 



 

 

20

- การเปลี่ยนแปลงพื้นที่หนาตัดโดยฉับพลัน จากเสนผานศูนยกลาง 1.25 เซนติเมตร     
เปน DH เซนติเมตร โดย

P
ADH 4=  

 
  เมื่อ A = พื้นที่หนาตัด 
   P = เสนขอบเปยก 
 
  แทนคา จะได 

)2*3.0()2*2.0(
3.0*2.04

+
=HD   [4],[5] 

 
  24.0=HD  เมตร 
 
  จะไดวา จาก A1v1 = A2v2 
 

  แทนคาจะได 2
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  จะได v2 = 0.017 m/s นําไปหา p∆   
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- ที่แผน Filter คิดเปนแผน Filter แบบ CelPad ( ผ-10) 
  จากกราฟ pressure drop (จากรูป ผ-11) 
  จะได =∆p  10 Pa 
 
  

82.11
10

=h  = 0.85 m 

 
- ที่ทางออกการเปลี่ ยนแปลงพื้นที่หน าตัดโดยฉับพลัน  จากเสนผ านศูนยกลาง                   

24  เซนติเมตรเปน 1.25 เซนติเมตร 
 

  จะไดวา จาก A1v1 = A2v2 
 

  แทนคาจะได 2

22

4
25.1017.0*

4
24 vππ =  

 
  จะได v2 = 6.23 m/s นําไปหา p∆   
 

  จะไดวาจาก 
g

vkh cc 2

2

=   

 
  แทนคา kc= 0.5 (จากตาราง  ก-1) 
  แทนคา จะได  
 

    
81.9*2

23.65.0
2

=ch  = 0.99 m 

 

ดังนั้นพจนของ 
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จากสูตร 

746
Qhhp γ

=   

 
Q =Av    = 23.6*00625.0* 2π  

 = 7.65 x10-4 m3/s 
 

แทนคาคิดเปนแรงมาไดเทากับ
746

597.6691*10*65.7*82.11 4−
=hp   = 0.0811 hp 

 
เนื่องจากมแีรงดันตกครอมไมมากนักจึงใชพัดลม และทําโครงเปนแบบหอยโขงแทน 

ซ่ึงสามารถวัดความเร็วลมหนาทางเขาได 0.1 m/s ซ่ึงสามารถปรับความเร็วลมขึ้นลงไดโดยการปรับ
ขนาดความหนาของแผนFilter 
 

3.1.2 การหาขนาดมอเตอรปม [4],[5],[6] 
หาขนาดแรงดันตกครอม 
 

-ทางเขา  จาก γ
g
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2

=∆  

 

แทนคา จะได 3
2

10789.9
81.92

2.08.0 xx
x

xp =∆   เมื่อ ke =0.8 (ตาราง ผ-2) 

 
ดังนั้น จะได 97.15=∆p  N/m2 
 

-ของอ 90° จาก γ
g

vkp
2

2

=∆  

 

แทนคาจะได         9789
81.9*2

2.09.0
2

=∆p  

 
             96.17=∆p  Pa 
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 -ที่ทอตรง เนื่องจากมีขนาดเล็ก และส้ันอีกทั้งเปนทอที่เรียบมากจึงไมคิดคาแรงดันตก
ครอม 

- ของอ 90° จาก  γ
g

vkp
2

2

=∆  

 

แทนคาจะได        9789
81.9*2

2.09.0
2

=∆p  

 
   96.17=∆p  Pa 
 
 -ทางแยกสามทาง 
 

              γ
g

vkp
2

2

=∆  โดย k = 1.8 (จากตาราง ก-1) 

 

 แทนคา             9789
81.9*2

2.08.1
2

=∆p  

 
             92.35=∆p  Pa 
 
ซ่ึงคํานวณเปนกําลังไดจาก  
 

746
** γTDHQwhp =  

 

 โดยที่ Q = Av = 2.0*
4

0125.0 2

π = 2.453 x 10-5  m3/s 

 

 แทนคาได 028.0
746

9789*63.87*10*453.2 5

==
−

whp  hp 

 
เนื่องจากปมที่มีขนาดเล็กและหาซื้องายคือปมที่มีขนาด 1/3 hp  ดังนั้นจึงเลือกขนาดของปม

เปน 1/3 hp โดยใสวาลวลดความเร็วของน้ําลงเพื่อปองกันแรงดันที่สูงเกินไป 
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3.2 แบบแปลนเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 
จากผลการดําเนินการสรางเครื่องกําจัดควันตะกั่วสามารถสรุปรายละเอียดของเครื่องกําจัด

ควันตะกั่วไดดังนี้ 

 
รูปท่ี 3.1 แสดงลักษณะของเครื่องที่ออกแบบ 

 
3.3 หลักการทํางาน 

เมื่อเปดใหปมและโบวเออรทํางาน โบวเออรจะดูดควันตะกั่วที่มาจากลวดบัดกรีโดยทําการ
เผาลวดบัดกรีขนาดความยาว 50 Cm.ตอการทดลอง 1 คร้ัง จะถูกดูดจากปากทางเขาที่ทอดูดควัน  
เขาสูตัวเครื่องชั้นบน น้ําที่ผสมสารทํางานโดยมีอัตราสวนของน้ําผสมกับกรดซัลฟวลิก      เจือจาง 
0.1 Molar (H2SO4)ซ่ึงจะถูกปมขึ้นมาตามทอและถูกสเปรยออกที่ทอสเปรยดานบนที่หองจายน้ํา 
และจะทําการจับกับควันตะกั่วผานตัวfilter โดยใช Filter ที่ทําจาก cooling pad  เพื่อใหสารทํางาน
แตกตัวเปนละอองและสามารถจับกับควันตะกั่วไดดียิ่งขึ้นรวมทั้งชวยลดแรงกระทบจากน้ําอากาศดี
ก็จะถูกระบายออกจากเครื่องโดยโบวเออร เมื่อน้ําลงสูถังเก็บดานลางก็จะเกิดปฏิกิริยาอิเลคโตรไลท 
โดยที่แบตเตอรร่ีจะเปนตัวจายกระแสไฟฟา 24 โวลต ใหกับขั้วอิเลคโทด โดยที่ขั้วอิเลคโทดที่จะ
ทดสอบเปนชนิดแรกทํามาจาก เหล็ก ชนิดที่สองที่จะทําการทดสอบเปน   อลูมิเนียม และชนิดที่
สามที่จะทําการทดสอบทํามาจากสังกะสี  จากปฏิกิริยาดังกลาวจะทําใหตะกั่วแยกออกจากน้ําได 
 
 
 

 

 

มอเตอรปม 

หองจายน้ํา 

หองผสมควัน 

ทอดูดควัน 

ถังเก็บน้ําและบําบัด 

 

อากาศดีออก 

โบเออร 

แผน Filter Cooling pad 
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3.4 รายละเอียดเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 
 
ตารางที่ 3.1 แสดงรายละเอียดเครื่องกําจัดควันตะกัว่โดยแสดงขนาดของหองและอปุกรณตางๆ 
ขนาดหองเก็บสารทํางาน      : กวางxยาวxสูง (เซนติเมตร) 30x40310 
ขนาดหองบําบัดควันตะกั่ว   :กวางxยาวxสูง (เซนติเมตร) 30x20x50 
ขนาดปม 1/3 hp 
ความสามารถในการสรางลมที่ทางเขาของพัดลม 0. 1 m/s 
แรงดันไฟฟาที่ใช 12 Volt 
 
3.5  อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

1. ลวดบัดกรีที่มีสวนประกอบของตะกั่ว 66.67% มีขนาด Diameter =1.2 mm ยาว 50 cm 
2. Hot-plate 
3. น้ําจากแหลงน้ํา (น้ําประปาที่ใชภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี) 
4. แผนขั้วแคโทดขนาด (แผนอะลูมิเนียม แผนสังกะสี และแผนทองแดง) กวาง 2.5 cm   

ยาว 12 cm 
5. แผนขั้วแอโนด (แผนเหล็ก) ขนาด กวาง 2.5 cm   ยาว 12 cm 
6. กรดไนตรกิ 
7. กรดซัลฟวริก 
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3.6 ขั้นตอนการทดลอง 
เนื่องจากการตรวจสอบควันตะกั่วมีคาใชจายสูง จึงใชวิธีการคํานวณโดยการใชคาตะกั่ว

จากกระบวนการอิเล็กโตรไลซิสเปรียบเทียบกับน้ําหนักของตะกั่วที่ทําการตม การทดลองจึงเนนไป
ในกระบวนการอิเล็กโตรไลซิส 
 

3.6.1 ตอนที่ 1 การหาปริมาณของตะกั่วท่ีอยูในน้ําประปาที่ใชภายในมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี 

1. นําน้ําจากแหลงน้ํา(น้ําประปาที่ใชภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี)ที่จะนํามาเปนสาร
ทํางานมา 500 mL ไปทําการ digest [ผ-7] [1], [3]โดยใสกรด ไนตริกเขมขน ลงในน้ําตัวอยาง       
0.2 ml กอนการทดลอง  

2. เมื่อน้ําลดลงไป 100 mL ก็เติมกรดไนตริกลงไปอีก 10 หยด 
3. ทําเหมือนขอ 2 จนน้ําเหลือ 100 mL ก็หยุดเติมกรดไนตริก และทําการตมตอไปจนน้ํา

เหลือ 50 ml เปนการเสร็จการ digest 
 4. นําน้ําจากขอ 3 ไปกรองแลวนําไปทดสอบที่เครื่อง Atomic Absorption [ผ-6] [1],[3] 
 5. บันทึกคาที่เครื่องอานไดลงในตารางโดยเอาเฉพาะคาเฉลี่ย 
 
3.6.2 ตอนที่ 2 การหาปริมาณของตะกั่วท่ีเคร่ืองกําจัดควันตะกั่วสามารถจับควันตะกั่วได 
1.จัดชุดทดลองดังรูป 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงการจัดชุดทดลอง 
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2.ใสน้ําลงในเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 4000 mL แลวปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 
3. นําลวดบัดกรี ขนาด diameter 1.2 mm  ยาว 50 cm โดยการมวนเปนวงกลมแลววางใน

จานตมบน Hot-plate 
4. เปด Hot-plate เพื่อใหความรอนแกตะกั่ว 1 นาที จากนั้นเริ่มเปด พัดลม และ ปม และเริ่ม

จับเวลา 
5. ทําการทดลอง 1 ช่ัวโมง 30 นาที แลวปดเครื่อง 
6. เปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่วออกแลวนําน้ําตัวอยางมา 500 ml เพื่อนําไปหาปริมาณ

ตะกั่วที่เครื่องกําจัดควันตะกั่วสามารถจับตะกั่วได 
7. นําน้ําจากขอ 6 ไปผานการ digest แลวกรองเพื่อนําไปหาคาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง 

Atomic Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 
8. ทําการทดลอง ซํ้าอีก 2 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ย และบันทึกผลลงในตารางผลการทดลอง 
 

3.6.3 ตอนที่  3 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไลซิส 
 
 3.6.3.1 ตอนที่3.1 การหาปริมาณของตะกั่วเ ม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการ       
อิเล็กโตรไลซิสเมื่อใชแผน อะลูมิเนียมเปนขั้วแคโทด(ขั้วลบ) และใชเหล็กเปนขั้วแอโนด(ขั้วบวก) 

1.จัดชุดทดลองดังรูป  ที่ 3.2 
2.ใสน้ําลงในเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 4000 mL แลวปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 
3. นําลวดบัดกรี ขนาด diameter 1.2 mm  ยาว 50 cm โดยการมวนเปนวงกลมแลววาง

ในจานตมบน Hot-plate 
4. เปด Hot-plate เพื่อใหความรอนแกตะกั่ว 1 นาที จากนั้นเริ่มเปด พัดลม และ ปม 

และเริ่มจับเวลา 
5. ทําการทดลอง 1 ช่ัวโมง 30 นาที แลวปดเครื่อง 
6. เปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่วออกแลวนําน้ําตัวอยางมา 500 mL เพื่อนําไปหาปริมาณ

ตะกั่วที่เครื่องกําจัดควันตะกั่วสามารถจับตะกั่วได 
7. นําน้ําจากขอ 6 ไปผานการ digest แลวกรองเพื่อนําไปหาคาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง 

Atomic Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 
8. สวนน้ําที่เหลือทําการบําบัดดวยอิเล็กโตรไลซิสโดยตอข้ัวแคโทด(อะลูมิเนียม)เขา

กับขั้วลบ และขั้วแอโนด(เหล็ก)เขากับขั้วบวก โดยใหระยะหางของขั้วทั้งสองเปน 5 เซนติเมตร 
9.ใหไฟฟากระแสตรง 12 โวลต แกขั้วทั้งสองเปนเวลา 1 ช่ัวโมงแลวปดเครื่อง 
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10.นําน้ําที่ผานการบําบัดดวยอิเล็กโตรไลซิสแลวมา 500 mL ไปผานการ digest แลว
นําไปตรวจหาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง Atomic Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 

11. นําคาที่ไดจากขอ 7 และ ขอ 10 มาเปรียบเทียบคาเพื่อทําการวิเคราะหตอไป 
12. ทําการทดลองซ้ํา จากขอ 1 -11 แตเปลี่ยนคาไฟฟากระแสตรงที่ใหในกระบวนการ

บําบัดน้ําดวยอิเล็กโตรไลซิส ในขอ 9 จาก 12 โวลต เปน 15, 18 ,24 โวลตตามลําดับ แลวบันทึกคา
ในตารางเพื่อเปรียบเทียบคาที่ไดมาทั้งหมด 

 
หมายเหตุ เมื่อเสร็จการทดลองแตละครั้งจะตองทําการลางเครื่องกําจัดควันตะกั่ว

ดวยน้ํากอนทําการทดลองครั้งตอไป 
 
3.6.3.2 ตอนที่3.2 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไล

ซิสเมื่อใชสังกะสีเปนขั้วแคโทด (ขั้วลบ) และใชเหล็กเปนขั้วแอโนด (ขั้วบวก) 
1.ทําการทดลองเชนเดียวกับตอนที่ 3.6.3.1 เพียงแตเปลี่ยนขั้วแคโทดที่ใชอลูมิเนียม

เปนสังกะสี 
2. บันทึกคาที่เครื่องอานไดเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
 

3.6.3.3 ตอนที่3.3 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไล
ซิสเม่ือใชทองแดงเปนขั้วแคโทด (ขั้วลบ) และใชเหล็กเปนขั้วแอโนด (ขั้วบวก) 

1.ทําการทดลองเชนเดียวกับตอนที่ 3.6.3.1 เพียงแตเปลี่ยนขั้วแคโทดที่ใชอะลูมิเนียม
เปนทองแดง 

2. บันทึกคาที่เครื่องอานไดเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
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3.6.4  ตอนที่  4 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไลซิสโดยการ
ผสมน้ําดวยกรดซัลฟวริก 
 

3.6.4.1  ตอนที่4.1 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไล
ซิสโดยการผสมน้ําดวยกรดซัลฟวริก เม่ือใชแผนอะลูมิเนียมเปนขั้วแคโทด (ขั้วลบ) และใชเหล็ก
เปนขั้วแอโนด (ขั้วบวก) 

1.จัดชุดทดลองดังรูปที่ 3.2 
2. เติมน้ําลงในเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 3500 mL 
3. ตวงกรดซัลฟวริกมาเขมขน 18 M. มา 11 mL แลวเจือจางดวยน้ํา 500 mL แลวเทลง

ในเครื่องกําจัดควันตะกั่วที่มีน้ําอยูแลว 3500 mL แลวปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 
4. นําลวดบัดกรี ขนาด diameter 1.2 mm  ยาว 50 cm โดยการมวนเปนวงกลมแลววาง

ในจานตมบน Hot-plate 
5. เปด Hot-plate เพื่อใหความรอนแกตะกั่ว 1 นาที จากนั้นเริ่มเปด พัดลม และ ปม 

และเริ่มจับเวลา 
6. ทดการทดลอง 1 ช่ัวโมง 30 นาที แลวปดเครื่อง 
7. เปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่วออกแลวนําน้ําตัวอยางมา 500 mL เพื่อนําไปหาปริมาณ

ตะกั่วที่เครื่องกําจัดควันตะกั่วสามารถจับตะกั่วได 
8. นําน้ําจากขอ 6 ไปผานการ digest แลวกรองเพื่อนําไปหาคาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง 

Atomic Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 
9. สวนน้ําที่เหลือทําการบําบัดดวยอิเล็กโตรไลซิสโดยตอข้ัวแคโทด(อะลูมิเนียม)เขา

กับขั้วลบ และขั้วแอโนด(เหล็ก)เขากับขั้วบวก โดยใหระยะหางของขั้วทั้งสองเปน 5 เซนติเมตร 
10.ใหไฟฟากระแสตรง 12 โวลตแกขั้วทั้งสองเปนเวลา 1 ช่ัวโมงแลวปดเครื่อง 
11.นําน้ําที่ผานการบําบัดดวยอิเล็กโตรไลซิสแลวมา 500 mL ไปผานการ digest แลว

นําไปตรวจหาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง Atomic Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 
12. นําคาที่ไดจากขอ 7 และ ขอ 10 มาเปรียบเทียบคาเพื่อทําการวิเคราะหตอไป 
13. ทําการทดลองซ้ํา จากขอ 1 -11 แตเปลี่ยนคาไฟฟากระแสตรงที่ใหในกระบวนการ

บําบัดน้ําดวยอิเล็กโตรไลซิส ในขอ 10 จาก 12 โวลต เปน 15, 18 ,24 โวลตตามลําดับ แลวบันทึกคา
ในตารางเพื่อเปรียบเทียบคาที่ไดมาทั้งหมด 
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หมายเหตุ เมื่อเสร็จการทดลองแตละครั้งจะตองทําการลางเครื่องกําจัดควันตะกั่ว
ดวยน้ํากอนทําการทดลองครั้งตอไป 

 
3.6.4.2 ตอนที่4.2 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไล

ซิสโดยการผสมน้ําดวยกรดซัลฟวริก  เม่ือใช สังกะสีเปนขั้วแคโทด(ขั้วลบ) และใชเหล็กเปน
ขั้วแอโนด(ขั้วบวก) 

1.ทําการทดลองเชนเดียวกับตอนที่ 3.6.4.1 เพียงแตเปลี่ยนขั้วแคโทดที่ใชอลูมิเนียม
เปนสังกะสี 

2. บันทึกคาที่เครื่องอานไดเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
3.6.4.3 ตอนที่4.3 การหาปริมาณของตะกั่วเม่ือผานการบําบัดดวยกระบวนการอิเล็กโตรไล

ซิสโดยการผสมน้ําดวยกรดซัลฟวริกเม่ือใช ทองแดงเปนขั้วแคโทด(ขั้วลบ) และใชเหล็กเปน
ขั้วแอโนด(ขั้วบวก) 

1.ทําการทดลองเชนเดียวกับตอนที่ 3.6.4.1 เพียงแตเปลี่ยนขั้วแคโทดที่ใชอะลูมิเนียม
เปนทองแดง 

2. บันทึกคาที่เครื่องอานไดเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
 
3.6.5 ตอนที่  5 การเพิ่มความสามารถในการบําบัดสารทํางานของกระบวนการอิเล็กโตรไลซิสโดย
ใชขั้วอิเล็กโตรไลต 2 ชุด 

 1.จัดชุดทดลองดังรูปที่ 3.2 
2. เติมน้ําลงในเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 3500 mL 
3. ตวงกรดซัลฟวริกมาเขมขน 18 M. มา 11 mL แลวเจือจางดวยน้ํา 500 mL แลวเทลงใน

เครื่องกําจัดควันตะกั่วที่มีน้ําอยูแลว 3500 mL แลวปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่ว 
4. นําลวดบัดกรี ขนาด diameter 1.2 mm  ยาว 50 cm โดยการมวนเปนวงกลมแลววางในจาน

ตมบน Hot-plate 
5. เปด Hot-plate เพื่อใหความรอนแกตะกั่ว 1 นาที จากนั้นเริ่มเปด พัดลม และ ปม และเริ่ม

จับเวลา 
6. ทดการทดลอง 1 ช่ัวโมง 30 นาที แลวปดเครื่อง 
7. เปดฝาเครื่องกําจัดควันตะกั่วออกแลวนําน้ําตัวอยางมา 500 mL เพื่อนําไปหาปริมาณตะกั่ว

ที่เครื่องกําจัดควันตะกั่วสามารถจับตะกั่วได 
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8. นําน้ําจากขอ 6 ไปผานการ digest แลวกรองเพื่อนําไปหาคาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง Atomic 
Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 

9. สวนน้ําที่เหลือทําการบําบัดดวยอิเล็กโตรไลซิสโดยตอข้ัวแคโทด(อะลูมิเนียม)เขากับขั้ว
ลบ และขั้วแอโนด(เหล็ก)เขากับขั้วบวก โดยใหระยะหางของขั้วทั้งสองเปน 5 เซนติเมตร และเพิ่ม
ขั้วอะลูมิเนียมและเหล็กเขาไปอีก 1 ชุดโดยใหระยะหางทั้ง 2 ชุดเทากับ 10 เซนติเมตร 

10.ใหไฟฟากระแสตรง 24 โวลตแกขั้วทั้งสองเปนเวลา 1 ช่ัวโมงแลวปดเครื่อง 
11.นําน้ําที่ผานการบําบัดดวยอิเล็กโตรไลซิสแลวมา 500 mL ไปผานการ digest แลวนําไป

ตรวจหาปริมาณตะกั่วที่เครื่อง Atomic Absorption แลว บันทึกคาที่เครื่องอานได 
12. นําคาที่ไดจากขอ 7 และ ขอ 10 มาเปรียบเทียบคาเพื่อทําการวิเคราะหตอไป 
13. ทําการทดลองซ้ํา จากขอ 1 -11 แตเปลี่ยนขั้ว จากอะลูมิเนียมเปน ทองแดง และ สังกะสี

ตามลําดับ 
14. นําคาการบําบัดควันตะกั่วจากเครื่องกําจัดควันตะกั่วมาเปรียบเทียบกับผลการบําบัดสาร

ทํางานดวยกระบวนการอิเล็กโตรไลซิสดวยขั้วทั้ง 3 ชนิดมาบันทึกผลและเปรียบเทียบกัน 
 

 


