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บทที่ 3
 

การเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับอุปกรณภายนอก 
 
3.1 หลักการการเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับอุปกรณภายนอก 
       ไมโครคอมพิวเตอร PC ที่ใชกันทั่วไปในปจจุบัน ไมวาสํานักงานหรือที่บาน 
นอกเหนือจากการใชงานดานซอฟตแวรแลว ยังสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก (External 
instrument) ตาง ๆ เพื่อวัดปริมาณทางกายภาพ และสงผลกลับในการควบคุมปริมาณทางกายภาพที่
แวดลอมตัวเรา อาจจะเปนภายในบาน ที่ทํางาน หรือหองทดลองก็ได ปริมาณทางกายภาพเหลานี้ 
ไดแก อุณหภูมิ ความชื้น ความเขมแสง โมเมนตการเปด – ปดประตู เปนตน 
        คอมพิวเตอร มีเสนทางที่ใชในการเชื่อมตอกับเครื่องมือภายนอก โดยมีการเรียกขอมูลเขา
มา และตองทําการควบคุมก็ทําการสงขอมูลออกไป โดยส่ังผานอุปกรณที่ใชในการเชื่อมตอ คือ 
Interface Card ET – PCI8255 

 
3.2 อุปกรณท่ีใชในการเชื่อมตอ 
        ET – PCI8255 คือการดตอขยายระบบคอมพิวเตอร PC เพื่อทําหนาที่เปนอุปกรณรับสง
สัญญาณดิจิตอลกับอุปกรณภายนอก เนื่องจากปจจุบัน ผูผลิตคอมพิวเตอรสวนมากไดยกเลิกระบบ
บัสแบบ ISA กับ Mainboard รุนใหม บริษัท ETT ไดมองเห็นความตองการในการนําคอมพิวเตอร 
PC ไปใชในงานควบคุมยังมีอยู จึงไดพัฒนา ET – PCI8255 ซ่ึงเปน Card I / O แบบ PCI Bus 
สามารถนํามาทดแทน Card I / O แบบ ISA Bus ได 
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รูปที่ 3.1  Interface Card ET – PCI8255 

 
3.2.1 การติดตัง้ ET – PCI8255 กับเครื่องคอมพิวเตอร  
การติดตั้ง ET – PCI8255 กับเครื่องคอมพิวเตอร มีขั้นตอนดังนี ้
1.) รันโปรแกรม PCI32.EXE จาก แผน CDROM ที่ใหมากับ ET – PCI8255 CARD เพื่อหา 

ADDRESS ที่วางสําหรับ ET – PCI8255 CARD ผูที่ตองทําการเลือกตําแหนง ADDRESS ของ ET 
– PCI8255 ไมใหตรงกับอุปกรณอ่ืน ๆ ที่อยูในระบบของ PC แอดเดรสที่แนะนําใหใชงานคือ 
F300H ถาโปรแกรมสําหรับตรวจสอบ PCI BASE Address นี้มีปญหาไมสามารถรันโปรแกรมนี้
กับเครื่องของทานได ใหขามขั้นตอนที่ 1 นี้ไปยังหัวขอ การใชงานโปรแกรม PCITREE หนา 5 
(เสร็จแลวกลับมาตอข้ันตอนที่ 2) โปรมแกรมจะแสดงขอมูลของ PCI ทั้งหมด ดังรูป 

     ตรวจสอบสวนของ I / O วาไมซํ้ากับ Address ของ ET – PCI8255 ที่จะเลือก โดยทั่วไป
แอดเดรสตั้งแต 000 H จนถึง 3FFH จะสงวนไวกับระบบไมควรจะใชงาน และตั้งแต 3FFH จนถึง 
FFFFH สามารถใชเปนแอดเดรสของ PCI ได แตทั้งนี้ตองดู IO BAR ของ PCI CARD อ่ืน ๆ  ดวย 
วาไมซํ้าตําแหนงกันและ BASE ADDRESS ที่เลือก ควรจะหางจาก BASE ADDRESS ของ CARD 
อยางนอย 04H เพื่อปองกันขอผิดพลาด 
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2.)หลังจากตรวจสอบ BASE ADDRESS ของระบบแลว ในกรณีที่ F300H ไมวาง หรือ 

ตองการเปลี่ยน ADDRESS ของ CARD ผูใชงานตองทําการเลือกดิพสวิตซใหม 
  แอดเดรสที่แนะนํา 
  DIP SW ON = 1  OFF = 0 
  2.1 F300 HEX 

                    
                                          F         |          3 
 

2.2 F400 HEX 

                        
                                                F          |         8 

2.3 F500 HEX 

                          
           F         |          9 
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  3.)  สําหรับเครื่องคอมพิวเตอรรุนใหม ๆ บางรุน จะมีฟงชั่นตรวจสอบ SLOT PCI ที่วางอยู
และจะไมสงสัญญาณ CLOCK ไปยัง SLOT ที่วางอยูนั้น ผูใชตอง Disable ฟงกช่ันนี้ มิฉะนั้นจะไม
สามารถใชงาน ET – PCI16IO ได 

3.1 เขาโหมด SETUP BIOS กดคีย DEL ขณะ BOOT เครื่อง (และอาจใชคียอ่ืน ๆ ก็ไดใน
การเขา SETUP BIOS ในเครื่องบางรุน) 

 3.2 เขา MENU CLOCK / FREQUEMCY CONTROL หรือ Auto Detect DIMM / PCI 
clock 

3.3 ทําการ Disable ฟงกช่ัน Empty slot detection หรือ Auto Detect DIMM / PCI clock 
  3.4 SAVE คา BIOS ที่แกไขแลว และ ออกจาก BIOS SETUP (Save CMOS exit) 

สําหรับการ SETUP BIOS จะแตกตางกันขึ้นอยูกับ บริษัทผูผลิต และรุนของ BIOS 
 

สําหรับคอมพิวเตอรรุนใดทีไ่มมีฟงกช่ันนีใ้หขามขั้นตอนในขอนีไ้ปได 
 

 
ตัวอยาง Bios ของ บริษัท Award 
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เลือกใหฟงกช่ัน Auto Detect PCI Clock เปน Disable 
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4.) Shut Down Windows และ ปดสวิตซเครื่องคอมพิวเตอร ถอดสายไฟออกใหเรียบรอย 
เปดฝาเครื่องคอมพิวเตอร หากมีการใชสายแพรใหทําการตอสายใหเรียบรอยกอนเสียบการดลง
สล็อต ตรวจดูความเรียบรอยวาการดเขาไดสนิทดีกับสล็อต 

5.) เปดสวิตซเครื่องคอมพิวเตอรและตรวจสอบ LED ทั้งสองดวงบนการดควรจะติด 

 

 
รูปที่ 3.2 แสดงตําแหนง LED เมื่อมองจากดานหลังคอมพิวเตอร 

   ถา LED PCI CLOCK ไมติดใหทําการตรวจสอบการติดตั้ง ขอท่ี 3 อีกครั้ง 
6) ยึดการดเขากับเครื่องคอมพิวเตอรดวยนอต เสร็จสิ้นการติดตั้ง 
7) LED TEST ตอเขากับ PORT A0 ของ 8255#1 หลังจากติดตั้งโปรแกรมแลว สามารถใช 

LED TEST ทดสอบการทํางานของการดได 
 

3.2.2 การติดตัง้และใชงานโปรแกรม PCI TREE (สําหรับผูใชโปรแกรม PCI32 ไมได) 
1. ตรวจสอบไฟลดานลางวาครบถวนและอยูที่ Folder เดียวกันกับโปรแกรม 

PCITREE.EXE 
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(ตองทําการตั้งคาใน Option ของ Windows Explorer ใหเปน View All File หนา 20) 
1.1 gbhlp.dll 
1.2 mfc42d.dll 
1.3 msvcrt.dll 
1.4 msvcrtd.dll 
1.5 hlp.vxd 
1.6 (pcidevs.txt) if present VIDs and DIDs are taken from this list 
2. ทําการกอปปไฟล hlp.sys ดังนี ้
Win NT / 2000 : hlp.sys must be copied to \ WINNT \ SYSTEM32 \ DRIVERS directory 
3. หลังจากการนั้น รันโปรแกรม PCITREE 

 

 
 

รูปที่ 3.3 การทํางานของโปรแกรม 
4. ทําการจดบันทึก คา PCI I / O Address ทั้งหมด โดยคลิกเมาสไปที่แตละบรรทัดของ 

Dialog ดานขวามือ หากบรรทัดใดมีเครื่องหมายบวกใหคลิกที่เครื่องหมายบวกดวย จากนั้นสังเกต 
ขอมูลของ Dialog ดานขวามือจะเปลี่ยนไปตามขอมูลของแตละ PCI Device หมายเหตุ สําหรับแต
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ละ PCI Device ไมจําเปนตองมี IO Address ทุกตัวเสมอไป และ PCI TREE ไมสามารถมองเห็น
การด ET – PCI8255 ได 

5. เลือกแอดเดรสที่เหมาะสม โดยทั่วไป แอดเดรสตั้งแต 00 00 H จนถึง 03 FFH จะสงวน
ไวสําหรับระบบไมควรจะใชงานและ ตั้งแต 03 FF H ขึ้นไป สามารถใชเปนแอดเดรสของ PCI ได
แตทั้งนี้ตองดู IO BAR ของ PCI CARD อ่ืน ๆ ดวย วาไมซํ้าตําแหนงกันและ BASE ADDRESS ที่
เลือก ควรจะหางจาก BASE ADDRESS ของ CARD อยางนอย 04H เพื่อปองกันขอผิดพลาด 

6. ไมแนะนําใหใชงานฟงกชันอื่น ๆ ของโปรมแกรมนี้ เพราะอาจจะทําความเสียหายใหกับ
ระบบคอมพิวเตอร 

3.2.3 การใชงาน 8255 
8255 เปน IC ประเภท CMOS Programmable Peripheral Interface กอนใชงานจะตองเลือก

โปรแกรมเลือกให 8255 เปนอินพุทหรือเอาพุทกอนทุกครั้งหลังจาก เปด switch POWER การเลือก
คาคือการสง Control Word ไปยัง Control Port หมายเลข พอรตของ ET – PCI8255 มีทั้งหมด 9 
พอรต หลังจากดิพสวิตซเลือก Base Address แลว นํา Base Address บวกกับ คาคงที่ตามภาพ
ดานลางพอรต ก็จะไดหมายเลขพอรต 
 

 
ตัวอยาง  เมื่อเลือก Base Address เปน F300 หมายเลขพอรตของ 8255#1 พอรต C คือ F308H 
  Control Port ของ 8255#1 คือ F30CH (F300H + 0CH = F30CH) 
  Control Port ของ 8255#2 คือ F31CH (F300H + 1CH = F31CH) 
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  Control Port ของ 8255#3 คือ F32CH (F300H + 2CH = F32CH) 

 
 

ตารางที่ 3.1 แสดงหมายเลขพอรตเมื่อเลือก Base Address คาตาง ๆ 
เมื่อไดกําหนด Address ของแตละพอรตแลวจะตองสงคา Control Word ตามตารางหนา 9 -10 เพื่อ
กําหนดแตละพอรตใหเปนอินพุตหรือเอาพุท 
 ตัวอยางโปรแกรม 
SetPortByte (HwCtrl, 0xF30C , 0x80) ; เปนการกําหนดให Port A ,Port B , Port C ของ 8255#1 
เปนเอาพุท 
SetPortByte (HwCtrl, 0xF30C , 0x9B) ; เปนการกําหนดให Port A ,Port B , Port C ของ 8255#1 
เปนอินพุท 
จากตัวอยาง 80H เปน Control Word ที่กําหนดใหทุกพอรตเปนเอาพุต และ 9BH กําหนดใหทุก
พอรตเปนอินพุท สวน F30C เปน Control Port ของ 8255#1 
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Mode 0 Configurations 
 

 

ตารางที่ 3.2 แสดง Control Word ของ 8255 
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ตารางที่ 3.2 แสดง Control Word ของ 8255 (ตอ) 

 
 

ตําแหนงขาของ 8255 
 Pinouts 
  82C55A (DIP) 
    TOP VIEW 
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            3.2.4 การใชงาน OPEN COLLECTOR OUTPUT 
ET – PCI8255 ไดเพิ่มเติมวงจร OPEN COLLECTOR OUTPUT ไวในพอรตของ 8255#1 

PORT A โดยใช IC ULN 2803 เปนทางเลือกทางหนึ่งสําหรับผูที่ใชงาน I / O ไมเกิน 8 บิต สามารถ
ตอกับรีเลยได และโหลดอื่น ๆ ที่ใชกระแสไมเกิน 500 mA / CH โดยตอทางขั้ว 10 Pin 
 

 
 

รูปที่ 3.4 โครงสรางภายในของ ULN 2803 
 
 

 
 

รูปที่ 3.5 การตอกับรีเลยกับขัว้ 10 PIN 
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รูปที่ 3.6 การตอกับ Stepping Motor กับขั้ว 10 PIN 
 

ULN 2803 สามารถรับกระแสสูงสุดไดประมาณ 500 mA / Pin ดังนั้น Stepping Motor มี
ขนาดไมเกิน 2 A โดยประมาณ 

3.2.5 การทํางานของ ET – PCI8255 
ET – PCI8255 การด ประกอบดวยสองสวนคือ สวนของ IC8255 ซ่ึงทําหนาที่เปนอินพุท 

เอาพุท สวนของวงจร ดีโคดเดอรทําหนาที่ถอดรหัสโปรโตคอลของ PCI BUS ไดแก ไอซี PLD 
XC95108 เมื่อเกิดขบวนการอานเขียนขอมูล ไอซี PLD จะทําการตรวจลําดับและรูปแบบของ
สัญญาณ จากนั้นสราง Cycle และสงสัญญาณ ที่จําเปนในการอานเขียน 8255 ไดแก CS , A0 – A1 , 
RD WR ใหกับไอซี 8255 เปนการถายโอนขอมูลระหวาง PCI data bus กับ IO ภายนอก 

3.2.6 ลักษณะโดยทั่วไปของ PCI BUS 
PCI BUS เปนสถาปตยกรรมยุคใหมที่มีความสามารถถายโอนขอมูลไดมากมีความซับซอน

มากกวา ISA BUS แบบเกา อุปกรณที่จะนํามาเชื่อมตอกับ PCI จะตองไดมาตรฐานตามคุณสมบัติที่
ไดกําหนดไวแลว แตการออกแบบอุปกรณ PCI ชนิด Target only สําหรับนํามาใชในงานควบคุมที่
ไมซับซอน นับเปนทางเลือกอีกอยางหนึ่ง 
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รูปที่ 3.7 สัญญาณอินเตอรเฟสของ PCI BUS 
 

สัญญาณอินเตอรเฟสของ PCI BUS สามารถแยกเปนสองสวนไดแก Option PIN และ 
Request PIN 

Request PIN แบงตามหนาที่ไดดังนี้ 
1. SYSTEM PIN 
 1.1 CLOCK    Clock ของระบบ PCI BUS การเปลี่ยนแปลงของสัญญาณตาง ๆ จะมีผล

ที่ขอบขาขึ้นของ Clock 
  1.2 RESET   สัญญาณ RESET  
2. ADRESS and DATA PIN 

2.1 AD0 – AD31  สัญญาณ Address และ Data ใชรวมกนัมีทั้งหมด 32 บิต 
2.2 C / BE[0::3] สัญญาณ ชุดคําส่ัง ของบัส เชน อาน เขียน 
2.3 PAR     สัญญาณ ตรวจสอบ Parity 
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3. Interface Control Pin 
3.1 FRAME สัญญาณ สําหรับบงชี้วาเริ่มตน และ ส้ินสดุ ขบวนการถายโอนขอมูล 
3.2 IRDY สัญญาณแสดงความพรอมของ Master 
3.3 TRDY สัญญาณแสดงความพรอมของ Target 
3.4 DEVSEL สัญญาณเลือกอุปกรณ 
Option PIN เปนสัญญาณสําหรับอุปกรณ PCI ความสามารถสูง 

3.2.7 หลักการถายโอนขอมูลของ PCI 
หลักการถายโอนขอมูลของ PCI ประกอบดวย 3 สัญญาณ คือ 

 1. FRAME เปนสัญญาณจาก Master สําหรับบงชี้วาเริ่มตนแล ส้ินสุด ขบวนการถายโอน
ขอมูล 
 2. IRDY Innitiator Ready เปนสัญญาณจาก Master สําหรับบงชี้วา พรอมที่จะรับสงขอมูล 
 3. TRDY Target Ready เปนสัญญาณจาก Target สําหรับบงชี้วา พรอมที่จะรับสงขอมูล 

เมื่อ Bus อยูในสภาวะ Idle สัญญาณ FRAME IRDY จะไม ACTIVE 
สัญญาณ CLOCK ที่ขอบขาขึ้นลูกแรกเมื่อ สัญญาณ FRAME เร่ิม Active เรียกสภาวะนี้วา 

Address Phase และ สัญญาณ Address, Command จะถูกถายโอนในสัญญาณ Clock ที่ขอบขาขึ้นนี้ 
สัญญาณที่ขอบขาขึ้น Clock เรียกสภาวะนี้วา Data Phase ในสภาวะนี้ สัญญาณ IRDY TRDY จะ 
Active สภาวะ Wait Cycle อาจเกิดขึ้นได เมื่อสัญญาณ IRDY หรือ TRDY ไม Active ขบวนการ
ถายโอนขอมูลจะสิ้นสุดเมื่อ สัญญาณ FRAME ไม Active 



  
 
 

   32 

 
รูปที่ 3.8 Basic Read & Write Operation 

 
 
3.3 ภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม 
       Visual Basic เปนภาษาคอมพิวเตอร (Programming Language) โดยตัวภาษามีพื้นฐานมาจาก
ภาษา Basic ซ่ึงยอมาจาก Beginner,s All Purpose Symbolic Instruction ซ่ึงหมายถึง “ชุดคําสั่งหรือ
ภาษาคอมพิวเตอรสําหรับผูเร่ิมตน” ภาษา Basic มีจุดเดนคือผูใชที่ไมมีพื้นฐานเรื่องการเขียน
โปรแกรมเลยก็สามารถเรียนรูและนําไปใชงานไดอยางงายดายและรวดเร็ว เมื่อเทียบกับการเรียน
ภาษาคอมพิวเตอรอ่ืน ๆ เชน ภาษาซี, ปาสคาล เปนตน 
3.4 การโปรแกรมเพื่อติดตอกับ ET – PCI8255 
      ผูใชงานสามารถสราง Application หรือโปรแกรมใด ๆ ที่มีฟงกชันสําหรับอินเอาพอรท ติดตอ
กับ ET – PCI8255 ไดโดยตรง แตปจจุบันโปรแกรมที่สราง Application สําหรับรันบน Windows 
สวนหนึ่งไมมีมีฟงกชันสําหรับอินเอาพอรท และถึงแมวาบางโปรแกรมจะมีฟงกชันสําหรับอินเอา
พอรท ก็ไมสามารถรัน Application ที่สรางขึ้นนั้นกับระบบปฏิบัติการรุนใหม เชน Windows NT, 
Windows 2000, Windows XP เนื่องจากขอจํากัดที่วา ระบบปฏิบัติการรุนใหม ไมอนุญาตใหใช
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คําสั่งอินเอาพอรทไดโดยตรงจาก User Mode แตสามารถใชคําส่ังอินเอาพอรทไดโดยผาน Driver 
Mode เทานั้น ทั้งนี้ การพัฒนาโปรแกรมในสวนของ Driver Mode มีความยุงยากซับซอน 
       ดังนั้นทางเลือกอยางอื่นที่งายกวาสําหรับผูใชคือ การเรียกใช Library เหลานั้นจะถูกพัฒนาจาก
ภาษา C และชุด DDK (Driver Development KIT) จากโปรแกรมเมอรที่มีความชํานาญและขอดีอีก
อยางหนึ่งของการเรียกใช Library (DLL) คือผูใชสามารถใชโปรแกรมภาษาที่ตัวเองถนัดเรียกใช 
DLL Library เหลานั้นได สําหรับ Library ที่ใหมาพรอมกับ ET – PCI8255 นี้เปน Library ตัวหนึ่งที่
ใชงานไดดีพอสมควร หรือผูใชจะจัดหา Library ตัวอ่ืน ๆ มาทดลองใชงานกับ ET – PCI8255 ก็ไม
เปนปญหาแตประการใด 

3.4.1 การติดตั้งไดรเวอรและการใชงาน Library 
1. Library ที่มีอยูบน CDROM มีทั้งหมด 3 ไฟล เนื่องจากทั้ง 3 ไฟลเปน System File ผูใช

ตองทําการตั้งคาให Windows Exploror มองเห็นไฟล System จึงจะสามารถ Copy ไฟลจากแผน 
CDROM ได 

Klibdrv.SYS  ไฟลสําหรับระบบปฏิบัติการ  
Klibdrv.VXD ไฟลสําหรับระบบปฏิบัติการ  
Klibdrv.DLL   ไฟลสําหรับ Compiler ของโปรแกรมตัวอยาง 

 
   

รูปที่ 3.9 การ SET คา ใหมองเห็น System File สําหรับ windows 95, 98 
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รูปที่ 3.10 การ SET คา ใหมองเห็น System File สําหรับ windows me 
2. ทําการ Copy ไฟลลง System Directory ซ่ึงกําหนดไวตอนติดตั้ง Windows 

สําหรับ Windows 95, Windows 98, Windows Me 
ทําการ Copy ไฟล Klibdrv.VXD, Klibdrv.SYS, Klibdrv.DLL  ไปที่ System Directory ใน

กรณีติดตั้งไวที่ Driver C  C:\Windows  \System\ และ C:\Windows\System32\Driver\ 
3. ทดสอบวาการ Copy File ไดถูกตอง โดยการ Search File Name Klibdrv.SYS   หรือ 

Klibdrv.VXD   
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การใชงานตวัอยางการโปรแกรมของ Visual Basic Version 6.0 
กอน copy ตัวอยางการโปรแกรมจากแผน CDROM จะตองตั้งคาใน Windows Explorer ให

เปน Show All File 
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3.4 การออกแบบโปรแกรม 
      ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาความตองการของผูใช (user requirement) และกําหนด วัตถุประสงคของ
โปรแกรม (Objective) ในที่นี้เราตองการที่จะออกแบบโปรแกรมใหสามารถควบคุมการทํางานของ
รถยนต ซ่ึงเราตองทราบรายละเอียดของรถยนต ระบบตาง ๆ รวมทั้งวงจรไฟฟาที่ควบ จากรูป
ขางบน ทําใหเราทราบวาเรามีรีเลย 40 ตัว ที่ทําหนาที่ตัดตอระบบการทํางานตาง ๆ ของเครื่องยนต 
โดยที่รีเลยแตละตัวมีการตออนุกรมและขนานกับรีเลยตัวอ่ืน แลวจึงตอเขากับอุปกรณตาง ๆ  

 ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบหนาจอของโปรแกรมที่เราตองการ (prototype) พรอมกับกําหนด
คุณสมบัติและสวนประกอบตาง ๆ ของโปรแกรมโดยละเอียด (program specification) การ
ออกแบบหนาจอเราจะเลือกคอนโทรลตาง ๆ ตามลักษณะการใชงาน ตัวอยาง เชน หนาจอ
โปรแกรมที่เราออกแบบ มีการเลือกใช Combo Box เนื่องจากเราตองการทดสอบวาเมื่อมีปญหา
แบบตาง ๆเกิดขึ้นกับรถยนตแลวจะสงผลอะไรบางตอรถยนต 

ขั้นตอนที่ 3 เริ่มเขียนโปรแกรม (coding)  
ขั้นตอนที่ 4 รวบรวมโปรแกรม แปลงใหอยูในรูปที่พรอมใชงาน (compile) และ ทดสอบการ

ทํางานของโปรแกรม (testing) ซ่ึงเราจะไดหนาจอของโปรแกรมและ Coding ดังนี ้
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รูปที่ 3.11 หนาจอโปรแกรม (ที่ออกแบบ) 
จากรูปที่ จะเห็นวาเรามีการแบง หนาจอเปน 2 กลุม คือ ใน Combo Box เปนกลุมของระบบ

ตาง ๆ ในรถยนต สวนใน Frame เปนการจัดกลุมปญหาตาง ๆ ไวดวยกัน ซ่ึงปญหาเหลานี้จะเปนไป
ตามระบบตาง ๆ ที่เราเลือก สวน Command Button ทั้ง 3 อันมีหนาที่ดังนี้ Run เมื่อเรากด จะทํา
หนาที่ประมวลผล Stop เมื่อเรากด จะทําหนาที่หยุดการประมวลผล Exit เมื่อเรากด จะเปนการออก
จากโปรแกรม สวน Text Box 2 อัน จะแสดงตัวเลขกลุมของระบบและลําดับของปญหา โดยปุมแต
ละปุมตองเขียนโปรแกรมควบคุม ซ่ึงเปนโปรแกรมยอย (Sub program) ของโปรแกรมหลัก (Main 
program)  

ขั้นตอนที่ 6 ทดสอบโปรแกรมโดยใชแผงวงจร LED TEST 

 
 

รูปที่ 3.12 การดสอบโดยใชแผง LED TEST 


