
บทที่ 3 
การคํานวณและการออกแบบ 

 

3.1 บทนํา 
 การคํานวณและการออกแบบนั้นจะตองอาศัยทฤษฎีที่เกี่ยวของหลายๆ ทฤษฎีดวยกัน เชน 
ทฤษฎีการไหลของของไหลภายในทอ ทฤษฎีการถายเทความรอน ดังไดแสดงไวแลวในบทที่ 2 

 
รูปท่ี 3.1 สภาวะของวัฏจักรการทํางาน 

 

3.2 การเลือกสารทํางาน 
 สารทํางานที่ใชจะตองมีคา ( )KkgkJC p −/ สูง และคา ( )KkgkJR −/ ต่ํา และเปนสาร
ที่หาไดงายตามทองตลาดดวย สารทํางานที่เลือกก็คือ Freon-12 ( ) ซ่ึงมีคุณสมบัติดังนี้คือ 
มีคา 0.616 (kJ/kg-K) คา 

22 FCCL

=pC =R 0.06876 (kJ/kg-K) 
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3.3 การออกแบบ Boiler 
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คํานวณภายนอกทอ หุมดวยฉนวนอยางดี ไมมีลมไหลผาน  
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คิดประสิทธิภาพ Turbine เปน 80% 
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 kkgkJhes ./38.238=∴  
จะได 
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จากสมการของแบรนูลี (Bernoulli’s Equation) 
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จาก 
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TTQ 21 ∞∞ −
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L
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)120250(159 −
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mL 72.3=  
ทออลูมิเนียม 1 รอบ 
มีความยาว rπ2= แทนคาจะได 

m188.003.02 =×π  
2078.19
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Table 3.1 Physical properties of gases atmospheric pressure 

 

KT .  

,ρ  
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1, −Kβ  

Dichlorodifluoromethane (Freon-12),  22 FCCl    
-50 
-40 
-30 
-20 
-10 
0 
10 
20 
30 
40 
50 

1546.75 
1518.71 
1489.56 
1460.57 
1429.48 
1397.45 
1364.30 
1330.18 
1295.10 
1257.13 
1215.96 

0.8750 
0.8847 
0.8956 
0.9073 
0.9203 
0.9345 
0.9496 
0.9659 
0.9835 
1.0019 
1.0216 

0.310 x 10-6

0.279 
0.253 
0.235 
0.221 
0.214 
0.203 
0.198 
0.194 
0.191 
0.190 

0.067 
0.069 
0.069 
0.071 
0.073 
0.073 
0.073 
0.073 
0.071 
0.069 
0.067 

0.501 
0.514 
0.526 
0.539 
0.550 
0.557 
0.560 
0.560 
0.560 
0.555 
0.545 

6.2 
5.4 
4.8 
4.4 
4.0 
3.8 
3.6 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

0.310 x 10-6

 
 

 



 23 

3.4 การคํานวณและการเลือกขนาดของ Turbine 
State 3 

     CT °= 1203 kPaP 3203 =  
  kgkJh 36.2673 =   KkgkJs −= 9358.03  
 

State 4  
 คิดประสิทธิภาพ Turbine เปน 80% 
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3.5 การคํานวณและการเลือกขนาดของ Compressor 
 State 1 

     CT °= 701 kPaP 1001 =  
  kgkJh 46.2351 =   KkgkJs −= 9276.01  
 

State 2 
 คิดประสิทธิภาพ Compressor เปน 80% 
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3.6 การคํานวณและการออกแบบ Condenser 
 

State 4 

CT ο834 =  kg
kjh 18.2444 =  kPaP 1004 =  

State 1 

kPaP 1001 =    CT ο701 = kg
kjh 46.2351 =  

skJm /069.0=°  
From 

  )( 41 hhmQ −°=

       )18.24446.235(069.0 −=

       kW6.0=

       W600=
Air at 1 atm and 308 K 
 จะได  31486.1 mkg=ρ   CkgkjC p

ο.0062.1=  

  smkgx .10997.1 5−=μ  706.0=rP  
 
From Figure 3.1 we have 
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Figure3.2 Heattranfer and friction factor for flow across plate-fined 

        circular tube matrix (From Kays and London [10].)  
 

From Fig.3.2, for , we obtain 3106.8Re −= x
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จะได 
)13)(48.303)(1.01)(5.0(2)5.0(2)13)(48.303)(9.0)(5.0(2600 2222 −+−+−= πππ oo rr

   )13)(48.303)(5.0(2 22 −− orπ
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หาพื้นที่ทั้งหมดของคอนเด็นเซอร 
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      28.5782.297.54 cm=+=
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 28 

CT °= 1072  
kPaP 3202 =  

kgkJh 21.2582 =  

CT °= 1203  
kPaP 3203 =  

kgkJh 36.2673 =  

State 3 

State 4 

State 1 
State 2 

Boiler 

Condenser 

Compressor 

Turbine 

CT °= 834  
kPaP 1004 =  

kgkJh 18.2444 =  

CT °= 701  
kPaP 1001 =  

kgkJh 46.2351 =  

 
รูปท่ี 3.3 วัฏจกัรการทํางานที่สภาวะตางๆ 


