
บทที่ 3 
การออกแบบและการทดลอง 

 
ขั้นตอนการออกแบบและการทดลอง  มีทั้งหมด 2 ขั้นตอนคือการศึกษาการออกแบบ     

โดยอางอิงจากผูวิจัยในโครงงานนี้โดยเฉพาะและทําการออกแบบและทําการทดลอง 
 

3.1 การศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวของและทําการออกแบบ 
       จากขอมูลทางทฤษฎีที่เกี่ยวของ เพื่อทําการวิเคราะหที่จะเลือกออกแบบรูปรางเนื้อที่จะใช
ทํา การทดลอง ไดใชทฤษฎีประกอบและจากการวิจัยในโครงงานนี้ซ่ึงมีทฤษฎีที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

1. ทฤษฎี Mass  Transfer 
2. ทฤษฎี Heat  Transfer 
หลังจากศึกษาจากรายละเอียดของทฤษฎีและความเปนไปไดของเนื้อแลวจะไดเนื้อที่เปน

แผนรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสขนาด 6x6x1cm ดังรูปที่ 3.1  
 

6 cm 

1cm 

6 cm 

 
รูปที่ 3.1 ขนาดของเนื้อที่ใชในการทดลอง 

 
โดยขนาดและรูปรางอางอิงจากงานวิจัยการหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและ    

การถายเทมวลของ Hamburger และ Meat Balls ของ A.M. Tocsin & R.H. Acheron 
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3.2 การทดลอง 
      3.2.1 อุปกรณและวัสดุท่ีใชในการทดลอง 

1. เครื่องอบ  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 เครื่องอบที่ใชในการทดลอง 
2. มีด  

 
   
 
  
 
 
 

 

รูปที่ 3.3 มีดที่ใชในการทดลอง 
3. ภาชนะใสเนื้อ  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.4 ภาชนะใสเนื้อที่ใชในการทดลอง 



 19 

4. เทอรโมคัปเปล  
 

 
 
   
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 เทอรโมคัปเปล ที่ใชในการทดลอง 
 

5. เนื้อววัสด  
 

 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 3.6 เนื้อที่ใชในการทดลอง 
6. ตาชั่งน้ําหนกั 

 
 

   
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.7 ตาชั่งน้ําหนกัที่ใชในการทดลอง 
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7. Data Locker  
 
 

  

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.8 Data Locker ที่ใชในการทดลอง 
 

8. เครื่องวัดความเร็วลม  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

รูปที่ 3.9 เครื่องวัดความเร็วลม 
 
 3.2.2 วิธีการทดลอง 
 1. หั่นเนื้อใหไดตามขนาดทีต่องการ โดยเลือกเนื้อที่ไมมีไขมันติดมาดวย  

2. นําเนื้อไปชัง่น้ําหนกั เพื่อหามวลเริ่มตนของการทดลอง  
 3. นําเนื้อเขาเครื่องอบแลวทําการวัดอณุหภูมิดวยเทอรโมคัปเปลในเนื้อ ดังรูปที่ 3.10 

4. ทําการวัดความเร็วลม แลวหาคาเฉลี่ยตลอดหนาตัดการไหล เพื่อใหไดความเรว็ลมที่คงที่ 
5. ทําการทดลองโดยใหอุณหภูมิคงที่ ที่ 40 องศาเซลเซียส แลวทําการเปลี่ยนคาความเร็วลม

เปน 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 และ1.0 เมตร/วินาทีตามลําดับ ดังรูปที่ 3.11 
6. ใชเวลาในการทดลอง 2 ช่ัวโมง 
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รูปที่ 3.10 นําเนื้อเขาเครื่องอบแลวทําการเสียบสายเทอรโมคัปเปลในเนื้อ 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 การเปลี่ยนความเร็วลมโดยจะใชความเร็วลมที่ 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 
                  และ1.0เมตร/วนิาทีตามลําดับ 

 

7. ทดลองเสร็จแลวนําไปชั่งน้ําหนกัเพื่อหามวลที่หายไป 
8. บันทึกผลการทดลอง   
9. ทดลองแบบเดิม แตเปลีย่นอุณหภูมิเปน 50 และ 60 องศาเซลเซียส 
10. ทําการบันทึกผลการทดลอง 
11. ทําการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและการถายเทมวล 
12. สรางกราฟแสดงความสัมพันธของคาการถายเทความรอนและการถายเทมวล 
13. วิเคราะหความสัมพันธของคาการถายเทความรอนและการถายเทมวลที่ได 
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