
บทที่ 2 
ทฤษฎี 

 
2.1 น้ํามันดีเซล (Diesel fuel) 
 น้ํามันดีเซลเปนผลิตภัณฑชนิดหนึ่งที่ไดจากการกลั่นน้ํามันดิบ ซ่ึงมีชวงจุดเดือดและความ
ขนใสสูงกวาน้ํามันเบนซิน มีสารประกอบไฮโดรคารบอนหลายชนิด โดยมากเปน โดเดเคนC12H26

และผสมกับสารอีกบางชนิด เพื่อเพิ่มคุณภาพ เนื่องจากเครื่องยนตดีเซลเปนเครื่องยนตที่มีมูลฐาน
การทํางานแตกตางจากเครื่องยนตเบนซิน การจุดระเบิดของเครื่องยนตดีเซลใชความรอนที่เกิดจาก
การอัดอากาศอยางมากภายในกระบอกสูบ แลวฉีดเชื้อเพลิงเขาไปเพื่อทําการเผาไหม 
 เครื่องยนตดีเซลในสมัยแรกๆนั้นมีขนาดใหญโตมาก เพราะตองการใหทนกับความรอน
และแรงอัดสูงๆได ในสมัยกอนก็นําไปใชเปนเครื่องตนกําลัง เชน ใชเปนตนกําลังในการผลิต
กระแสไฟฟา โรงงานอุตสาหกรรม และใชในเรือ ตอมาไดมีการพัฒนาสรางเครื่องยนตใหมีขนาด
เล็กลงแตมีประสิทธิภาพสูง เชน ใชเปนเครื่องตนกําลังของเครื่องมืออุปกรณหลายชนิดที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน รถไฟ รถบรรทุก รถยนต รถแทรกเตอร เรือประมง เปนตน ดังนั้นจึง
ตองมีการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันดีเซลใหเหมาะสมกับเครื่องยนตที่ใชงานแตกตางกันไป 
 
2.2 ชนิดของน้ํามันดีเซล 
 ตามมาตรฐานตางๆทั่วโลกมีการกําหนดชนิดของน้ํามันดีเซลมากมายแตกตางกันไป เชน 
มาตรฐาน ASTM แบงเปน 3 ชนิด, FS แบงเปน 4 ชนิด, USBM แบงเปน 4 เกรด เปนตน 
 สําหรับน้ํามันดีเซลที่ใชอยูในประเทศไทยมีอยู 2 ประเภทใหญๆคือ 
 2.2.1 น้ํามันดีเซลสําหรับเคร่ืองรอบเร็ว (Automotive diesel oil) หรือที่เรียกกันติดปากวา 
โซลาใชกับเครื่องยนตที่ทํางานที่รอบสูง เชน รถยนต รถโดยสาร เรือขนาดเล็ก เครื่องกําเนิดไฟฟา
ขนาดเล็ก เปนตน น้ํามันดีเซลชนิดนี้ถือวามีคุณภาพสูงกวาอีกชนิดหนึ่ง 
 2.2.2 น้ํามันดีเซลสําหรับเคร่ืองรอบชา (Industrial diesel oil) เรียกอีกอยางวาน้ํามันขี้โล 
ใชกับเครื่องยนตที่ทํางานรอบต่ําๆ เครื่องยนตขนาดใหญ เชน โรงงานอุตสาหกรรม ใชเผาทําความ
รอน ใชเปนเชื้อเพลิงเรือประมง หรือเรือขนาดใหญ ซ่ึงน้ํามันดีเซลชนิดนี้ถือวามีคุณภาพต่ํา เพราะ
ใชที่รอบต่ําจึงไมจําเปนตองมีคุณภาพสูงเทาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 
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  น้ํามันดีเซลที่มีจําหนายอยูในปจจุบันมีหลายบริษัท เชน ป.ต.ท. เอสโซ เชลล ฯลฯ ซ่ึงมี
จําหนายทั้ง 2 แบบ รวมทั้งมีชนิดพิเศษใชในกรณีพิเศษ เชน Special Diesel Fuel Oil ของ ป.ต.ท. 
 
2.3 คุณสมบัติที่สําคัญของน้ํามันดีเซล 

คุณสมบัติของน้ํามันดีเซลที่ควรคํานึ่งถึงมีดังนี้ 
2.3.1  สีของน้ํามันดีเซล ตามธรรมชาติแลวในสภาวะปกติน้ํามันดีเซลจะมีสีขาออนๆ แต

บางครั้งอาจเปลี่ยนไป เนื่องจากแหลงน้ํามันดิบหรือกระบวนการกลั่นแตกตางกัน 
2.3.2  การติดไฟ(Ignition quality) คุณสมบัตินี้จะแสดงถึงความสามรถในการติด

เครื่องยนตไดเร็วเมื่อเครื่องยนตมีอุณหภูมติ่ํา การปองกนัการน็อกในเครื่องยนตระหวางการเผาไหม
เชื้อเพลิง การเผาไหมอยางรวดเรว็และมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้อาจแสดงออกมาเปน
คาดัชนีซีเทนหรือคาจากซีเทนนัมเบอร(cetane number) 

2.3.3 ความสะอาด (Cleanliness) เปนคุณสมบัติที่สําคัญ น้ํามันดเีซลจะตองมีความสะอาด
ทั้งกอนและหลังการเผาไหม เชน จะตองมีตะกอน น้าํ กากถาน หรือเขมานอยที่สุดที่จะทําได 
เนื่องจากระบบเครื่องยนตดเีซลจะตองใชปมและหวัฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงในการเผาไหม 

2.3.4 การกระจายเปนฝอย (Fluidity-automization) คุณสมบัติอันนี้อยูที่ความหนืดหรือ
ความขนใสของน้ํามันดีเซล ความหนดืที่พอเหมาะจะทําใหการกระจายเปนฝอยไดดี ในขณะที่
หัวฉีดไดฉีดน้าํมันในชวงเริม่การเผาไหม และความหนืดของน้ํามันดีเซลมีผลตอระบบปมของ
น้ํามันเชื้อเพลิงดวย เพราะน้าํมันจะทําหนาที่หลอล่ืนลูกสูบปม (Plunger) ไปในตัวดวย 

2.3.5 การระเหยตัว (Volatility) ความสามรถในการระเหยตวัของน้ํามนัจะมีผลตอจดุเดือด 
(Boiling point) จุดวาบไฟ (Flash point) และจดุตดิไฟ (Fire point) ของน้ํามันดีเซลดวย ชวงจดุเดือด
ของน้ํามันดีเซลโดยทั่วไปมคีาประมาณ 280-725 ºF (138-385 ºC) 

2.3.6 อัตราซีเทน (Cetane number) หรือดัชนีซีเทนนัน่เอง ซ่ึงแสดงคาออกมาเปนตัวเลข 
ความหมายคือ คาที่ใชวัดคณุภาพของน้ํามันดีเซลในดานของคุณสมบัติการติดไฟ โดยแสดงเปน
ตัวเลขจํานวนเต็มเชน 60 เปนตน คาซีเทนนัมเบอรควรใหสูงมากเพียงพอกับความเร็วรอบของ
เครื่องยนต ซ่ึงจะทําใหเครื่องยนตติดไดงาย ไมเกิดการน็อกในเครื่องยนต และเปนการประหยดัการ
ใชเชื้อเพลิงดวย ยิ่งคาซีเทนมีคาสูงก็จะทําใหการควบคุมการเผาไหมไดดีขึ้น ทาํใหประสิทธิภาพ
ของเครื่องยนตเพิ่มสูงขึ้น 

2.3.7 ดัชนีดีเซล (Diesel index; DI) เปนคาที่ใชเปรียบเทียบคณุภาพน้ํามนัคลายกับซี
เทนนัมเบอร ซ่ึงสามารถใชเปรียบเทียบคณุภาพของน้ํามันดีเซลไดเชนกันโดยเทยีบกับคาซีเทนกอน 
และมีวิธีการหาคาไดสะดวก ซ่ึงนับวาเปนคาใกลเคียงกับความเปนจริงที่พอเชื่อถือได 
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น้ํามันเชื้อเพลิงที่ฉีดเขาไปในหองเผาไหมของเครื่องยนตดีเซลนั้น ตองใชเวลาเล็กนอยใน
การระเหยและผสมกับอากาศในหองเผาไหมกอนเกิดการลุกไหมดวยตัวเอง ชวงเวลานีเ้รียกวา 
Ignition delay ทําใหในชวงนี้มีการสะสมของน้ํามันเชื้อเพลิงในหองเผาไหม เมื่อเกดิการลุกไหมจงึ
มีการเผาไหมอยางรุนแรงทาํใหการเผาไหมมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงตองหาวิธีลดชวงเวลาดงักลาว
นี้ใหเหลือนอยที่สุด ซ่ึงกระทําไดโดยการเลือกความดนัของหัวฉีดน้าํมันและการออกแบบหองเผา
ไหมที่เหมาะสม และสิ่งสําคัญคือคุณภาพและคุณสมบัติของน้ํามันดีเซล 
 
2.4 ลักษณะจําเพาะที่ตองคํานึงเมื่อน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

2.4.1 จุดวาบไฟ (Flash point) คืออุณหภูมิที่น้ํามันไดรับความรอนจนกลายเปนไอ และเมือ่
ไอนี้ถูกเปลวไฟจะลุกวาบไฟขึ้น การเกิดการวาบไฟนี้จะเกิดเมื่อน้ํามันดีเซลถูกทําใหรอน ในทาง
ปฏิบัตินั้น จุดวาบไฟมีความสําคัญในดานอันตรายจากอัคคีภัยในการเก็บรักษาและใชงานเทานั้น 
ไมมีผลกระทบโดยตรงตอการเผาไหมและประสิทธิภาพของเครื่องยนต ซ่ึงจะอยูที่ประมาณ 65 
องศาเซลเซียสขึ้นไป 

2.4.2 ความถวงจําเพาะ (Specific gravity) คืออัตราความหนาแนนของสารตอความ
หนาแนนของน้ําบริสุทธิ์ที่มีปริมาตรเทากันและที่อุณหภูมิเดียวกัน ในการซื้อขายน้ํามันเชื่อเพลิงนั้น 
มีความถวงจําเพาะมาตรฐานคาหนึ่งนั่นคือ ความถวงจําเพาะมาตรฐาน API ซ่ึงจะคิดที่ 60 ºF โดย
การแปลงความถวงจําเพาะแบบปกติ เปนตัวเลขที่อานไดสะดวกตามสมการ 
ความถวงหรือองศา API = 

FatGS °60..
5.141   - 131.5 

 ความถวงจําเพาะของน้ํามันดีเซลนั้น จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากปริมาตรที่ขยาย
เพิ่มขึ้นนั่นเอง 
 2.4.3 ความหนาแนนและความขนใสของน้ํามันดีเซล ความขนใสของน้ํามันดีเซลมีอิทธิพล
ตอรูปรางของละอองน้ํามันที่ฉีดออกจากหัวฉีด ถาน้ํามันมีความขนใสสูงการฉีดเปนฝอยละอองจะ
ไมดี ละอองน้ํามันจะมีขนาดใหญ และจะพุงไปไกลซึ่งจะพุงเปนสายแทนที่จะกระจายเปนฝอย
เล็กๆ ทําใหน้ํามันรวมตัวกับอากาศไมดี การเผาไหมจะไมสมบูรณ ประสิทธิภาพของเครื่องยนต
ลดลง และถาเปนเครื่องยนตขนาดเล็กแลว น้ํามันเชื้อเพลิงอาจพุงไปกระทบกระบอกสูบได เปนการ
ชะลางฟลมน้ํามันหลอล่ืนลงสูกนอางทําใหเครื่องยนตสึกหรอเร็ว และน้ํามันเครื่องสกปรกเร็ว แต
ถาน้ํามันดีเซลมีความขนใสต่ําเกินไปจะทําใหการฉีดฝอยน้ํามันละเอียดดี แตไมพุงไปไกลเทาที่ควร 
การเผาไหมก็จะไมดีนัก และอาจทําใหมีการรั่วกลับในตัวปมหัวฉีดมาก ภายใตสภาพการณเชนนี้
อาจทําใหน้ํามันที่ผานหัวฉีดออกไปมีปริมาณลดลงทําใหประสิทธิภาพของเครื่องยนตลดลงได
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เชนกัน นอกจากนี้แลว การสึกหรอของชิ้นสวนในระบบเชื้อเพลิงจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากน้ํามันใส
เกินไปทําใหการหลอล่ืนอุปกรณเชนปมหัวฉีดไมดีเทาที่ควร โดยเฉพาะในปมแบบโรตารีที่อาศัย
การหลอล่ืนจากน้ํามันดีเซลเทานั้น ดวยเหตุนี้น้ํามันดีเซลหมุนเร็วโดยทั่วไปจะกําหนดคาความขน
ใสอยูระหวาง 1.5-5.0 เซนติสโตรก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
 
2.5 วิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลเมื่อทําการเพิ่มอุณหภูมิ 
 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํามันดีเซลทําใหคุณสมบัติหลายประการเปลี่ยนแปลง ดังที่ได
กลาวมาแลว เชน ความถวงจําเพาะ ปริมาตร ความหนาแนน ความหนืดหรือความขนใส ซ่ึงจะ
สงผลตอสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องยนตดีเซลอยางแนนอน ดังเมื่อเราสังเกตเห็นได 
เมื่อขับรถที่อุณหภูมิแตกตางกัน เชน ฤดูหนาวกับฤดูรอน หรือ กลางวันกับกลางคืน ซ่ึงน้ํามันที่อยู
ในถังน้ํามันจะมีอุณหภูมิแปรเปลี่ยนไปตามอุณหภูมิภายนอกอยูตลอดเวลา 
 ในกรณีที่น้ํามันดีเซลถูกทําใหเพิ่มอุณหภูมิ หรือ ถูกอุน(Warmed) ทั้งโดยธรรมชาติ หรือ
โดย Heater จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดังนี้ 

2.5.1 น้ําหนักจําเพาะกับความหนาแนน ลดลง สาเหตุเพราะวา เมื่ออุณหภูมิของน้ํามันดีเซล
เพิ่มขึ้น จะทําใหน้ํามันดีเซลเกิดการขยายตัวดังเชนกับของเหลวทั่วไป ปริมาตรเพิ่มขึ้นในขณะที่
มวลยังคงเทาเดิม ซ่ึงมีผลทําใหอัตราการไหลเชิงมวลมีแนวโนมลดลง หรือมีการถายเทมวลนอยลง 
อันจะสงผลไปถึงกําลังของเครื่องยนต ซ่ึงจะใหกําลังออกมานอยลง นั่นคือมีสมรรถนะลดลงนั่นเอง 
กรณีที่ความถวงจําเพาะลดลงนี้ ไมกระทบตอคาความรอนของน้ํามันเชื้อเพลิงแตอยางใด แตจะ
สงผลกระทบตออัตราการไหลเปนสําคัญ ซ่ึงอาจจะมีลักษณะการไหลแตกตางเล็กนอยจากปกติ
เนื่องจากความหนาแนนลดลง แตก็สรุปไมไดวามีอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันมากหรือนอยกวาอุณหภูมิ
ปกติ เพราะตองพิจารณาใหอยูในรูปความสิ้นเปลืองน้ํามันเชิงมวลตอพลังงานที่ใหออกมาเสียกอน 
จึงจะสามารถเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองระหวางน้ํามันดีเซลอุณหภูมิปกติกับน้ํามันดีเซลที่ทํา
การเพิ่มอุณหภูมิ 
 2.5.2 ความหนืดหรือความขนใสลดลง ตามทฤษฎีทั่วไปของของเหลว ความหนืดจะมีคา
ลดลงเมื่อของเหลวนั้นๆมีอุณหภูมิเพิ่มสูงมากขึ้น น้ํามันดีเซลก็เชนกัน ปกติแลวน้ํามันดีเซลมีความ
หนืด สูงกวาน้ํามันเบนซิน แตก็ถือวาคอนขางต่ํา ซ่ึงไมต่ําจนเกินไปเพราะตองทําหนาที่หลอล่ืนปม
หัวฉีด ไปในตัวในขณะที่ไหลผาน ผลดีที่เห็นไดชัดก็คือการแตกตัวเปนฝอยละเอียดมากขึ้นเมื่อฉีด
เขาสูหองเผาไหม ละอองขนาดเล็กกวาอุณหภูมิปกตินั้น สามารถผสมกับอากาศไดรวดเร็ว เนื่องจาก
มีพื้นที่สัมผัสกับอากาศมากขึ้น การเผาไหมจะใหพลังงานความรอนออกมามากขึ้น รวมทั้ง
ระยะเวลา Ignition delay ก็ลดนอยลงดวย แตก็มีปญหาตามมาดวยหากความขนใสลดต่ําลง ในกรณี
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นี้จะทําใหระยะการสเปรยจะอยูเพียงวงเล็กเพราะเปนละอองเล็กเกินไป การเผาไหมก็จะจํากัดเพียง
บริเวณเดียวไมกระจายทั่วกระบอก สูบอยางที่ควรจะเปน เปนผลทําใหสมรรถนะลดลง และปญหา
ที่สําคัญคือปญหาที่เกิดกับอุปกรณ เชนระบบปมฉีดน้ํามันดีเซลที่ประสิทธิภาพในการหลอล่ืนลดลง
ตามความขนใส มีโอกาสที่จะเกิดความฝดเพิ่มขึ้นไดทําใหอายุการใชงานลดลง รวมทั้งหัวฉีดที่มี
โอกาสที่จะเกิดการรั่วไหลยอนกลับของละอองน้ํามันดีเซลและอากาศบางสวน ซ่ึงจะทําใหหัวฉีด
สึกหรอโดยงาย 
 2.5.3 น้ํามันดีเซลจะระเหยเร็วขึ้น ซ่ึงเปนผลเสียที่ไมคอยสงผลตอประสิทธิภาพหรือความ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงมากนัก เพราะอัตราการระเหยของน้ํามันดีเซลนั้นต่ํา เพียงแตเกิดความเสี่ยงตอ
การลุกติดไฟไดหากอุณหภูมิสูงประมาณจุดวาบไฟ รวมทั้งผลเสียทางดานมลพิษทางอากาศ เพราะ
มีไฮโดรคารบอนปลอยออกสูบรรยากาศในอัตราเพิ่มสูงขึ้น และหากน้ํามันที่กําลังอุนอยูในภาชนะ
ปดก็จะทําใหเกิดความดันสูงขึ้น อาจทําใหเกิดการระเบิดหรือทําใหภาชนะบรรจุชํารุดเสียหายได 
ความสําคัญของขอนี้ เปนประเด็นถึงความปลอดภัยและสภาวะสิ่งแวดลอมเปนหลัก 
 




