
บทที่ 2 
ทฤษฎี 

 
2.1 น้ํามันดีเซล (Diesel fuel) 
 น้ํามันดีเซลเปนผลิตภัณฑชนิดหนึ่งที่ไดจากการกลั่นน้ํามันดิบ ซ่ึงมีชวงจุดเดือดและความ
ขนใสสูงกวาน้ํามันเบนซิน มีสารประกอบไฮโดรคารบอนหลายชนิด โดยมากเปน โดเดเคนC12H26

และผสมกับสารอีกบางชนิด เพื่อเพิ่มคุณภาพ เนื่องจากเครื่องยนตดีเซลเปนเครื่องยนตที่มีมูลฐาน
การทํางานแตกตางจากเครื่องยนตเบนซิน การจุดระเบิดของเครื่องยนตดีเซลใชความรอนที่เกิดจาก
การอัดอากาศอยางมากภายในกระบอกสูบ แลวฉีดเชื้อเพลิงเขาไปเพื่อทําการเผาไหม 
 เครื่องยนตดีเซลในสมัยแรกๆนั้นมีขนาดใหญโตมาก เพราะตองการใหทนกับความรอน
และแรงอัดสูงๆได ในสมัยกอนก็นําไปใชเปนเครื่องตนกําลัง เชน ใชเปนตนกําลังในการผลิต
กระแสไฟฟา โรงงานอุตสาหกรรม และใชในเรือ ตอมาไดมีการพัฒนาสรางเครื่องยนตใหมีขนาด
เล็กลงแตมีประสิทธิภาพสูง เชน ใชเปนเครื่องตนกําลังของเครื่องมืออุปกรณหลายชนิดที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน รถไฟ รถบรรทุก รถยนต รถแทรกเตอร เรือประมง เปนตน ดังนั้นจึง
ตองมีการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันดีเซลใหเหมาะสมกับเครื่องยนตที่ใชงานแตกตางกันไป 
 
2.2 ชนิดของน้ํามันดีเซล 
 ตามมาตรฐานตางๆทั่วโลกมีการกําหนดชนิดของน้ํามันดีเซลมากมายแตกตางกันไป เชน 
มาตรฐาน ASTM แบงเปน 3 ชนิด, FS แบงเปน 4 ชนิด, USBM แบงเปน 4 เกรด เปนตน 
 สําหรับน้ํามันดีเซลที่ใชอยูในประเทศไทยมีอยู 2 ประเภทใหญๆคือ 
 2.2.1 น้ํามันดีเซลสําหรับเคร่ืองรอบเร็ว (Automotive diesel oil) หรือที่เรียกกันติดปากวา 
โซลาใชกับเครื่องยนตที่ทํางานที่รอบสูง เชน รถยนต รถโดยสาร เรือขนาดเล็ก เครื่องกําเนิดไฟฟา
ขนาดเล็ก เปนตน น้ํามันดีเซลชนิดนี้ถือวามีคุณภาพสูงกวาอีกชนิดหนึ่ง 
 2.2.2 น้ํามันดีเซลสําหรับเคร่ืองรอบชา (Industrial diesel oil) เรียกอีกอยางวาน้ํามันขี้โล 
ใชกับเครื่องยนตที่ทํางานรอบต่ําๆ เครื่องยนตขนาดใหญ เชน โรงงานอุตสาหกรรม ใชเผาทําความ
รอน ใชเปนเชื้อเพลิงเรือประมง หรือเรือขนาดใหญ ซ่ึงน้ํามันดีเซลชนิดนี้ถือวามีคุณภาพต่ํา เพราะ
ใชที่รอบต่ําจึงไมจําเปนตองมีคุณภาพสูงเทาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 
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  น้ํามันดีเซลที่มีจําหนายอยูในปจจุบันมีหลายบริษัท เชน ป.ต.ท. เอสโซ เชลล ฯลฯ ซ่ึงมี
จําหนายทั้ง 2 แบบ รวมทั้งมีชนิดพิเศษใชในกรณีพิเศษ เชน Special Diesel Fuel Oil ของ ป.ต.ท. 
 
2.3 คุณสมบัติที่สําคัญของน้ํามันดีเซล 

คุณสมบัติของน้ํามันดีเซลที่ควรคํานึ่งถึงมีดังนี้ 
2.3.1  สีของน้ํามันดีเซล ตามธรรมชาติแลวในสภาวะปกติน้ํามันดีเซลจะมีสีขาออนๆ แต

บางครั้งอาจเปลี่ยนไป เนื่องจากแหลงน้ํามันดิบหรือกระบวนการกลั่นแตกตางกัน 
2.3.2  การติดไฟ(Ignition quality) คุณสมบัตินี้จะแสดงถึงความสามรถในการติด

เครื่องยนตไดเร็วเมื่อเครื่องยนตมีอุณหภูมติ่ํา การปองกนัการน็อกในเครื่องยนตระหวางการเผาไหม
เชื้อเพลิง การเผาไหมอยางรวดเรว็และมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้อาจแสดงออกมาเปน
คาดัชนีซีเทนหรือคาจากซีเทนนัมเบอร(cetane number) 

2.3.3 ความสะอาด (Cleanliness) เปนคุณสมบัติที่สําคัญ น้ํามันดเีซลจะตองมีความสะอาด
ทั้งกอนและหลังการเผาไหม เชน จะตองมีตะกอน น้าํ กากถาน หรือเขมานอยที่สุดที่จะทําได 
เนื่องจากระบบเครื่องยนตดเีซลจะตองใชปมและหวัฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงในการเผาไหม 

2.3.4 การกระจายเปนฝอย (Fluidity-automization) คุณสมบัติอันนี้อยูที่ความหนืดหรือ
ความขนใสของน้ํามันดีเซล ความหนดืที่พอเหมาะจะทําใหการกระจายเปนฝอยไดดี ในขณะที่
หัวฉีดไดฉีดน้าํมันในชวงเริม่การเผาไหม และความหนืดของน้ํามันดีเซลมีผลตอระบบปมของ
น้ํามันเชื้อเพลิงดวย เพราะน้าํมันจะทําหนาที่หลอล่ืนลูกสูบปม (Plunger) ไปในตัวดวย 

2.3.5 การระเหยตัว (Volatility) ความสามรถในการระเหยตวัของน้ํามนัจะมีผลตอจดุเดือด 
(Boiling point) จุดวาบไฟ (Flash point) และจดุตดิไฟ (Fire point) ของน้ํามันดีเซลดวย ชวงจดุเดือด
ของน้ํามันดีเซลโดยทั่วไปมคีาประมาณ 280-725 ºF (138-385 ºC) 

2.3.6 อัตราซีเทน (Cetane number) หรือดัชนีซีเทนนัน่เอง ซ่ึงแสดงคาออกมาเปนตัวเลข 
ความหมายคือ คาที่ใชวัดคณุภาพของน้ํามันดีเซลในดานของคุณสมบัติการติดไฟ โดยแสดงเปน
ตัวเลขจํานวนเต็มเชน 60 เปนตน คาซีเทนนัมเบอรควรใหสูงมากเพียงพอกับความเร็วรอบของ
เครื่องยนต ซ่ึงจะทําใหเครื่องยนตติดไดงาย ไมเกิดการน็อกในเครื่องยนต และเปนการประหยดัการ
ใชเชื้อเพลิงดวย ยิ่งคาซีเทนมีคาสูงก็จะทําใหการควบคุมการเผาไหมไดดีขึ้น ทาํใหประสิทธิภาพ
ของเครื่องยนตเพิ่มสูงขึ้น 

2.3.7 ดัชนีดีเซล (Diesel index; DI) เปนคาที่ใชเปรียบเทียบคณุภาพน้ํามนัคลายกับซี
เทนนัมเบอร ซ่ึงสามารถใชเปรียบเทียบคณุภาพของน้ํามันดีเซลไดเชนกันโดยเทยีบกับคาซีเทนกอน 
และมีวิธีการหาคาไดสะดวก ซ่ึงนับวาเปนคาใกลเคียงกับความเปนจริงที่พอเชื่อถือได 
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น้ํามันเชื้อเพลิงที่ฉีดเขาไปในหองเผาไหมของเครื่องยนตดีเซลนั้น ตองใชเวลาเล็กนอยใน
การระเหยและผสมกับอากาศในหองเผาไหมกอนเกิดการลุกไหมดวยตัวเอง ชวงเวลานีเ้รียกวา 
Ignition delay ทําใหในชวงนี้มีการสะสมของน้ํามันเชื้อเพลิงในหองเผาไหม เมื่อเกดิการลุกไหมจงึ
มีการเผาไหมอยางรุนแรงทาํใหการเผาไหมมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงตองหาวิธีลดชวงเวลาดงักลาว
นี้ใหเหลือนอยที่สุด ซ่ึงกระทําไดโดยการเลือกความดนัของหัวฉีดน้าํมันและการออกแบบหองเผา
ไหมที่เหมาะสม และสิ่งสําคัญคือคุณภาพและคุณสมบัติของน้ํามันดีเซล 
 
2.4 ลักษณะจําเพาะที่ตองคํานึงเมื่อน้ํามันดีเซลมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

2.4.1 จุดวาบไฟ (Flash point) คืออุณหภูมิที่น้ํามันไดรับความรอนจนกลายเปนไอ และเมือ่
ไอนี้ถูกเปลวไฟจะลุกวาบไฟขึ้น การเกิดการวาบไฟนี้จะเกิดเมื่อน้ํามันดีเซลถูกทําใหรอน ในทาง
ปฏิบัตินั้น จุดวาบไฟมีความสําคัญในดานอันตรายจากอัคคีภัยในการเก็บรักษาและใชงานเทานั้น 
ไมมีผลกระทบโดยตรงตอการเผาไหมและประสิทธิภาพของเครื่องยนต ซ่ึงจะอยูที่ประมาณ 65 
องศาเซลเซียสขึ้นไป 

2.4.2 ความถวงจําเพาะ (Specific gravity) คืออัตราความหนาแนนของสารตอความ
หนาแนนของน้ําบริสุทธิ์ที่มีปริมาตรเทากันและที่อุณหภูมิเดียวกัน ในการซื้อขายน้ํามันเชื่อเพลิงนั้น 
มีความถวงจําเพาะมาตรฐานคาหนึ่งนั่นคือ ความถวงจําเพาะมาตรฐาน API ซ่ึงจะคิดที่ 60 ºF โดย
การแปลงความถวงจําเพาะแบบปกติ เปนตัวเลขที่อานไดสะดวกตามสมการ 
ความถวงหรือองศา API = 

FatGS °60..
5.141   - 131.5 

 ความถวงจําเพาะของน้ํามันดีเซลนั้น จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากปริมาตรที่ขยาย
เพิ่มขึ้นนั่นเอง 
 2.4.3 ความหนาแนนและความขนใสของน้ํามันดีเซล ความขนใสของน้ํามันดีเซลมีอิทธิพล
ตอรูปรางของละอองน้ํามันที่ฉีดออกจากหัวฉีด ถาน้ํามันมีความขนใสสูงการฉีดเปนฝอยละอองจะ
ไมดี ละอองน้ํามันจะมีขนาดใหญ และจะพุงไปไกลซึ่งจะพุงเปนสายแทนที่จะกระจายเปนฝอย
เล็กๆ ทําใหน้ํามันรวมตัวกับอากาศไมดี การเผาไหมจะไมสมบูรณ ประสิทธิภาพของเครื่องยนต
ลดลง และถาเปนเครื่องยนตขนาดเล็กแลว น้ํามันเชื้อเพลิงอาจพุงไปกระทบกระบอกสูบได เปนการ
ชะลางฟลมน้ํามันหลอล่ืนลงสูกนอางทําใหเครื่องยนตสึกหรอเร็ว และน้ํามันเครื่องสกปรกเร็ว แต
ถาน้ํามันดีเซลมีความขนใสต่ําเกินไปจะทําใหการฉีดฝอยน้ํามันละเอียดดี แตไมพุงไปไกลเทาที่ควร 
การเผาไหมก็จะไมดีนัก และอาจทําใหมีการรั่วกลับในตัวปมหัวฉีดมาก ภายใตสภาพการณเชนนี้
อาจทําใหน้ํามันที่ผานหัวฉีดออกไปมีปริมาณลดลงทําใหประสิทธิภาพของเครื่องยนตลดลงได
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เชนกัน นอกจากนี้แลว การสึกหรอของชิ้นสวนในระบบเชื้อเพลิงจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากน้ํามันใส
เกินไปทําใหการหลอล่ืนอุปกรณเชนปมหัวฉีดไมดีเทาที่ควร โดยเฉพาะในปมแบบโรตารีที่อาศัย
การหลอล่ืนจากน้ํามันดีเซลเทานั้น ดวยเหตุนี้น้ํามันดีเซลหมุนเร็วโดยทั่วไปจะกําหนดคาความขน
ใสอยูระหวาง 1.5-5.0 เซนติสโตรก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
 
2.5 วิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลเมื่อทําการเพิ่มอุณหภูมิ 
 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํามันดีเซลทําใหคุณสมบัติหลายประการเปลี่ยนแปลง ดังที่ได
กลาวมาแลว เชน ความถวงจําเพาะ ปริมาตร ความหนาแนน ความหนืดหรือความขนใส ซ่ึงจะ
สงผลตอสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องยนตดีเซลอยางแนนอน ดังเมื่อเราสังเกตเห็นได 
เมื่อขับรถที่อุณหภูมิแตกตางกัน เชน ฤดูหนาวกับฤดูรอน หรือ กลางวันกับกลางคืน ซ่ึงน้ํามันที่อยู
ในถังน้ํามันจะมีอุณหภูมิแปรเปลี่ยนไปตามอุณหภูมิภายนอกอยูตลอดเวลา 
 ในกรณีที่น้ํามันดีเซลถูกทําใหเพิ่มอุณหภูมิ หรือ ถูกอุน(Warmed) ทั้งโดยธรรมชาติ หรือ
โดย Heater จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดังนี้ 

2.5.1 น้ําหนักจําเพาะกับความหนาแนน ลดลง สาเหตุเพราะวา เมื่ออุณหภูมิของน้ํามันดีเซล
เพิ่มขึ้น จะทําใหน้ํามันดีเซลเกิดการขยายตัวดังเชนกับของเหลวทั่วไป ปริมาตรเพิ่มขึ้นในขณะที่
มวลยังคงเทาเดิม ซ่ึงมีผลทําใหอัตราการไหลเชิงมวลมีแนวโนมลดลง หรือมีการถายเทมวลนอยลง 
อันจะสงผลไปถึงกําลังของเครื่องยนต ซ่ึงจะใหกําลังออกมานอยลง นั่นคือมีสมรรถนะลดลงนั่นเอง 
กรณีที่ความถวงจําเพาะลดลงนี้ ไมกระทบตอคาความรอนของน้ํามันเชื้อเพลิงแตอยางใด แตจะ
สงผลกระทบตออัตราการไหลเปนสําคัญ ซ่ึงอาจจะมีลักษณะการไหลแตกตางเล็กนอยจากปกติ
เนื่องจากความหนาแนนลดลง แตก็สรุปไมไดวามีอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันมากหรือนอยกวาอุณหภูมิ
ปกติ เพราะตองพิจารณาใหอยูในรูปความสิ้นเปลืองน้ํามันเชิงมวลตอพลังงานที่ใหออกมาเสียกอน 
จึงจะสามารถเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองระหวางน้ํามันดีเซลอุณหภูมิปกติกับน้ํามันดีเซลที่ทํา
การเพิ่มอุณหภูมิ 
 2.5.2 ความหนืดหรือความขนใสลดลง ตามทฤษฎีทั่วไปของของเหลว ความหนืดจะมีคา
ลดลงเมื่อของเหลวนั้นๆมีอุณหภูมิเพิ่มสูงมากขึ้น น้ํามันดีเซลก็เชนกัน ปกติแลวน้ํามันดีเซลมีความ
หนืด สูงกวาน้ํามันเบนซิน แตก็ถือวาคอนขางต่ํา ซ่ึงไมต่ําจนเกินไปเพราะตองทําหนาที่หลอล่ืนปม
หัวฉีด ไปในตัวในขณะที่ไหลผาน ผลดีที่เห็นไดชัดก็คือการแตกตัวเปนฝอยละเอียดมากขึ้นเมื่อฉีด
เขาสูหองเผาไหม ละอองขนาดเล็กกวาอุณหภูมิปกตินั้น สามารถผสมกับอากาศไดรวดเร็ว เนื่องจาก
มีพื้นที่สัมผัสกับอากาศมากขึ้น การเผาไหมจะใหพลังงานความรอนออกมามากขึ้น รวมทั้ง
ระยะเวลา Ignition delay ก็ลดนอยลงดวย แตก็มีปญหาตามมาดวยหากความขนใสลดต่ําลง ในกรณี



 9

นี้จะทําใหระยะการสเปรยจะอยูเพียงวงเล็กเพราะเปนละอองเล็กเกินไป การเผาไหมก็จะจํากัดเพียง
บริเวณเดียวไมกระจายทั่วกระบอก สูบอยางที่ควรจะเปน เปนผลทําใหสมรรถนะลดลง และปญหา
ที่สําคัญคือปญหาที่เกิดกับอุปกรณ เชนระบบปมฉีดน้ํามันดีเซลที่ประสิทธิภาพในการหลอล่ืนลดลง
ตามความขนใส มีโอกาสที่จะเกิดความฝดเพิ่มขึ้นไดทําใหอายุการใชงานลดลง รวมทั้งหัวฉีดที่มี
โอกาสที่จะเกิดการรั่วไหลยอนกลับของละอองน้ํามันดีเซลและอากาศบางสวน ซ่ึงจะทําใหหัวฉีด
สึกหรอโดยงาย 
 2.5.3 น้ํามันดีเซลจะระเหยเร็วขึ้น ซ่ึงเปนผลเสียที่ไมคอยสงผลตอประสิทธิภาพหรือความ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงมากนัก เพราะอัตราการระเหยของน้ํามันดีเซลนั้นต่ํา เพียงแตเกิดความเสี่ยงตอ
การลุกติดไฟไดหากอุณหภูมิสูงประมาณจุดวาบไฟ รวมทั้งผลเสียทางดานมลพิษทางอากาศ เพราะ
มีไฮโดรคารบอนปลอยออกสูบรรยากาศในอัตราเพิ่มสูงขึ้น และหากน้ํามันที่กําลังอุนอยูในภาชนะ
ปดก็จะทําใหเกิดความดันสูงขึ้น อาจทําใหเกิดการระเบิดหรือทําใหภาชนะบรรจุชํารุดเสียหายได 
ความสําคัญของขอนี้ เปนประเด็นถึงความปลอดภัยและสภาวะสิ่งแวดลอมเปนหลัก 
 




