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บทที่ 2  
 

ทฤษฏีที่เก่ียวของ 
 

2.1 ระบบการทํางานของอปุกรณภายนอก 
จากชุดฝกเพื่อการเรียนรูการทํางานและปญหาในรถยนตจริงโดยใชคอมพิวเตอรแบบเดิม มี

การเชื่อมตอระหวางระบบตาง ๆ ของรถยนตและคอมพิวเตอร โดยมีการนําเอารีเลยเขามาตัดตอเพื่อ
ดูผลของการตัดการทํางานของระบบตาง ๆ เชน เมื่อตัดการทํางานมอเตอรพัดลมของ Air – 
Compressor แลวจะมีผลกระทบอยางไรบาง 

2.1.1 บอรดควบคุมรีเลย 
เปนแผงควบคุมรีเลยทั้งหมดที่ใชในการตัดตอวงจรเพื่อดูผลที่เกิดขึ้นกับเครื่องยนตหลังจาก

การตัดการทํางานซึ่งการตัดตอเพื่อดูปญหาตาง ๆ มีการแบงออกเปน 8 ระบบ 27 ปญหา ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 
 

   
 

รูปที่ 2.1 บอรดควบคุมรีเลย 
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1. ระบบเชื้อเพลิง (Fuel System) 

  รูปแบบของปญหาที่เกิดขึน้ 
 1.1หัวฉีดน้ํามนับกพรอง (Bad Fuel Injector) 

                 มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 1ซ่ึงเปนแบบปกติปด
ตออนุกรมอยูกับปมความดันสูง (High Pressure Pump) โดยมีสายไฟหมายเลข1ตอออกมาจากรีเลย
หมายเลข 1 เมื่อสายไฟในระบบหัวฉีดขาดหรือชํารุด เพราะวารีเลยหมายเลข 1 ทํางาน จะทําให
วงจรตัดการทํางานและสงผลใหรถยนตมีอาการเครื่องเดินไมเรียบ เนื่องจากจังหวะการฉีดน้ํามันไม
สม่ําเสมอ (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 

  1.2 ปมน้ํามันบกพรอง (Bad Fuel Pump) 
                 มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 9 ซ่ึงเปนแบบปกติปด
ตออนุกรมอยูกับกรองดีเซล (Diesel Filter) โดยมีสายไฟหมายเลข 2 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 9 
เมื่อรีเลยหมายเลข 9 ทํางาน (Fault) ทําใหวงจรไมครบ มีผลทําใหกรองดีเซลไมทํางานหรือมีการ
ทํางานผิดพลาด แลวทําใหเครื่องยนตสตารตไมติด (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 

  1.3 หมอกรองน้ํามันอุดตนั (Clogged Fuel Filter) 
   มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 17ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 9 และกรองดีเซล (Diesel Filter) เมื่อรีเลยหมายเลข 17 หรือ
หมายเลข 9 ทํางาน (Fault) ทําใหวงจรไมครบ มีผลทําใหกรองดีเซลไมทํางานเนื่องจากมีการอุดตัน
ที่กรองดีเซล จะทําใหน้ํามันผานหมอกรองไมได น้ํามันจึงหมด แลวทําใหเครื่องยนตหยุดทํางาน
และสตารตไมติด 
(ดูรูป 2.2 ประกอบ) 
                1.4 การควบคุมเครื่องเดินเบาบกพรอง (Idle control non operative) 
                 มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 33 ซ่ึงเปนแบบปกติปด  
ตออนุกรมอยูกับโซลินอยดวาลวของโดยมีสายไฟหมายเลข 3 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข33ปม
ความดันสูง (High Pressure Pump) เมื่อรีเลยหมายเลข 33 ทํางาน (Fault) จะทําใหเครื่องยนตเมื่อ
รอบเดินเบา เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของการควบคุมไอระบายหองเพลาขอเหวี่ยง (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 
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            2. ระบบควบคุมไอเสยี (Emission Control) 

  รูปแบบของปญหาที่เกิดขึน้ 
  2.1 เซนเซอรควบคุมอุณหภมูิบกพรอง (Bad Temperature Sensor) 
        มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 2 ซ่ึงเปนแบบปกติ

ปด ตออนุกรมอยูกับ Temperature Sensor โดยมีสายไฟหมายเลข 4 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 2 
เมื่อสายไฟขาดหรือสายไฟหลวม เนื่องจากรีเลยหมายเลข 2 (Fault) จะทําวงจรตัดการทํางาน สงผล
ใหเครื่องยนตมีอาการเครื่องเดินเร็วในรอบเดินเบา เนื่องจากจังหวะการฉีดน้ํามันเพิ่มขึ้น เพราะตัว
ควบคุมอุณหภูมิเสีย (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 

  2.2 วาลวควบคุมไอระบายหองเพลาขอเหวีย่งเสีย (Bad PCV Valve) 
                มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 10 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 
ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 34 และปมความดันสูง (High Pressure Pump) เมื่อรีเลยหมายเลข 10 
ทํางาน (Fault) จะทําใหเครื่องยนตสะดุดเนื่องจากไมมีการระบายไอในหองเพลาขอเหวี่ยง ปริมาณ
อากาศจึงไมเพียงพอ (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 

  2.3 การสตารตเครื่องเย็น (Defective Cold Start Injector) 
  มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 18 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมอยูกับระบบ (System) โดยมีสายไฟหมายเลข 5 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 18 เมื่อ
สายไฟขาดหรือหลวม เนื่องจากรีเลยหมายเลข 18 ทํางาน (Fault) จะทําใหเครื่องเย็นเมื่อเดินรอบเบา 
คือมีการเผาไหมที่ไมสมบูรณเนื่องจากอุณหภูมิจุดระเบิดต่ํา จึงเกิดไอเสียมาก (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 

  2.4 Hall sensor non functioning 
  มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 34 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรม อยูกับรีเลยหมายเลข10 และปมความดันสูง (High Pressure Pump)โดยมีสายมีสายไฟ
หมายเลข 6  เมื่อสายไฟขาดหรือหลวม เนื่องจากรีเลยหมายเลข 34 ทํางาน (Fault) ทําใหวงจรทํางาน
ไมครบ จะทําใหเครื่องยนตสตารตไมติด (ดูรูป 2.2 ประกอบ) 
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รูปที่ 2.2 วงจร Fuel System และ Emission Control 
             
 
3. ระบบสตารตเครื่องยนตและชารจไฟ (Starting & Charging)  
                รูปแบบของปญหาที่เกิดขึ้น 

3.1 สวิตชสตารตเสีย (Ignition switch faulty)  
   มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 3 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 
ตออนุกรมอยูกับรีเลยสตารต (Start Relay) โดยมีสายไฟหมายเลข 6 ตอออกมาจากกรีเลยห
หมายเลข 3 เมื่อสายไฟรีเลยสตารตขาดเนื่องจากรีเลยหมายเลข 3ทํางาน (Fault) จะทําใหเครื่องยนต
สตารตไมติด เพราะวาวงจรถูกตัดการทํางาน ดังรูปที่ 2.3 

3.2 ฟวสขาด (Bad discharge fuse)   
 มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 11 ซ่ึงเปนแบบปกติปด  
ตออนุกรมอยูกับระบบชารจ (Charge) โดยมีสายไฟหมายเลข 8 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 11 
เมื่อฟวสขาดทําใหวงจรขาด เนื่องจากรีเลยหมายเลข 11ทํางาน (Fault) ทําใหไมสามารถอุนไฟได 
เมื่อบิดสวิตชไปที่ตําแหนง “ON” จะไมมีไฟขึ้นและเครื่องสตารตไมติด (ดูรูปที่ 2.3 ประกอบ) 

3.3 มอเตอรสตารตเสีย (Starter Fault)  
 มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 19 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 
ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 3 และรีเลยสตารต (Start Relay) จะตัดการทํางานเมื่อรีเลย 19 
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ทํางาน (Fault) จะมีผลทําใหเครื่องยนตสตารตไมติด เนื่องจากรีเลยสตารตไมทํางาน (ดูรูปที่ 
2.3 ประกอบ) 

 

3.4 ชุดรักษาระดับแรงไฟเสยี (Alternator Regulator fault)    
   มีวงจรการตดัการทํางาน คอื วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 35ซ่ึงเปนแบบปกติปด 
ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 11 และระบบ Charge โดยมีสายไฟหมายเลข 9 ตอออกมาจากรีเลย
หมายเลข 35 วงจรจะตดัการทํางานเมื่อสายไฟ Neutron ที่อยูระหวาง Alternator และ Regulator 
ขาด เนื่องจากรีเลยหมายเลข 35ทํางาน (Fault) สงผลใหไฟชารจไมติดเมื่อเครื่องยนตทํางาน 

 
รูปที่ 2.3 วงจร Staring and Charging 

 
 
4. ระบบเบรก (Brake System) 

รูปแบบของปญหาที่เกิดขึ้น 
4.1 ทอสุญญากาศรั่ว (Broken vacuum hose) 

    มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 4 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 
ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 36 และโซลินอยวาลว Y1 (Vacuum house) โดยมีสายไฟหมายเลข 
10ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 4 วงจรจะไมทํางานเมื่อรีเลยหมายเลข 4 ทํางาน (Fault) มีผลทําให
เบรกแข็ง 

4.2 สายเบรกรั่ว (Leaky brake line)   
มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 12 ซ่ึงเปนแบบปกติเปด 

ตอขนานอยูกับรีเลยหมายเลข 20 และอนุกรมกับ Brake fluid sensor โดยมีสายไฟหมายเลข 11 ตอ
อกมาจากรีเลยหมายเลข 12เมื่อรีเลย 12 ทํางาน (Fault) จะมีผลทําใหเบรกไมตอบสนอง เนื่องจาก
ทอเบรกแตก 
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4.3 กระบอกเบรกเสีย (Defective brake master)   มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจร

ประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 20ซ่ึงเปนแบบปกติปด ตอขนานอยูกับรีเลยหมายเลข 12และ
อนุกรมกับไฟเบรก เมื่อรีเลย 20 ทํางาน (Fault) วงจรจะตดัการทํางาน ทาํใหไฟเบรกไมติด 

4.4 บูชสุญญากาศเสื่อมสภาพ (Deflective vacuum booster)  
มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 36 ซ่ึงเปนแบบปกติเปด 

ตออนุกรมอยูกับรีเลย Y1 (Vacuum house) วงจรตัดการทํางานเมื่อรีเลยหมายเลข 36 ทํางาน (Fault) 
มีผลทําใหเบรกแข็ง 

 

 
 

รูปที่ 2.4 วงจร Brake System 
 
           5. ระบบปรับอากาศ (Air Conditioning System)  
                รูปแบบของปญหาที่เกิดขึ้น 

5.1 คลัทชคอมเพรสเซอรเสีย (Bad A / C compressor Clutch)  
มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 5 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 32 โดยมีสายไฟหมายเลข 12 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 5  เมื่อ
สายไฟขาดหรือหลวม เนื่องจากรีเลยตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งสองตัวทํางาน (Fault)  จะทําใหวงจรตัด
การทํางาน สงผลใหแอรไมเย็น 

5.2 พัดลมระบายความรอนเสีย (Bad Coolant Fan Motor)  
มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 13 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมอยูกับ Cooling Fan โดยมีสายไฟหมายเลข 13 ตออกมาจากรีแลยหมายเลข 13 เมือ่สายไฟ
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ที่ตออยูกับ Cooling Fan ขาดหรือหลุด เนื่องจากรีเลยหมายเลข 13 ทํางาน (Fault) ทําใหวงจร
ตัดการทํางานทันที ทําใหระบบปรับอากาศไมเย็น เนื่องจากรีเลยไปตัดการทํางานของพัดลม

ระบายความรอน ทําใหอากาศเย็นไมสามารถเขาสูหองทําความเย็นได 
5.3 มอเตอรพัดลมเปาอากาศเสีย (Bad blower Motor) 
มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 21 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมอยูกับ Blower โดยมีสายไฟหมายเลข 14 ตอออกมาจากรีแลยหมายเลข 21 เมื่อสายไฟ
ขาดหรือหลวม เนื่องจากรีเลยหมายเลข 21 ทํางานวงจรจะตัดการทํางาน (Fault) ทําใหระบบปรับ
อากาศทํางานไมได 

5.4 สวิตชปรับความดันต่ําเสีย (Bad Low pressure)    
มีวงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 37 ซ่ึงเปนแบบปกติเปด 

ตอขนานอยูกับรีเลยหมายเลข 13, 21โดยมีสายไฟหมายเลข 15 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 37 เมื่อ
สายไฟแอมปลิฟายเออรขาดเนื่องจากรีเลยหมายเลข 37ทํางาน (Fault) วงจรจะตัดการทํางาน ทําให
อากาศรอน เพราะแอรไมทํางาน 

 
 

 
รูปที่ 2.5 วงจร Air Conditioning System 

6. ระบบไฟหนา (Head light System) 
รูปแบบของปญหาที่เกิดขึน้ 
6.1 สายไฟหนาขาด (Defective Head light) 
มีวงจรการตัดการทํางาน ทั้งไฟหนาดานซายและไฟหนาดานขวา ไฟหนาดานซายมีวงจร

ตัดการทํางาน ประกอบดวย รีเลยหมายเลข 6 ตออนุกรมกับรีเลยไฟหนา และไฟหนาดานซาย 
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ประกอบดวยรีเลย หมายเลข 14 ซ่ึงเปนแบบปกติเปด ตออนุกรมกับรีเลยไฟหนา ทั้ง 2วงจร 
ตอขนานกันและตอขนานกับ รีเลยหมายเลข 22 , 30 , 38 ซ่ึงรีเลยทั้ง 3 ตัวนี้ตออนุกรมกัน เมื่อ

รีเลยหมายเลข 6ทํางาน (Fault) ไฟหนาดานขวาจะไมติด ถารีเลยหมายเลข 14 ทํางาน (Fault) ไฟ
หนาดานซายก็จะไมติด หรือเราจะกําหนดใหรีเลยหมายเลข 22, 30 , 38 มาตัดการทํางานของไฟ
หนาก็ได ดูรูป 2.6 ประกอบ 
 

 
 

รูปที่ 2.6 วงจร Head light System 
 

7. ระบบหลอเย็น (Cooling System) 
รูปแบบของปญหาที่เกิดขึน้ 
7.1 เทอรโมสตัตเสีย (Bad thermostat) 
วงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 7 ซ่ึงเปนแบบปกติเปด 

ตออนุกรมอยูกับ Y3 (Solenoid Valve for Water) โดยมีสายไฟหมายเลข 20 ตอออกมาจากรีเลย
หมายเลข  7  เมื่อรีเลยหมายเลข 7 ทํางาน (Fault) จะทําใหเครื่องยนตรอนมาก เนื่องจากไมมีการ
ระบายความรอนของหมอน้ํา คือไมมีการไหลเวียนของน้ํา ดูรูป 2.7 ประกอบ 

7.2 เซนเซอรอุณหภูมิเสีย (Bad Temperature Sensor) 
วงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 15 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 23 , 31 , 39และ Temperature Sensor เมื่อรีเลย 15 หรือตัวใดตัวหนึ่ง
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ทํางาน (Fault) ระบบจะตัดการทํางานของ Temperature Sensor ทําใหเกจวัดอุณหภูมิไม
ทํางาน ดูรูป 2.7 ประกอบ 

 

 
รูปที่ 2.7 วงจร Cooling System 

 
8. ระบบจุดระเบิด (Ignition System) 

รูปแบบของปญหาที่เกิดขึน้ 
8.1 วงจรเริ่มตนไมทํางาน (Primary circuit non functioning) 
วงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 8 ซ่ึงเปนแบบปกตปิด ตอ

อนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 32 ,  และ Pre Heating Timer และตอขนานกับรีเลยหมายเลข 16 , 27 
โดยมีสายไฟหมายเลข 21 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 8 เมื่อสายไฟขาดหรือหลวม เนื่องจากรีเลย
ตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งหมดทํางาน (Fault) ทําใหเครื่องยนตไมหมุนและสตารตไมติด เพราะวารีเลย
เหลานี้จะไปตัดการทํางานของวงจรเริ่มตน ดูรูป 2.7 ประกอบ 

8.2 คอยลสตารตไมทํางาน (Ignition coil functioning) วงจรการตัดการทํางาน คือ วงจร
ประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 16 ซ่ึงเปนแบบปกติปด ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 27,28 และ 
Pre Heating Timer เมื่อรีเลย 16 หรือรีเลยตัวอ่ืน ๆ ตัวใดตวัหนึ่งหรือทั้งหมดทํางาน (Fault) จะทํา
ใหเครื่องยนตสตารตไมติด เพราะคอยลสตารตไมทํางาน 

8.3 หัวเผาบกพรอง (Defective spark plug) 
วงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 24 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 

ตออนุกรมรีเลยหมายเลข 8,32 และหัวเผา โดยมีสายไฟหมายเลข 22 ตอออกมาจากรีเลยหมายเลข 



12 

24เมื่อรีเลยตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งสองตัวทํางาน (Fault)  เคร่ืองยนตจะสตารตไมติด เนื่องจาก
รีเลยจะตัดการทํางานของหัวเผา ดูรูปที่ 2.8 ประกอบ 

 

   
 8.4 เซนเซอร Crankshaft เสีย 

วงจรการตัดการทํางาน คือ วงจรประกอบไปดวยรีเลยหมายเลข 40 ซ่ึงเปนแบบปกติปด 
ตออนุกรมอยูกับรีเลยหมายเลข 8 , 24 ,32 เมื่อสายไฟขาด เนื่องจากรีเลย 40 หรือตัวใดตัวหนึ่ง
ทํางาน(Fault)   เครื่องยนตจะสตารตไมติด 

 

 

 
รูปที่ 2.8 วงจร Ignition System 

2.1.1 ตัวขยายสัญญาณ 
เปนอุปกรณที่ขยายสัญญาณจากคอมพิวเตอรสงไปยังแผงควบคุม Relay เพื่อตัดตอการ

ทํางาน 
2.1.1.1 ขั้นตอนการทํางานของตัวขยายสัญญาณ 
 1.เมื่อไดรับสัญญาณจาก PORT A ซ่ึงเปนกลุมปญหาสัญญาณจะถูกสงไปยัง BUFFER 

74LS245 ทั้ง 4 ตัวโดยมีเพื่อรอการสงสัญญาณจาก PORT B ซ่ึงเปนตําแหนงของปญหาแตละกลุม 
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2.เมื่อ PORT B ไดรับสัญญาณออกมาแลวสัญญาณจะถูกสงไปยัง OPTO PC817 ซ่ึงทํา
หนาที่เปรียบเสมือน สวิตซ ซ่ึงเปน LED SWITCH 

 

3.หลังจาก สวิตซติดแลวไฟ 12 โวลต จะถูกจายเขามาที่ขาเขาของ OPTO PC817 แลวถูก
ปอนเขาสู RECGULATOR C 8705 ซ่ึงแรงดันจะถูก DROP ลงใหเหลือ 5โวลต  

4. แรงดัน 5โวลตจะไหลเขาสู BUFFER 74LS245 ซ่ึงทําหนาที่เปนตัวสงสัญญาณโดย
แรงดัน 5โวลตเปรียบเสมือนไฟเลี้ยงของตัว BUFFER 74LS245 

         5. หลังจากนั้นแรงดันจะถูกสงผานตัวตานทานเพื่อปรับกระแสแลวเขาสู OPTO 
PC817  

            6.เมื่อสวิตซติดแลวแรงดันจะถูกจายเขามา และถูกสงผานไปยังทรานซิสเตอร BD 
139 เพื่อไบอัดกระแสใหเพียงพอที่จะขับ RELAY ใหทํางาน ดูรูป 2.9 ประกอบ 

 

 
 

รูปที่ 2.9 วงจรตัวขยายสัญญาณ 
  
2.1.1.2 การสงสัญญาณไปหารีเลย 
ขาเขาที่มาจากอินเตอรเฟตการดนั้นมีการใช  PORTA และ PORTB โดยมีการใชPORTA 

จํานวน 8 ขา PORTB จํานวน 4 ขาโดยมีกการสงสัญญาณไปหารีเลยดงันี้ 
  PORTA 8 ขา จะเปนกลุมปญหาซึ่งมีอยู 8 กลุม 
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  PORTB 4 ขา จะเปนปญหาของแตละกลุมซ่ึงแตละกลุมมีอยู 4 ปญหา หรืออาจนอย
กวาตามแตละกลุม ดูรูป 2.10 และ 2.11 ประกอบ   

 

 
 
 
ตัวอยางการสงสัญญาณ  
เมื่อ PORTA ขาที่ 1 หรือ PA0 สงสัญญาณออกมาตอนเลือกกลุมที่ 1 หลังจากนัน้เมือ่เรา

เลือกปญหาที่ 1 ขาที่ 1 ของ PORTB หรือ PB0 จะสงสัญญาออกมา ทําใหรีเลยตวัที่1 ติด โดย
ตําแหนงการตดิของรีเลยตามกลุมปญหาไดแสดงไวในรูป 2.11 

 
 

 
  

รูป 2.10 ขาเขา ขาออก ตัวขยายสัญญาณ 
 



15 

 

 

 
รูปที่ 2.11 แสดงตําแหนงรีเลยและกลุมปญหา 

 

 
 

รูปที่ 2.12  แผงวงจรตัวขยายสัญญาณ 
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รูปที่ 2.13 อุปกรณตางๆของรถยนต 
 


