
บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 2.1.1 สารดูดความชื้น   
  Grimm และ Rosaler (1992) กลาววาสารดูดความชื้นทําจากวัสดุที่เปนของแข็งหรือ
ของเหลว สารดูดความชื้นชนิดแข็งเชนซิลิกาเจล (Silica Gel) โมเล็คคิวละซีฟ (Molecular  Sieve) 
ประกอบขึ้นจากวัสดุตางกัน ความสามารถในการดูดความชื้นขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่ใชทําในที่นี้
จะกลาวถึงเฉพาะสารดูดความชื้นชนิดแข็ง 
  สารดูดความชื้นมีคุณสมบัติดูดความชื้นจากอากาศไดโดยตรง บางชนิดสามารถนํากลับมา
ใชใหมไดโดยการใหความรอนเพื่อไลความชื้นออกจากตัวมันเอง เมื่อสารดูดความชื้นดูดซับไอน้ํา
จะทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น อุณหภูมิสูงขึ้นนี้เปนผลมาจากการเปลี่ยนสภานะระหวางน้ําและไอน้ําของ
อากาศในรูปความรอนแฝง และยังขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่ทําสารดูดความชื้น ความรอนที่เกิดขึ้น
โดยทั่วไปมีคาอยูระหวาง 54.4-148.9 0C การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิดังกลาวทําใหสารดูดความชื้น
สูญเสียความสามารถในการดูดจับความชื้นไป  
   
ตารางที่ 2.1 ชนิดและคณุสมบัติของสารดูดความชื้น 
 

ชนิดสารดูดความชื้น ซิลิกาเจล 
(Silica Gel) 

เอส/วี โซเวอรบีต 
(S/V Sover Bead) 

โมเล็คคิวละซีฟ 
(Molecular Sieve) 

ตัวประกอบ SiO2nH2O กรดซิริซิคชนิดหนึ่ง สารซีโอไลทที่ประกอบ
ขึ้น 

กอนดูด
ความชื้น 

คลายแกวมัวๆ เม็ดกลมคลายแกวมัวๆ ผลึกเล็กๆ 

ลัก
ษณ

ะ 

หลังดูด
ความชื้น 

ไมเปลี่ยน ไมเปลี่ยน ไมเปลี่ยน 

ความเปนพิษ, การติดไฟ 
และอันตราย 

ไมมี ไมมี ไมมี 

รส ไมมีรสและกลิ่น ไมมีรสและกลิ่น ไมมีรสและกลิ่น 
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ตารางที่ 2.1 ชนิดและคณุสมบัติของสารดูดความชื้น (ตอ) 

ชนิดสารดูดความชื้น ซิลิกาเจล 
(Silica Gel) 

เอส/วี โซเวอรบีต 
(S/V Sover Bead) 

โมเล็คคิวละซีฟ 
(Molecular Sieve) 

การอิ่มตัวของการดูด
ความชื้น 

แบบ A: ประมาณ 40% 
แบบ B: ประมาณ 80% 

เกือบเหมือนกับซิลิกา
เจล มากกวาซิลิกาเจล 

ถังบรรจุ 
ถังบรรจุทําดวยวัสดุใดๆ ก็
ได 

ถังบรรจุทําดวยวัสดุๆก็
ได 

 ถังบรรจุทําดวยวัสดุใดๆ
ก็ได 

การผลิตมาใชใหม 

ผลิตมาใชใหมไดโดยการทํา
ใหรอนที่150-2000C เปน
เวลา 1-2 ช่ัวโมง ซึ่ง
คุณสมบัติยังคงเดิมไม
เปลี่ยนแปลง 

ผลิตมาใชใหมไดโดย
การทําให รอนที่ 2000C 
เปนเวลา 8 ช่ัวโมง หรือ
สั้นกวา 

ผลิตมาใชใหมไดงาย
โดย    
การทําใหรอนที่200-

2500C 

ชนิดสารดูดความชื้น ซิลิกาเจล (Silica Gel) 
เอส/วี โซเวอรบีต 
(S/V Sover Bead) 

โมเล็คคิวละซีฟ 
(Molecular Sieve) 

อายุ ก่ึงถาวร 
ก่ึงถาวร แตจะถูกทําลาย
เมื่อผสมกับน้ําในรูป
ของเหลว 

ก่ึงถาวร 

เมื่อผสมกับผลิตภัณฑ
โดยความผิดพลาด 

ไมมีปฏิกิริยากับผลิตภัณฑ
และสามารถแยกออกได 

ไมมีปฏิกิริยากับ
ผลิตภัณฑและสามารถ
แยกออกได 

ไมมีปฏิกิริยากับ
ผลิตภัณฑและสามารถ
แยกออกได 

 
ที่มา : ไพบูลย และเฮอิโช (2538) 
 
  Silica Gel (Silicon Dioxide) การดูดความชื้นเปน Physical Absorption เก็บความชื้นไวใน
โพรงโครงสรางดานใน Silica Gel และมีโอกาสคายความชื้นออกจากตัวเอง มีแบบเม็ดสีใส เม็ดสี 
น้ําเงินมีการเติม Cobalt Chloride ทําใหมีสีน้ําเงิน Cobalt Chloride เปน Carcinogen สีน้ําเงินจะ
คอยๆเปลี่ยนเปนสีชมพูเมื่อความชื้นสัมพัทธรอบขาง มากกวา 40% หากซิลิกาเจลยังมีสีน้ําเงินหรือ
เปลี่ยนสีไมมากแสดงวาความชื้นรอบขางถูกซิลิกาเจลดูดไวและมีระดับความชื้นสัมพัทธที่ต่ํา หาก
เปนสีชมพูแสดงวาความชื้นรอบขางมีปริมาณที่สูงเกินกวาซิลิกาเจลจะดูดและควบคุมใหอยูใน
ระดับที่ต่ําได 
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  ซิลิกาเจล (Silica Gel) เปนสารสังเคราะห ในรูปของซิลิกอนไดออกไซด (Silicon Dioxide, 
SiO2) ที่มีพื้นที่ผิวมากประมาณ 800 ตารางเมตร ตอ 1 กรัม การดูดความชื้นของซิลิกาเจลเปน
ลักษณะทางกายภาพ (Physical Absorption) โดยกักเก็บ ความชื้นไวที่โพรงโครงสรางดานใน ซิลิกา
เจล ถูกใชงานอยางแพรหลาย โดยเฉพาะในบรรจุภัณฑ ยาและอาหาร โดยปรกติซิลิกาเจลสามารถ 
ดูดความชื้นไดระหวาง 24-40% ของน้ําหนักตัวเอง และมีประสิทธิภาพสูงสุดที่อุณหภูมิต่ํากวา     
25 0C หากอุณหภูมิสูงกวานี้ประสิทธิภาพในการดูดความชื้นจะลดลงไปเรื่อยๆ และมีโอกาสที่จะ
คายความชื้น (Desorption) ออกจากตัวเองเชนกัน โดยเหตุนี้การใชซิลิกาเจลกับประเทศรอนชื้น 
ดังเชนประเทศไทยจึงตองระมัดระวัง เปนอยางยิ่งตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิรอบขางของ 
บรรจุภัณฑสินคา นอกจากนี้ การใชซิลิกาเจลในระหวางการขนสงสินคาระหวางประเทศที่มี   
ความผันผวนหรือ ความแตกตางระหวางอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของประเทศไทยและ
ประเทศปลายทางยอมมีโอกาสเสี่ยงตอการดูดและคายความชื้นของซิลิกาเจล 
  ซิลิกาเจล ที่ใชงานอยูทั่วๆ ไปมี 2 ชนิด คือ เม็ดสีใสๆ ขนาด 2-5 มิลลิเมตร และเม็ดสีน้ําเงิน 
(Indicating Silica Gel) ขนาดเทาๆ กัน คุณสมบัติของซิลิกาเจลทั้ง 2 ชนิดนี้แตกตางกันตรงที่มี    
การเติม Cobalt Chloride ลงไปทําใหมีสีน้ําเงินบนเม็ดซิลิกาเจลสีน้ําเงินนี้จะคอยๆเปลี่ยนเปนสชีมพ ู
เมื่อความชื้นสัมพัทธรอบขางสูงขึ้นมากกวา 40% ซิลิกาเจลชนิดนี้มีประโยชนในการสังเกตได
โดยงายวา สินคามีโอกาสเสี่ยงตอความชื้นมากนอยเพียงไรหากซิลิกาเจลที่ใชยังคงมีสีน้ําเงินหรือ 
ไมเปลี่ยนสีมากนัก แสดงวาความชื้นรอบขางถูกซิลิกาเจลดูดไวมีระดับความชื้นสัมพัทธที่ต่ํา 
ในทางตรงกันขาม หากสีของซิลิกาเจล เปลี่ยนเปนสีชมพูแสดงวาความชื้นรอบขางนั้นมีปริมาณที่
สูงเกินกวาที่ซิลิกาเจลจะดูดและควบคุมใหอยูในระดับที่ต่ําได 
  อยางไรก็ตาม การใชซิลิกา เจล ชนิดสีน้ําเงินนี้ควรระมัดระวังการใชงานเปนอยางยิ่งเพราะ
หนวยงานที่เกี่ยวของกับสุขอนามัยระดับโลกบางแหง เชน European Commission และ
International Agent for Research on Cancer ไดจัด Cobalt Chloride ไวอยูในประเภทของสารที่อาจ
กอใหเกิดมะเร็ง (Carcinogen) หากสูดดมเขาไปและอาจมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระยะยาวได 
  การดูดความชื้นของสารซิลิกาเจลเกิดจากความแตกตางของความดันไอระหวางการดูด
ความชื้นและอากาศที่ไหลผานสารดูดความชื้นดูดความชื้นเมื่อความดันไอที่ผิวต่ํากวาความดันของ
อากาศ  และในทางกลับกันเมื่อความดันไอที่ผิวสูงกวาความดันของอากาศสารดูดความชื้นจะคาย
ความชื้นออกมา  การนําสารดูดความชื้นกลับมาใชใหมทําไดโดยการใหความรอนแลวปลอยใหเย็น
ตัวจนความดันไอที่ผิวของสารดูดความชื้นต่ํากวาของอากาศภายนอก สารดูดความชื้นจึงสามารถนํา
กลับมาใชใหมไดอีกครั้ง   
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 2.1.2 ระบบทําความเย็นชนิดอัดไอ (Vapor-compression  Refrigeration  System) 
    

 

4

  
รูปที่ 2.1 ระบบทําความเยน็ชนิดอัดไอ 

 
  สวนประกอบของระบบทําความเย็นชนิดอัดไอแสดงดังรูปที่ 2.1 มีหลักการทํางานคือ     
สารทําความเย็นออกจากอีวาปอเรเตอรที่จุด 6 ผานวาลวของคอมเพรสเซอรที่สุด 1 ทําใหความดัน
และอุณหภูมิลดลงกอนเขาสูคอมเพรสเซอรในสถานะไอรอนยิ่งยวดที่ความดันต่ํา จุดที่ 2 สารทํา
ความเย็นถูกอัดโดยคอมเพรสเซอรจนมีความดันและอุณหภูมิสูงเปนไอรอนยิ่งยวด จุดที่ 3 ความดัน
และอุณหภูมิถูกลดลง โดยวาลวของคอมเพรสเซอรกอนที่จะออกจากคอมเพรสเซอรกอนที่จะออก
จากคอมเพรสเซอร จุดที่ 4 สารทําความเย็นผานคอนเดนเซอรทําใหเย็นตัวลง  โดยเปลี่ยนสถานะ
จากไอรอนยิ่งยวดไปเปนของเหลวที่มีความดันสูง โดยการคายความรอนใหกับอากาศที่ไหลผาน
ออกจากคอมเพรสเซอร จุดที่ 5 สารทําความเย็นขยายตัวเมื่อผานลิ้นลดความดัน (Expansion  Valve)  
ทําใหความดันและอุณหภูมิลดลงจนเปนของเหลวที่ความดันต่ํา และออกจากลิ้นลดความดัน จุดที่ 6  
สารทําความเย็นรับภาระจากอากาศ  ในหองปรับอากาศเกิดการระเหยเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
ไปเปนไอที่มีความดันต่ํา เมื่อผานอีวาปอเรเตอรและออกจากอีวาปอเรเตอรที่จุดนี้ ในสถานะ        
ไอรอนที่ยิ่งยวดความดันต่ําและเขาสูคอมเพรสเซอรเพื่ออัดไอตอไป 
  
  

                   Evaporator 

                   Condenser 
3

2

1
5

6

 



 8

 2.1.3 กระบวนการบนไซโครเมตริกชารท (Psychrometric  Chart) 
 

 
 

รูปที่ 2.2 กระบวนการบนไซโครเมตริกชารท 
 

 จากรูปที่ 2.2 กระบวนการของอากาศผานแบบจําลองอธิบายไดดังนี้  จากเสนกระบวนการ
ขณะอากาศผานสารดูดความชื้นอุณหภูมิของอากาศสูงขึ้นเนื่องจากความรอนแฝงจากการเปลี่ยน
สถานะจากไอน้ําเปนน้ําของอากาศชื้นและน้ําดังกลาวถูกดูดจับโดยสารดูดความชื้นทําใหความชื้น
ลดลงตามเสนกระบวนการที่ 1-2  เนื่องจากอากาศผานอีวาปอเรเตอรของระบบทําความเย็นเกิด  
การถายเทความรอนจากอากาศสูสารทําความเย็นทําใหอุณหภูมิของอากาศลดลงและความชื้น
เพิ่มขึ้นจนเขาใกลเสนความชื้นอิ่มตัว (100%RH) ตามเสนกระบวนการ 2-3 ออกจากระบบทํา  
ความเย็นที่ จุด 3   

 การประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศขึ้นอยูกับอัตราความชื้นที่สารซิลิกาเจลดูดซับ
ไว  หากสภาวะอากาศผานสารดูดความชื้นที่จุด 2  มีอุณหภูมิและความชื้นต่ําภาระการทําความเย็น
ของอีวาปอเรเตอรตามกระบวนการ 2-3 เปรียบเทียบกับกระบวนการที่ 1-3 ของเครื่องปรับอากาศ
ทั่วไปไมติดตั้งสารดูดความชื้น  ที่สภาวะอากาศเดียวกันเห็นไดวาภาระการปรับอากาศของระบบที่
ทําการวิจัยมีคาต่ํากวาดูไดจากคาเอนธาลปของอากาศที่จุด 2 นอยกวาที่จุด 1 

 
2.1.4 สมการตางๆ ท่ีใชในการคํานวณ 
 ในการทดลองมีตัวแปรหลายตัวที่ไมสามารถวัดคาไดโดยตรงหรืออาจจะทําไดยุงยาก จึง

จําเปนตองใชสมการเพื่อมาคํานวณหาตัวแปรเหลานี้ ซ่ึงไดแก 

1

2 

3

h2

h1

Hu
mi

dit
y R

ati
o (

kg/
kg 

dry
 air

) 

h3

Dry Bulb Temperature 
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1. ความหนาแนนของอากาศ (Air Density) 
จากสมการของแกสอุดมคติ 

              เมื่อ       mRT = PV ρ =
v
m  

 จะไดวา      
RT
P =ρ    …………………………………………………...……..(2.1) 

 
 2. อัตราสวนความชื้น (Humidity Ratio, ω ) 
  จากความสัมพันธ  
 

 
32)+*t

5
9(-32)+t

5
90.444(+1093

32))+*t
5
9(-32)+t

5
9-0.240((*ω32)+*t

5
90.556(-(1093

 = ω
S

………………… (2.2) 

  เมื่อ  
    t       คือ อุณหภูมิกระเปาะแหง, °C 
     t*    คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยก, °C 
      คือ อัตราสวนความชื้นอ่ิมตัว (Saturation Humidity Ratio, W

Sω S) 
  

  โดย 
ws

ws
S P-P

P0.62198= ω ………...…………………………………….(2.3) 

  เมื่อ P         คือ ความดันบรรยากาศ 
   Pws   คือ ความดันอ่ิมตัว (Saturation Pressure)  
   

Pws= 32)+T
5
9/(C8 + +9C 32)+T

5
9(C10 + 2

11 32)+T
5
9(C + 3

12 32)+T
5
9(C + 32)+T

5
9ln(C13 …..(2.4) 

   

  เมื่อ  T  คือ อุณหภูมิ, °C 
   C8=  -1.0440397 E+04 
   C9=  -1.1294650 E+01 
   C10=  -2.7022355 E-02 
   C11=  1.2890360 E-05 
   C12=  -2.4780681 E-09 
   C13=  6.5459673 E+00 
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3. ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity, %RH) 
 จากความสัมพันธ 

  %RH = 
p)/)(p-(1-1 WSµ

µ …………………………………………………(2.5) 

  เมื่อ 
S

=
ω
ωµ  

 
4. อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ (Mass Transfer Rate, ma) 

    โดย …... …………………………………………………..(2.6) VA=m a ρ
  
  เมื่อ  ρ คือ ความหนาแนนของอากาศ, kg/m3

   V    คือ ความเร็วเฉลี่ยของอากาศ, m/s 
   A    คือ ขนาดพื้นท่ีหนาตัดของทอ, m2

 
5. อัตราการดูดความชื้น (Absorption Rate) 

  โดย   Absorption Rate = ………………………………...(2.7) )-(m 12a ωω
  
  เมื่อ   คือ อัตราสวนความชื้นของอากาศที่ออกจากสารดูดความชื้น,  2ω
                   g moisture/kg dry air 
      คือ อัตราสวนความชื้นของอากาศกอนเขาสารดูดความชื้น,  1ω
    g moisture/kg dry air 
 

6. ภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ (Cooling Load, QT) 
  จากความสัมพันธ 

QT = QL+ QS…………………...……………………………………..(2.8) 
   

  เมื่อ QT  คือ  ภาระของเครื่องปรับอากาศ, kW 
   QL  คือ  ภาระของเครื่องปรับอากาศที่เกิดจากความชืน้กอนเขา 
                อีวาปอเรเตอร, kW 
   QS  คือ  ภาระของเครื่องปรับอากาศที่เกิดจากอุณหภูมิกอนเขา 
                อีวาปอเรเตอร, kW 
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  โดย 
   QL = hfg )-( 21 ωω ………………………………………………..(2.9) 

  
  เมื่อ hfg = 2,502 kJ/kg.K 
   QS = Ca(T2-T1)………………………………...……………………(2.10) 
   T1   คือ อุณหภมิูกอนเขาสารดูดความชืน้, °C 
   T2 คือ อุณหภมิูขออากาศหลังจากผานสารดูดความชืน้, °C 
   Ca = 1.006 kJ/kg.K 
 

7. ภาระความรอนที่สามารถประหยดัได ( )SAVEQ∆  
  ……………………..…………………………(2.11) SLSAVE Q-Q  = Q∆

  
  เมื่อ QL คือ ภาระของเครื่องปรับอากาศที่เกิดจากความชื้นซ่ึงสารดูดความชืน้
              สามารถลดได, kW 
   QS คือ ภาระของเครื่องปรับอากาศที่เกิดจากอุณหภูมิกอนเขาอีวาปอเร-
              เตอรท่ีสูงข้ึนหลังจากผานสารดูดความชื้น, kW 
 
2.2 สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
 2.2.1  การประหยัดพลังงาน 
     Perng และคณะ (1996a) ไดศึกษาถึงระบบทําความเย็นที่ใชสารดูดความชื้นแบบวงลอ
ความรอนรวม  โดยทําการทดลอง 2 กรณีคือ กรณีแรกคือการลดความชื้นตามกระบวนการของ
ระบบทําความเย็นชนิดอัดไอแบบปกติ  และกรณีท่ีสองคือการลดความชื้นดวยระบบทําความเย็น
ชนิดอัดไอรวมกับการลดความชื้นดวยสารดูดความชื้น หลักการทํางานของระบบในกรณีแรกคือ 
ใหอากาศจากภายนอกผสมกับอากาศทิ้งบางสวน ผานระบบการทําความเย็นแบบอัดไอ ผานชุด
ควบคุมอุณหภูมิกอนเขาหองทดสอบแลวสงเขาหองปรับอากาศ การทํางานของระบบในกรณีท่ีสอง
คือ ใหอากาศจากภายนอก ผสมกับอากาศทิ้งบางสวน ผานชุดลดความชื้นแบบวงลอความรอนรวม
ท่ีบรรจุสารดูดความชื้นไวภายใน ผานระบบทําความเย็นแบบอัดไอ และชุดควบคุมอุณหภมิูกอนเขา
หองปรับอากาศ โดยควบคุมสภาวะหองทดสอบไวท่ีอุณหภูมิ 250C และความชื้นสัมพัทธ 40-50% 
อุณหภูมิท่ีใชในการลดความชื้นของสารมีคาระหวาง 80-1000C สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะ (COP) 
ของระบบทําความเย็นเทากับ 3.4 ผลลัพธท่ีไดคือระบบกรณีท่ีสองสามารถประหยัดพลังงานได
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ประมาณ 31-40% และลดความชื้นไดสูงข้ึนประมาณ 9-45% เปรียบเทียบกับกรณีแรกที่สภาวะ
เดียวกัน  ระบบกรณี ท่ีสองมีการไหลเวียนของอากาศภายในหองทดสอบเพียงพอ  และ                  
สารดูดความชื้นสามารถควบคุมความชื้นในหองใหอยูในระดับท่ีตํ่าได 
    และในปเดียวกัน Perng และคณะ (1996b) ไดศึกษาถึงการประหยัดพลังงานโดย             
การควบคุมความชื้นใหอยู ในระดับต่ํ า  เปรียบเทียบระบบทําความเย็นที่ ทํางานรวมกับ                  
สารดูดความชื้นระหวางระบบใหมท่ีควบคุมใหความชื้นต่ําและระบบที่ไมควบคุมความชื้น        
สารดูดความชื้นท่ีใชเปนแบบโรเตอร ภายใตสภาวะของอัตราสวนความชื้นภายนอกหองที่ตํ่ากวา 
20 g/kg dry air และอัตราสวนของอากาศบริสุทธ์ิท่ีเขามาตออากาศที่ไหลเวียนอยูภายในหองต่ํากวา 
40% จากการวิจัยสรุปไดวาระบบที่ไมควบคุมความชื้นจะใชพลังงานสูงกวาระบบใหม ท่ีควบคุมให
สภาวะหองปรับอากาศอยูท่ีอุณหภูมิ 250C และความชื้นสัมพัทธ 45% 
  
 2.2.2 การลดความชื้นของสารดูดความชื้น 
    Singh และ Singh (1998) ไดสรางเครื่องและทดลองลดความชื้นของซิลิกาเจล (Silica Gel) 
เรียกวา “Multi-shelf Dehumidifier” โดยตอเขากับเครื่องทําความรอนอากาศพลังงานแสงอาทิตย
แบบแผนขนาด 2 m2 มีพัดลมดูดอากาศสงอากาศรอนไปยัง Multi Shelf Generator Chamber 
จํานวน 2 ตัว ควบคุมอุณหภูมิของอากาศที่สงใหกับชุดทดสอบดวยฮีทเตอรขนาด 42-720C และ
ความเร็วลมจาก 0.175-0.55 m/s ชวงเวลาที่ใชในการทดสอบ 30, 60 และ 180 นาที เพ่ือลดความชื้น
ของซิลิกาเจลจาก 42.8% เปน 15% ผลการทดลองที่ดีท่ีสุดอยูท่ีจํานวนถาดบรรจุ 2 ถาด ลดความชื้น
ได 60% ท่ีอุณหภูมิ 620C การใชพลังงานในการลดความชื้นต่ําสุดท่ีความเร็วลม 0.175 m/s และมี
อุณหภูมิ 520C และรายงานวาเวลาในการลดความชื้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิ จํานวนถาด และความเร็ว
ของอากาศที่ใหกับซิลิกาเจล 
 
 2.2.3  สมรรถนะของสารดูดความชื้นใชในการปรับอากาศ 
     Dupont และคณะ (1994) ศึกษาถึงการใชสารดูดความช้ืนในระบบปรับอากาศรวมกับ
พลังงานแสงอาทิตยโดยใชการทําความเย็นแบบระเหยในภูมิอากาศเขตรอน เคร่ืองทดลองที่สราง
เปนระบบเปด ซ่ึงใชสารดูดความชื้น 2 ชนิดคือ ซิลิกาเจลและแอคติเวทอลูมินา (Activated  
Alumina) เคร่ืองทดลองแบงการทํางานออกเปน 2 วงจรที่ติดตั้ง และไมติดตั้งกลองสารดูดความชื้น 
สามารถเลือกทดสอบการทํางานแตละวงจรของระบบไดอยางอิสระ โดยเปาอากาศผานกลอง      
สารดูดความชื้น ทําการคํานวณโดยการวิเคราะหเชิงตัวเลขในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
นําผลที่ไดไปเปรียบเทียบกับการทดลอง โดยเปรียบเทียบมวลของน้ําที่หายไป ซ่ึงการคํานวณไดคา
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ใกลเคียงกับการทดลอง และยังสามารถใชไดกับวัสดุท่ีขนาดความพรุนเหมือนกับสารทั้งสอง เมื่อ
เปรียบเทียบสมรรถนะของสารดูดความชื้นท้ังสองชนิด ซิลิกาเจลสามารถถายเทมวลของน้ําได                      
8% water/dry mass ซ่ึงสูงกวาแอคติเวทอลูมินาประมาณ 30% เกิดความดันตกครอมขณะ           
สารดูดความชื้น 20 mmH2O อุณหภูมิท่ีใชในกระบวนการลดความชื้นของสารดูดความช้ืนไมสูง
กวา 800C และความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องที่ 500 W หรือ 90 W/kg’s sorbent 
 
 2.2.4  การอบแหงผลผลิตทางการเกษตร 
     Ming และคณะ (1994a) ไดศึกษาถึงการประยุกตใชเทคโนโลยีสารดูดความชื้นใน       
การอบแหงผลผลิตทางการเกษตรโดยทดสอบกับ ชา พริก ถ่ัวเหลือง หัวหอม ผักปวยเลง และ
กะหลํ่าปลี ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอยูในชวง 30-800C และ 1-30% ตามลําดับ ซ่ึงเปน
การอบแหงที่ไมทําใหรสชาติของผลผลิตเสียไป สารดูดความชื้นที่ใชเปนแบบโรเตอร (Rotor) 
หลักการทํางานของชุดทดลองคือ ดูดอากาศจากหองอบแหงผานคอยลเย็น โดยพัดลมเปาอากาศ 
ผานสารดูดความชื้นเพื่อลดความชื้น และผานฮีทเตอร (Heater) เพื่อเพิ่มอุณหภูมิเขาหองอบแหง   
ผลท่ีไดคือสามารถทําแหงไดท่ีอุณหภูมิและความชื้นต่ํา รักษาคุณภาพของผลผลิตเกษตรไดตาม
ความตองการของตลาด การอบแหงดวยวิธีนี้สามารถประหยัดพลังงานไดมากกวา 15% เมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีอบแหงทั่วไปในสภาวะเดียวกัน 
  
 2.2.5  สมรรถนะของระบบทําความเย็น 
     Ming และคณะ (1994b) ไดศึกษาถึงสมรรถนะของระบบทําความเย็นรวมกับ              
สารดูดความชื้นสําหรับการปองกันการกัดกรอน โดยใชสารดูดความชื้นแบบโรเตอร ทําการทดลอง
หาสมรรถนะของระบบโดยการควบคุณอุณหภูมิและความชื้นในหองปรับอากาศ 220C, 35%RH ท่ี
มีคา  Room Sensible Heat Factor (RSHF) อยูระหวาง 0.43-0.69 หองปรับอากาศมีปริมาตร 39.56 
m3  กระบวนการลดความชื้นของสารดูดความชื้นใชอุณหภูมิ 80-1200C พิจารณาสมรรถนะของ
ระบบจากกระบวนการลดความชื้นของสารดูดความชื้นและอัตราการไหลเวียนของอากาศ สรุปได
วาในการทดลองการปองกันการกัดกรอนนี้ สามารถประหยัดพลังงานของระบบได 32-49% 
ปริมาณความชื้นของสารดูดความชื้นลดลงตามอุณหภูมิท่ีใชลดความชื้นของสารและยังสงผลใหคา 
EER  ลดลงดวย อัตราการไหลเวียนของอากาศมีผลไมกระจางชัดตอความสามารถในการลด
ความชื้นของสารดูดความชื้น 
    จากผลงานวิจัยท่ีกลาวมา การศึกษาถึงการลดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศดวย  
สารดูดความชื้นชนิดแข็งยังมีไมมากนัก ขอมูลเกี่ยวกับสารดูดความชื้นไมเปนที่แพรหลายหรือ
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กระจางชัดในแงของรูปราง คุณลักษณะและสมรรถนะการทํางานของสารดูดความชื้น โดยเฉพาะ
ในประเทศไทยมีภูมิอากาศแบบรอนช้ืน ทําใหมีความชื้นในอากาศสูงมีผลตอภาระการทําความเย็น
ของเครื่องปรับอากาศมากขึ้น จึงไดทําการวิจัยในหัวขอดังกลาวโดยใชซิลิกาเจล (Silica Gel) เปน
สารดูดความชื้น 
 
 
 
 
 

 


