
บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 วัฎจักรอัดไอมาตรฐาน 
 วัฎจักรอัดไอมาตรฐานแสดงดังรูปที่ 2.1 ประกอบดวยกระบวนการ 4 กระบวนการดังตอไปนี้  
 1.   กระบวนการ  1-2 เปนกระบวนการอัดไอแบบอะเดียบาติคชนิดยอนกลับได  โดย
คอมเพรสเซอรจะทําการอัดสารทําความเย็นที่อยูในสภาวะไออิ่มตัวใหมีความดันเทากับความดันที่คอยล
รอน 
 2.  กระบวนการ 2-3 เปนกระบวนการถายเทความรอนทิ้งไปที่ความดันคงที่แบบยอนกลับได 
โดยสารทําความเย็นจะอยูในสภาวะไอดงจะถูกทําใหเย็นลงจนเกิดการกลั่นตัวของสารทําความเย็น 
 3.  กระบวนการ 3-4 เปนกระบวนการขยายหรือลดความดันแบบยอนกลับไมได  โดยสารทํา
ความเย็นที่อยูในสถานะของเหลวจะถูกลดความดันลงมาเปนของผสมที่ความดันที่คอยลเย็น 
 4.  กระบวนการ 4-1 เปนกระบวนการรับความรอนหรือทําความเย็นที่แบบยอนกลับไมได และมี
ผลใหสารทําความเย็นเดือดจนกลายเปนไออิ่มตัว 

 
 

รูปที่ 2.1 แสดงกระบวนการตาง ๆ ของวัฎจักรอัดไอมาตรฐาน 
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2.1.1 สมรรถนะของวัฎจักรอัดไอมาตรฐาน 
 สมรรถนะของวัฎจักรอัดไอมาตรฐานสามารถวิเคราะหไดโดยอาศยัแผนภูมิความดัน- เอนทาลป
ของวัฎจักรอัดไอมาตรฐานซึ่งแสดงไวในรปูที่ 2.2 และรูปที่ 2.3 

 
 

รูปที่ 2.2 แผนภูมิความดันและเอลทาลปของวัฎจักรอัดไอมาตรฐาน 
 

 
 

รูปที่ 2.3 วัฎจกัรอัดไอมาตรฐาน 
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พิจารณากระบวนการ 4-1 ซ่ึงเปนกระบวนการทําความเย็นที่คอยลเย็น  จากสมการพลังงานที่สภาวะคงที่ 
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 ในกรณีที่ไมคดิผลตางของพลังงานจลนและพลังงานศักย  จะไดวา 

)( 4114 hhwq −=  
            = ปริมาณความเย็นทีท่ําไดที่คอยลเย็น, kW 

41 hh −     = refrigerant effect (R.E.) 
  โดยที ่
   เอลทาลปของสารทําความเยน็ที่ขาออกจากคอยลเย็น =1h

   เอลทาลปของสารทําความเยน็ที่ขาเขาสูคอยลเย็น =2h

   Q    43 hh =

   Q    R.E. = 31 hh −  
 
พิจารณากระบวนการ 1-2  ซ่ึงเปนกระบวนการอดัตัวเพื่อเพิ่มความดันใหแกสารทําความเยน็โดย
คอมเพรสเซอร  จากสมกรพลังงานจะไดวา 
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 ในกรณีที่ไมคดิผลตางของพลังงานจลนและพลังงานศักย  จะไดวา 

)( 2121 hhwW −=  
 ซ่ึงจะมีคาเปนลบเพราะเปนกําลังงานที่ใหแกคอมเพรสเซอร  นั่นคือ  
  ∴กําลังงานในการอัดตัว (Work of compression) = )( 12 hhw −  
พิจารณากระบวนการ 2-3 ซ่ึงเปนกระบวนการกลั่นตัวของสารทําความเย็นที่คอยลรอน และอาจหาไดอีก
วิธีคือ 
  .).(32 ERwq = + Work of compression 
           = )()( 1241 hhwhhw −+−  
           =  )( 42 hhw −

      Q     43 hh =

      ∴    )( 3232 hhwq −=
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พิจารณากระบวนการ  3-4 เปนกระบวนการลดความดันของสารทําความเย็นที่อุปกรณลดความดัน  จาก
สมการพลังงานจะไดวา 
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 ในกรณีที่ไมคดิผลตางของพลังงานจลนและพลังงานศักย  จะไดวา 
     43 hh =

 สัมประสิทธิ์สมรรถนะ  =  
worknet

trefrigeranuseful  
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2.2 วัฎจักรอัดไอจริง 
 วัฎจักรอัดไอจริง (Actual vapor-compression cycle) จะเบีย่งจากวัฎจักรอัดไอมาตรฐาน ทั้งนี้
ในทางปฏิบัตจิะเกิดการสูญเสียที่คอยลเย็นและคอยลรอน ความดันในทอที่ตอเชื่อมระหวางอุปกรณ และ
ในวัฏจกัรจริงสารทําความเยน็ที่เขาสูคอมเพรสเซอรจะทําใหถูกมีสภาวะเปนไอดง ในขณะที่สารทาํความ
เย็นที่ออกจากคอยลรอนจะถกูลดลดอุณหภมูิลงใหอยูในสภาวะของเหลวยิ่งยวด ดวยสาเหตุดังกลาวจึงทํา
ใหวฎัจักรอัดไอจริงเกิดการเบี่ยงเบนไปจากวัฎจกัรอัดไอมาตรฐานดังรูปที่ 2.4 

 
 

รูปที่ 2.4 วัฎจกัรอัดไอจริงและอัดไอมาตรฐาน 
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2.3 การไหลในทอ 
 การไหลในทอจะแบงออกเปนลักษณะใหญ ๆ คือ การไหลแบบราบเรียบ (Laminar flow) และ
การไหลแบบปนปวน (Turbulent flow) ซ่ึงเราสามารถแยกลักษณะการไหลโดยใช Reynolds number 
เปนตัวบงชี้ ซ่ึงคา Reynolds number สามารถหาไดจากS 
 

Reynolds number (R) = 
μ

ρυD  

 
โดยการไหลจะเปนราบเรยีบเมื่อ R<2000 และเปนการไหลแบบปนปวนเมื่อ R>4000 แตถาหาก 

2000<R<4000 จะเปนการไหลแบบเปลี่ยนแปลง ดังนัน้เมื่อ R=2000 จะเรียกวา R วิกฤติ (Critical 
Reynolds number) 
 
 
2.3.1 การถายเทความรอนและความดันลดของของเหลว 
 สําหรับสมการที่ใชในการคาํนวณหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนสําหรับของไหลที่ไหล
ในทอคือ  
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  โดยที ่
   h = สัมประสิทธิ์การพาความรอน,  KmW ./ 2

   D = เสนผาศูนยกลางภายในทอ, m 
   k = คาการนําความรอนของของไหล,  KmW ./

   V = ความเร็วเฉลี่ยของของไหล,  sm /

   ρ = ความหนาแนนของของไหล,  3/ mkg

   =μ ความหนดืของของไหล,  sPa.

   ความรอนจําเพาะของของไหล,  =pC KkgJ ./
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ซ่ึงเปนสมการที่ใชสําหรับการไหลแบบปนปวน(Turbulent flow) และเมื่อของไหลเกิด
การไหลแบบปนปวนมากขึน้ก็จะทําใหอัตราการถายเทความรอนเพิ่มขึ้น 
และเมื่อของไหล ไหลอยูในทอจะเกิดความดันลดในสวนตาง ๆ ของทอ และในอปุกรณตาง ๆ 
สําหรับสมการที่ใชในการหาคาความดันลดของทอตรงคือ  
 

ρ
2

.
2V

D
lfp =Δ  

   โดยที่  
    =Δp  ความดันลด ,  Pa

     ตัวประกอบแรงเสียดทาน , ไมมีหนวย =f

    =L  ความยาวทอ ,  m

 
2.4 ชนิดของเครื่องปรับอากาศ 
2.4.1 เคร่ืองปรับอากาศแบบหนาตาง 

คือ เครื่องปรับอากาศที่มีอุปกรณหลักของวงจรทําความเย็นทุกอยางครบชุดอยูในเครื่องเดียวกัน 
และออกแบบใหเหมาะสมกับการติดตั้งที่หนาตาง โดยดานทําความเย็นจะโผลเขามาในหอง สวนดานที่
ระบายความรอนจะโผลออกไปนอกหอง เปนเครื่องปรับอากาศรุนแรกๆ ที่ทํามาขายในเชิงพาณิชยเปน
ผลิตภัณฑที่ทําให Carrier เปนที่รูจักกันไปทั่วโลก เนื่องจากเปนผูผลิตเครื่องปรับอากาศนี้ รายแรกของ
โลกเครื่องปรับอากาศแบบนี้ จะอาศัยการระบายความรอนดวยอากาศ เพราะเปนเครื่องขนาดเล็ก การ
ติดตั้งงาย เพราะเพียงแตเตรียมชองวงกบหนาตาง หรือผนังตามขนาดเครื่องปรับอากาศ แลวเอาเครื่อง
เสียบเขาไปตอสายไฟเขาและตอทอน้ําทิ้งจากเครื่องก็เรียบรอยเครื่องปรับอากาศแบบนี้ในปจจุบัน จะไม
คอยนิยมกันมากนัก เนื่องจากเสียงที่ดังกวา ประกอบกับราคาก็ใกลเคียงกับแบบแยกสวน อาจจะยังมีใช
อยูเฉพาะในกรณีที่ไมสามารถหาที่ตั้ง Condensing Unit หรือ ในตางประเทศที่คาแรงติดตั้งสูง เชน 
อเมริกา ซ่ึงนิยมใชกันอยูในโรงแรมบริเวณชานเมือง (ประเภท Inn หรือ Motel) โดยออกแบบเครื่องให
ภายในหองดูดลางแฟนคอยลยูนิต อยางของ GE จะเรียกรุนนี้วา Zone Line สามารถทําความเย็นในหนา
รอนเหมือนเครื่องปรับอากาศทั่วไป และทําความรอนในหนาหนาว โดยการสับเปลี่ยนหนาที่ของ
คอนเดนเซอรเปนอีวาโปเรเตอร และอีวาโปเรเตอรเปนคอนเดนเซอร ดวยการเปลี่ยนทิศของสารทําความ
เย็น เครื่องลักษณะนี้มีช่ือเรียกวา Heat Pump 
 
2.4.2 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน (Split Type) 

เปนเครื่องที่แบงภาคมาจากเครื่องปรับอากาศแบบหนาตางโดยแบงเปนสองสวน สวนที่อยูนอก
หองเรียกวาOutdoor Unit หรือ Condensing Unit ภาคที่อยูภายในหองเรียกวา Indoor Unit หรือ 
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Evaporator Unit หรือเชิงพาณิชยอาจเรียกวา แฟนคอยลยูนิต (Fan Coil Unit, FCU) หรือ ถาตัวโตๆ ที่มี
ลักษณะเปนตู ก็มีคนเรียกวาเครื่องสงลมเย็น (Air Handling Unit, AHU)ซ่ือเรียกมตีางๆนานา กอ็ยาไป
กังวลมากนกั เพราะคนเรายังมีช่ือเรียกไดสารพัด เรามาเขาใจหนาที่ของมันก็แลวกันเพราะในปจจุบัน
สวน Indoor Unit ยังมีรุนใหมๆ เกิดขึ้นอีก เชน รุน Wall Type, Cassette Type, Column Type ฯลฯ 
เครื่องปรับอากาศเหลานี ้ จะอาศัยการระบายความรอนดวยอากาศ เพราะมักจะเปนเครื่องที่มีขนาดเล็กถึง
ขนาดกลาง (0.75 - 30 ตัน) ต่ําแหนงทีว่าง Condensing Unit จะตองระบายอากาศไดด ีและหากตดิตั้งใน
อาคารสูง จะตองพิจารณาผลจากแรงลมที่จะมาปะทะอาคารดวย โดยทัว่ไป CDU ไมควรอยูหางจาก FCU 
หรือ AHU เกิน 15 เมตร เนื่องจากจะผลกับประสิทธิภาพของเครื่อง และปญหาระบบน้ํามันหลอล่ืน
ภายในระบบ ซ่ึงจะมีผลกับการทํางานและอายุของคอมเพรสเซอร หากมีความจําเปนที่จะตองเดินทอ
น้ํายาไกลกวานี้ จะตองมัน่ใจวา มีความรูทางดานเทคนคิการเดินทอน้าํยาที่ถูกตอง เชน การขยายขนาดทอ
น้ํายาและการทํา Oil Trap รวมทั้งการกาํหนดความลาดเอียงของทอการพิจารณาทีต่ั้ง Condensing Unit 
ควรจะทราบถงึลักษณะของเครื่องที่จะใชดวย เพราะมีทัง้รุนที่เปาลมรอน ดานขาง และรุนที่เปาลมรอน
ขึ้นดานบน รวมทั้งลักษณะการนําลมเขามาระบายความรอนของเครื่องวาลมเขาใน ลักษณะใด เพื่อให
เครื่องระบายความรอนไดด ี นอกจากนี้จะตองพิจารณาไมใหลมรอนที่เปาออกจากเครื่องยอนกลับมาที่
เครื่องอีก เพราะจะทําใหประสิทธิภาพของเครื่องลดลงอยางมากเครื่องปรับอากาศแยกสวนนี ้ มีรุนที่ใช
การระบายความรอนดวยน้ําเหมือนกนั แตมักจะใชเปนเครื่องเสริม เมื่อตองใชนอกเวลาทําการปกติ ใน
อาคารที่มีหอระบายความรอนอยูแลว โดยอาจแขวน Water-cooled Condensing Unitไวในหองเครื่อง 
หรือหองเก็บของ แลวตอทอน้ํายาไปยัง FCU ที่สามารถจะติดตั้งไวภายในหองที่ตองการได เชน หอง
ผูบริหาร , หองประชุม การระบายความรอนของ Condensing Unit กใ็ชวิธีตอทอน้ําระบายความรอนจาก
ระบบของหอระบายความรอนผูนําสําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนในปจจุบนั เห็นทีจะตองยกให
ญี่ปุนโดยผูผลิตเครื่องปรับอากาศญี่ปุนเปนผูคนคิดในการออกแบบใหเครื่องเครื่องมีขนาดกะทัดรัด
สวยงาม และ ประหยดัไฟ ซ่ึงก็อาจจะมีผลมาจากความคบัแคบของสถานที่ในประเทศญี่ปุนเอง ความเปน
ระเบียบของคนญี่ปุน และกฎหมายควบคุมความดังของเสียงของเครื่องปรับอากาศ คาพลังงานไฟฟาที่
แพง และความล้ําหนาทางดานอุปกรณอิเลคทรอนิกสในประเทศญี่ปุน รวมทั้งคาแรงในการบริการที่แพง 
ทําใหมีการออกแบบเครื่องปรับอากาศใหชาวบานธรรมดา สามารถติดตั้งและซอมบํารุงเครื่องปรับอากาศ
ไดดวยตวัเอง แผงกรองอากาศสามารถถอดออกทําความสะอาดไดงายกวาเครื่องปรับอากาศในอดีตเปน
อยางมากการควบคุมอุณหภมูิ โดยทั่วไปอาศัยอุปกรณวัดอณุหภูมิที่เรียกวา เทอรโมสตัท (Thermostat) 
เพื่อควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอร ใหหยดุหรือเดินตามอุณหภมูิที่ตั้งไว เทอรโมสตัทรุนหลังๆนี้ 
ที่มีคุณภาพจะเปนแบบอิเลคทรอนิกส ซ่ึงมีความแมนยําสูงกวาเดิม ทําใหสามารถควบคุมอุณหภูมไิดดีขึ้น 
และชวยในการประหยดัไฟฟาอุปกรณนีเ้ราจะพบวามีทั้งรุนที่เปนรีโมท (Remote) แบบมีสาย หรือไรสาย 
สามารถตั้งเวลาได มี Mode การทํางานมากขึ้น เชน Economy Mode เพื่อประหยดัพลังงาน และ Sleep 
Mode เพื่อใหอุณหภูมิสูงขึ้นหลังจากที่เราหลับแลว ซ่ึงอัตราการเตนของหัวใจต่ําลง และจะรูสึกหนาว
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หากคงอุณหภมูิไวเชนขณะกอนที่จะหลับ นอกจากนี้ยังมรุีนที่ใช Fuzzy Logic Control ที่จะทําใหระบบ
ควบคุมส่ังการทํางานของเครื่องปรับอากาศ มีความคิดใกลเคียงกับสมองของคนมากขึ้น เครื่องรุนใหมๆ 
บางรุนยังมีเครือ่งฟอกอากาศ (Air Cleaner) ติดตั้งมาภายในเครื่อง FCU เลยเนื่องจากมกีารใหความสําคัญ
เกี่ยวกับคณุภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality - IAQ) กันมากขึ้นเครื่องปรับอากาศแบบแยก
สวนรุนใหม ยังเนนทีก่ารใชที่ตั้ง Condensing Unit นอยลง โดยออกแบบใหเครือ่งCondensing Unit 
เครื่องเดียวสามารถที่จะใชกบั Fan coil ไดหลายๆขุด เครื่องปรับอากาศแบบนี้ในสมัยแรก ก็เหมอืนกับ
การเอา Condensing Unit หลายๆชุดมารวมกันไวในตวัเดยีว แตในรุนใหมจะใชคอมเพรสเซอรที่ปรับ
รอบได ประกอบกับถังสํารองสารทําความเย็น และน้ํามันหลอล่ืน และใชวาลวอิเลคทรอนิกสในการ
ควบคุมการจายสารทําความเย็นไปยัง Fan coil Unit จุดเดนของเครื่องรุนใหมก็คือ Fan coil Unit แตละตัว
สามารถเปดปดไดโดยอิสระ และสามารถมีขนาดที่แตกตางกันไดสําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน
ที่มีขนาดใหญ (3-30 ตัน) อาจจะสงลมเยน็ โดยอาศัยระบบทอลม ซ่ึงจะชวยใหไดการกระจายลมเย็นที่ดี 
และเหมาะกับสํานักงาน, หองอาหาร, หองพักผอน การกระจายลมที่ดจีะทําใหไดอุณหภูมิเฉล่ียสม่ําเสมอ 
และลดปญหาการไมสบาย เนื่องจากการแตกตางของอุณหภูม ิ การเปนโรคภูมิแพและโอกาสเปนหวัดใน
บางคน ลักษณะการติดตั้งโดยทัว่ไปจะให Condensing Unit อยูภายนอกอาคาร และใหเครื่องสงลมเย็น 
(Air Handling Unit - AHU) อยูภายในอาคารโดยจัดใหมีหองเครื่อง AHU และ นํา AHU มาตั้งภายใน
หองนี ้หากใชระบบทอลมในการสงลมเยน็ ก็จะตอทอลมมาเขากับเครื่องทอลมที่ออกจากเครื่อง หรือทอ
ลมสง เรียกวา Supply air duct ทอลมที่นําลมภายในหองกลับมาที่เครื่อง หรือทอลมกลับ เรียกวา Return 
air duct สาเหตุที่ควรจะตดิตั้ง AHU ภายในหองเครือ่งก็เพื่อใหเกดิความเรียบรอย ลดความดงัของเสียง 
และงายตอการบํารุงรักษา 

การนําเครื่อง AHU มาตั้งไวภายในหองปรับอากาศโดยตรง (เปนเครื่องที่ตั้งไว โดยมองเหน็
ตัวเครื่อง และเปาลมเย็นจากเครื่องโดยตรงเลย) หากเปนเครื่องขนาดใหญ อาจจะแลดูเทอะทะไมสวยงาม 
(ความสวยงานขึ้นกับยี่หอ) และการกระจายลมจะไมด ี เนื่องจากเครื่องจะเปาลมจํานวนมากออกมาเปนลํา
ของอากาศเย็น หากตกลงตรงไหนกจ็ะเยน็มากเฉพาะตรงนั้น จึงไมเหมาะกับสํานกังาน เพราะหากนั่ง
โดนลมเย็นเปานานๆ อาจจะไมสบายได การติดตั้งในลักษณะนี้อาจจะใชไดเฉพาะบริเวณโถง, ทางเดิน 
ซ่ึงคนมีการเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลาหรือการนํา AHU หรือ FCU แขวนซอนไวในฝาเพดาน กจ็ะทําให
ซอมบํารุงลําบาก เนื่องจากเนื้อที่ในฝาเพดานมักจะคับแคบ และมักจะมีโครงเคราฝา, สายไฟเกะกะ หรือ
ชองเปดไมสะดวก แถมยังตองใชบันไดปนขึ้นไปเวลาที่จะบริการเครื่อง ในที่สุดความไมสะดวกตางๆ จะ
ทําใหเครื่องขาดการเอาใจใส สกปรก และเครื่องจะชํารุดทรุดโทรมเร็วกวาที่ควร แถมฝาในบริเวณนี้ก็จะ
พลอยสกปรก ทรุดโทรมไปดวย และเนื่องจากที่เครื่องจะมี "น้ําทิ้ง" ที่เกิดจากการกลัน่ตัวของความชื้นใน
อากาศออกมาดวย หากทอน้ําทิ้ง หรือถาดสกปรก ก็อาจจะทําใหน้ําลน และหยดลงมาที่ฝาเพดาน ทําให
เสียหายได ยิ่งในกรณีที่เอาเครื่องไปแขวนไวใตเพดาน หรือ หลังคาที่รอน จะยิ่งมีปญหามาก เพราะ
เครื่องปรับอากาศมีความเยน็ เมื่อโดนอากาศรอนชื้นในหลังคา อาจจะทําใหน้ําจับตัวเครื่องและหยดลงมา
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ได นอกจากนีจ้ะทําใหความเย็นลดลง เนื่องจากความรอนในหลังคาดวยในกรณีที่ตองการจะแขวนเครื่อง
ที่ช้ันบนสุดของอาคาร ควรจะใชวิธีทําฝาเพดานกอนชั้นหนึ่ง แลวจึงเอาเครื่องแขวนไวใตเพดานนั้น 
(เปรียบเสมือนกับแขวนเครือ่งไวภายในหองนั่นเอง) แลวจึงตีกลอง หรือตีฝาเพดานปด เพื่อความสวยงาม
อีกชั้นหนึง่ และที่สําคัญจะตองออกแบบชองเปดบริการใหมีขนาดใหญเพียงพอ และสามารถเปดได
โดยสะดวก ไมหนักจนเกินไป ตัวแผนเปดควรทําจากวสัดุที่ทนความชื้น และน้ํา และสามารถทําความ
สะอาดไดงาย และมีสีไม หรือสีคลํ้า เพื่อบดบังรอยนิว้มอืของชาง และรอยสกปรกตางๆ 
 
2.4.3 เคร่ืองปรับอากาศแบบสําเร็จครบชุดในตัว (Packaged Unit) 

เครื่องแบบนี้มโีครงสรางเหมือนกับ เครื่องปรับอากาศแบบหนาตาง แตมีขนาดใหญกวา มีทั้ง
ชนิดที่ระบายความรอนดวยอากาศ เรียกวา Packaged Air-cooled Air-conditioner และชนิดที่ระบายความ
รอนดวยน้ํา เรียกวาPackaged Water-cooled Air-conditioner การใชน้ําในการระบายความรอนมกัจะทํา
ใหเครื่องปรับอากาศมีประสิทธิภาพสูงขึ้น และมีการระบายความรอนที่ดีกวาการระบายความรอนดวย
อากาศในทีน่ี้จะพูดถึง Packaged Air-cooled Air-conditioner เทานั้น 

Packaged Air-cooled Air-conditioner ถาพูดไปแลวก็เหมือนเครื่องปรับอากาศแบบหนาตางแตมี
ขนาดใหญกวาหรือก็คือ เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ที่รวมเครื่อง CDU และ FCU ไวดวยกัน 
(โดยทัว่ไป 3-30 ตัน) การสงลมเย็นมักจะใชระบบทอลม ในบานเรานิยมใชกับอาคารประเภทสาํนักงาน
คอนโดยมิเนยีม เนื่องจากติดตั้งงาย การใชงานเปนเอกเทศ และผูลงทุนสรางคอนโดมิเนยีมประเภท
สํานักงานนี ้ มักจะไมตองการรับภาระการลงทุนในสวนนี ้ รวมทั้งเรือ่งการบํารุงรักษาภายหลังดวย โดย
ผลักภาระทั้งหมดไปใหกับผูซ้ือพื้นที่อยางไรก็ตาม การใชเครื่องปรับอากาศ ประเภทที่ระบายความรอน
ดวยอากาศ จะใชกําลังไฟฟาประมาณ 1.4 - 1.7 กิโลวัตต/ตัน (ตัน ในทีน่ี้ คือ ตันความเย็น และ 1 ตันความ
เย็น เทากับ 12,000 บีทียู/ช่ัวโมง) ซ่ึงนับวาสูงมาก และสูงกวาเครื่องปรบัอากาศที่ระบายความรอนดวยน้ํา 
20 - 30 เปอรเซ็นตเลยทีเดยีว อาคารขนาดใหญหากใชเครื่องปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยอากาศ จะ
มีผลทําใหหมอแปลงไฟฟามีขนาดใหญ ระบบจายไฟฟาจะมีราคาแพงมากขึ้น และคาไฟฟาในการเดิน
เครื่องปรับอากาศจะสูงมาก แตภาระคาไฟฟานี ้ เจาของอาคารถือวาผูใชอาคารเปนผูจายเองตามบิลคา
ไฟฟาประจาํเดือน จึงมักไมสนใจ ซ่ึงวาไปแลวก็ออกจะเห็นแกตวัไปสักหนอย และมีผลเสียกบัสังคม
โดยรวม เพราะเครื่องปรับอากาศใชกาํลังไฟฟาถึงประมาณครึ่งหนึ่งของการใชไฟฟาของอาคารแตละ
หลัง หากทุกคนไมรับผิดชอบเชนนี ้ ก็จะมีผลกับการใชพลังงานของประเทศ ทําใหรัฐไมสามารถขยาย
โรงไฟฟาไดทนักับการพัฒนาประเทศ ซ่ึงเปนปญหาที่วิกฤติของประเทศอยูในขณะนี้ความจริงหากจะ
สรางใหเครื่องปรับอากาศชนิดนี้กนิไฟนอยลง ก็สามารถทําได เชน การขยายคอนเดนเซอรใหใหญขึ้น 
เพื่อที่จะไดระบายความรอนไดดีขึ้น การใชคอมเพรสเซอรที่มีประสิทธิภาพสูง (High Efficiency 
Compressor) การใชระบบควบคุมที่มีประสิทธิภาพ ก็อาจจะทําใหการใชไฟฟาลดลงมาที่ประมาณ 1.2 - 
1.3กิโลวัตต/ตันได แตตวัเครื่องจะมีราคาแพงขึ้นบาง ปญหาอยูที่ในอดีต เราไมไดใหความสนใจเกี่ยวกับ
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ตัวเลข กิโลวตัต/ตัน เทาใดนัก ชาวบานทั่วไปเวลาซื้อเครื่องปรับอากาศสนใจที ่ บาท/ตัน มากกวา ผู
จําหนายจึงขายโดยสูกนัที่ราคามากกวาคณุภาพ ทําใหเครื่องที่มีจําหนายในทองตลาดมักจะเปนเครื่องที่
กินไฟมาก หากจะขยายคอนเดนเซอร ฯลฯ จะตองสั่งพิเศษ และมีจํานวนที่มากพอจึงจะผลิตให (กฎหมาย
อนุรักษพลังงานที่ประกาศใชในป 2538 บังคับใหเครื่องปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยอากาศจะตอง
กินไฟไมเกนิ 1.4 กิโลวัตต/ตัน ซ่ึงจะชวยใหการใชไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศนอยลงกวาในอดีต)
เครื่องปรับอากาศแบบหนาตาง และแบบแยกสวนที่ดีๆ  เชนของญี่ปุนหลายๆยีห่อ หรือยี่หอดีๆของ
อเมริกัน (ที่ผลิตในประเทศไทย แตมีคณุภาพดกีวาของบริษัทฯแมในอเมริกา) ก็มีประสิทธิภาพใกลเคียง 
1.2กิโลวัตต/ตันซึ่งนับวาใกลเคียงกับเครื่องปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยน้ําการใชเครื่องปรับอากาศ 
Packaged Air-cooled Air-conditioner ยังตองพิจารณาตําแหนงที่ตั้งใหเหมาะสม มีการระบายความรอนที่
ดี และจะตองพิจารณาแรงลมที่มาปะทะในกรณีของอาคารสูง ถาใหดีควรจะติดตั้งแผงเกล็ดระบายความ
รอน สําหรับทางลมเขา และทางลมออกตั้งฉากกัน คือ ใหทางลมเขาทางหนึ่งทํามุม 90 องศา กับทาง
ระบายลมรอนที่ออกในทิศทีต่ั้งฉากกัน (หรือถาเขาออกในทิศทางตรงกนัขามกับทางลมเขาก็ยิ่งด)ี และให
เกล็ดระบายลมรอน มีลักษณะที่ชวยใหลมรอนเปาออกไปหางเครื่องใหไดไกลๆ เชน การใชเกล็ดที่มีใบที่
สามารถดัดทิศทางลมใหวิ่งไปในแนวราบ แทนที่จะเปาเปนมุมเอยีงลง เพื่อปองกันไมใหลมรอน
ยอนกลับเขามาที่คอนเดนเซอร อันจะทําใหประสิทธิภาพลดลง อากาศที่ใชในการระบายความรอนของ
คอนเดนเซอรที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง 1 องศาอาจจะทําใหประสิทธิภาพในการระบายความรอนของ
คอนเดนเซอร เพิ่มขึ้นหรือลดลงเกือบ 10 เปอรเซ็นตเลยทีเดียวการติดตั้งควรจะนําเครื่องไวในหองเครื่อง 
และมีการคาํนงึถึงเรื่องการปองกันเสียง เพราะเครื่องชนิดนี้มีคอมเพรสเซอรอยูในตัว จึงมีเสียงดังกวา
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ที่แยกคอมเพรสเซอรออกไปนอกจากนี ้ หองเครื่องยังชวยปองกันไมให
ฝนเขามาในอาคารอีกดวยซ่ึงเปนสิ่งจําเปนโดยเฉพาะอาคารสูงการควบคุมการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศอาศัยอุปกรณควบคุมอุณหภูมิที่เรยีกวา เทอรโมสตัท (Thermostat) ซ่ึงจะมีความแมนยํา 
+/- 1 องศา โดยการวัดอุณหภูมภิายในหองปรับอากาศ และไปสั่งการทํางานของคอมเพรสเซอรใหหยุด
หรือเดิน ในกรณีของเครื่องปรับอากาศขนาดใหญ คอมเพรสเซอรอาจจะมีหลายตัว หรือในแตละตัวอาจมี
อุปกรณที่เรียกวา Unloaded ที่ลดกําลังของตัวเองลงไดเปนขั้นๆ ตังนั้นเทอรโมสตัท จึงอาจจะเปนแบบที่
สังการทํางานเปนขั้นๆ (Step Thermostat) ไดเชนกัน 
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2.5 อุปกรณท่ีนาสนใจในเครื่องปรับอากาศ 
2.5.1หนากากแอร (Air Grille) 
หนากากแอรเปนสวนประกอบในระบบทอลม มีช่ือเรียกและมหีนาทีต่างๆ ดังนี ้
2.5.1.1หัวจายแอร หรือ หนากากลมสง (Supply Air Grille) 

ติดตั้งตรงปากทอลมสง เพื่อชวยในการกระจายลมเย็นและเพื่อความสวยงาม โดยมีคุณสมบัติใน
การจายลม และมีรูปรางใหเลือกหลายแบบ เชน แบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square Diffuser) ซ่ึงมีทั้งแบบเปา 4 
ทาง, 2 ทาง, 3 ทาง, แบบ ส่ีเหล่ียมผืนผา (Rectangular Diffuser), แบบเปนรอง (Slot Diffuser) ซ่ึงมีตั้งแต 
1-4 รอง (Slot) หรือมากกวา, แบบเปาขาง (Register), แบบเจ็ต (Jet Diffuser) หัวจายแอรที่ใชกับระบบ 
VAV จะตองมีความสามารถในการเปาลมเย็นเรียดไปกับฝาเพดานได (อาศัยความเร็วลมและแรงยกตัว 
เชนเดียวกับแรงยกตัวของปกเครื่องบิน มีช่ือทางเทคนิควา (Coanda Effect) เพื่อไมใหลมเย็นตกเมื่อมีการ
หร่ีลมใหนอยลง นอกจากนี้ในระบบปรับอากาศที่ใชความเย็นเสริมจากระบบเก็บความเย็นในรูปของ
น้ําแข็ง (Ice Storage) ที่อาจจะใชระบบอุณหภูมิต่ํา (Low Temperature)ก็ยังมีหัวจายแอรแบบพิเศษ ที่
เรียกวา Low Temp. Diffuser ซ่ึงมีความสามารถในการดึงลมขางเคียงมาผสม (Induce Effect) ใหเกิดการ
หมุนเวียนของลมสูงขึ้น เนื่องจากการใชลมที่มีอุณหภูมิต่ําจะทําใหปริมาณลมสงลดลงหากจะใหการ
หมุนเวียนของอากาศภายในหองอยูในเกณฑปกติ จําเปนที่จะตองใชหัวจายที่สามารถทําใหเกิดอัตราการ
หมุนเวียนลมภายในหองตอปริมาตรลมเย็นที่จายสูงขึ้น หัวจายดังกลาวนี้จะตองไมเกิดน้ําเกาะเนื่องจาก 
ลมที่เย็นกวาปกติดวย 
 
2.5.1.2 หัวลมกลับหรือหนากากลมกลับ (Return Air Grille) 

ติดตั้งตรงปากทางลมกลับเพื่อความสวยงาม โดยทั่วไปความเร็วลมที่หนากากลมกลับจะเปน
ประมาณ 300-400ฟุต/นาที ในขณะที่ความเร็วลมที่หัวจายแอรจะใชความเร็วลมประมาณ 400-600 ฟุต/
นาที หากติดตั้งหนากากลมกลับใกลกบัหัวจายแอร จะตองใชความเร็วลมไมมากกวาครึ่งหนึ่งของ
ความเร็วหัวจาย เพื่อปองกันการลัดวงจรของลมสงกลับมาที่ทางลมกลับ เราจะสังเกตไดวา
เครื่องปรับอากาศแบบหนาตาง หรือแบบ Wall Type จะมีหนากากลมกลับใหญกวาหนากากลมจายแอร
มาก เนื่องจากเหตุผมเดียวกนันี้ 
 
2.5.1.3 หัวระบายอากาศหรอืหนากากระบายอากาศ (Exhaust Air Grille) 

ทําหนาที่ดดูอากาศทิ้ง รูปรางลักษณะเดยีวกับหนากากลมกลับแตมีขนาดเล็กกวามาก หนากาก
ระบายอากาศตรงทางที่จะเปาอากาศออกสูภายนอก จะตองพิจารณาเรื่องการกันฝน การกันลมปะทะ และ
การปองกันแมลงดวย 
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2.5.2 หนากากอากาศบริสุทธ์ิ (Fresh Air Grille) 

เปนหนากากที่ติดตั้งอยูที่ผนังหรือเพดานภายนอกอาคารเพื่อรับอากาศจากภายนอกอาคารเขามา 
ซ่ึงก็ตองพิจารณาเรื่องการกันฝน และแมลงดวยเชนกัน ตําแหนงที่ติดตั้งจะตองไมอยูใกลบริเวณที่มี
อากาศเสียหรือมีกล่ิน 
2.5.3 แผงกรองอากาศ (Air Filter) 

แผงกรองอากาศมีหนาที่กรองฝุนละอองในอากาศ เพื่อทําใหคุณภาพอากาศภายในหองปรับ
อากาศดีขึ้น ในปจจุบันมีผูใหความสําคัญเกี่ยวกับเรื่องคุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality, 
IAQ) กันมากขึ้นเนื่องจากพบวาสุขภาพของคนทํางานขึ้นกับคุณภาพอากาศภายในอาคารเปนอยางมาก 
และฝุนละอองในอากาศเปนสาเหตุของอาการปวย โรคภูมิแพตางๆสํานักงานในกรุงเทพฯ ที่ปลอยใหมี
การสูบบุหร่ีภายในสํานักงานได อาจจะมีจํานวนฝุนละอองขนาด 0.05ไมครอน ถึง 800,000-1,000,000 
อณู ในขณะที่สํานักงานที่มีการกรองอากาศที่ดี และไมมีการสูบบุหร่ี จะมีจํานวนฝุนละอองในอากาศ
ขนาดเดียวกันเพียง 100,000-300,000 อณู และจะพบวาสํานักงานที่มีอากาศที่ดี พนักงานจะมีสถิติการ
ปวยและเปนหวัดนอยลงมาก (จากประสบการณในบริษัทฯ ที่ผมทํางานอยู)ในปจจุบันมีผูขายเครื่องฟอก
อากาศกันมากมายหลายยี่หอ ซ่ึงก็ลวนแลวแตชวยลดปริมาณฝุนละอองในอากาศทั้งส้ินแผงกรองอากาศที่
ใชในเครื่องปรับอากาศมีหลายชนิดดวยกัน ชนิดที่ใชกับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กทั่วไปมักจะทําจากใย
สังเคราะหเปนแผนบางๆ และสามารถลางทําความสะอาดไดโดยการจุมทําความสะอาดในอางน้ํา
(Washable Type) นอกจากนี้ยังมีชนิดที่ถักจากเสนอลูมิเนียม (Aluminum Filter) และมีกรอบทําเปน
แผนๆ ชนิดนี้ถอดมาลางไดเหมือนกัน และมีความหนา 1-2 นิ้ว แผงกรองอากาศพวกนี้จะมีประสิทธิภาพ 
10-20%ในกรณีที่ตองการการกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น แผงกรองอากาศมักจะทําจากกระดาษมี
ความลึกของตัว 
ช้ันแผงกรองอากาศตั้งแต 2-24 นิ้ว ขนาดมักจะเปน 2 ฟุต x 2 ฟุต (หนวยยังเปน นิ้ว-ฟุต เพราะใชตาม
ระบบอเมริกัน) และมีประสิทธิภาพตั้งแต 70-99.99% ในกรณีที่ใชแผงกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพสูง 
มักจะตองมีแผงกรองอากาศประสิทธิภาพต่ํา และปานกลาง เปนตัวดักหนาไวกอน จะไดไมตันเร็ว เพราะ
แผงกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพสูง จะมีราคาแพง นอกจากนี้ยังมีแรงเสียดทานสูงอีกดวย 
 
2.5.4 พัดลม (Fan) 

พัดลมนับเปนหัวใจในระบบสงลมตางๆทั้งหมด เพราะเปนอุปกรณที่ทําหนาที่ในการขับเคลื่อน
ลม การเลือกใชพัดลมจะขึ้นกับความดันลมที่ตองการ ปริมาณลม การกินไฟและระดับเสียง โดยเฉพาะ
เร่ืองการกินไฟและระดับ 
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เสียง เมื่อกอนไมคอยไดใหความสําคัญมากนัก แตในปจจุบันจะเห็นวาเริ่มมีการใหความสําคัญเกี่ยวกับ
การประหยัดไฟและความเงียบ ซ่ึงไดกลายเปนจุดขายไปแลวการเรียกชื่อพัดลม จะเรียกตามลักษณะของ
ใบ โดยใบลักษณะตางๆ กันจะมีคุณสมบัติตางกัน 
2.5.4.1 แบบใบพัด (Propeller Fan) 

เหมาะกับการใชเปนพัดลมระบายอากาศ ที่มีปริมาณลมไมมากนัก และไมตองการความดันลม
มาก พัดลมแบบนี้จะมีราคาถูก เหมือนพัดลมตามบาน 
2.5.4.2 แบบหอยโขง (Centrifugal Fan) 

จะใหปริมาณลมไดมาก และใหความดันลมไดสูงพอประมาณ จึงเปนแบบที่นิยมใชมากที่สุด 
ตั้งแตเครื่องปรับอากาศแบบหนาตาง จนถึงเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ โดยลักษณะของใบยังมีหลาย
ลักษณะ เชนForward Curve ซ่ึงนิยมใชมากที่สุด แบบ Backward Curve จะมีราคาแพงขึ้นและมีเสียงดัง
ขึ้น แตเหมาะกับความดันลมที่สูงขึ้นหรืออากาศทีสกปรก สวนแบบ Airfoil ก็มีใชบางในกรณีที่ตองการ
ความดันสูง แตมักจะมีเสียงดัง 
2.5.4.3 แบบแอกเชียล (Axial Flow Fan) 

มีใบแบบ Airfoil เปนชนิดที่ใหปริมาณลมไดมาก แตความดันลมปานกลาง และตัวใหญจะมี
ราคาถูกกวาแบบหอยโขง รวมท้ังมีขนาดกะทัดรัดกวา หากเลือกใชไดอยางถูกตองจะทําใหไดราคาถูก, 
ประสิทธิภาพดี, กะทัดรัด แตผูขายมักจะเลือกรุนที่มีรอบจัด, เสียงดัง, ความดันไมดี, ประสิทธิภาพต่ํามา
ให เพราะตองการแขงขันราคาจึงมักจะมีปญหา ดังนั้นจะใชพัดลมแบบนี้จะตองมีความรูมากพอตอน
เลือกรุนของพัดลมขอดีอีกประการหนึ่งของพัดลมแบบแอกเชียล ก็คือทางลมเขาและทางลมออกอยูใน
แกนเดียวกัน จึงทําใหติดตั้งงายกวาและใชเนื้อที่นอยกวาพัดลมแบบหอยโขง ซ่ึงทางลมเขา-ออกทํามุม 90 
อยางไรก็ตามในระยะหลังนี้ผูผลิตพัดลมดานที่ถนัดทางหอยโขง และพยายามผลิตพัดลมแบบใบพัดที่
สามารถใหความดันลมไดสูงขึ้นบาง หรือผลิตพัดลมแบบหอยโขงที่สามารถตอทอเขา-ออก ตามแนวแกน
พัดลมไดเลย เพื่อมาสูกับพัดลมแอกเชียลการพัฒนาเทคโนโลยีของพัดลมยังไมส้ินสุด และมีการผลิตพัด
ลมลักษณะตางๆ เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพการใชงานตางๆ กัน 
 
2.5.5 คอมเพรสเซอร (Refrigerant Compressor) 

คอมเพรสเซอร คือหัวใจของเครื่องปรับอากาศ ที่จะทําหนาที่สูบฉีดสารทําความเย็นใหไหลเวียน
ภายในระบบและทําใหสารทําความเย็นมีความดันสูงพอที่จะขับถายความรอนออกไปทางคอนเดนเซอร
ได คอมเพรสเซอรจึงมีความสําคัญกับคาประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศดวย ยิ่งในปจจุบันเรื่องการ
ประหยัดไฟเปนเรื่องที่มีความสําคัญและเปนจุดขายของเครื่องปรับอากาศ รวมทั้งเรื่องความเงียบของ
เครื่อง คอมเพรสเซอรจึงไดรับการพัฒนาใหประหยัดไฟ, เงียบ และทนทานมากขึ้น 
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2.5.5.1 คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor) 
มีลักษณะโครงสรางคลายกับเครื่องยนตในรถยนต โดยใชมอเตอรในการขับเคลื่อนการทํางาน

ของลูกสูบใหดูดสารทําความเย็นจากอีวาโปเรเตอร และสงไปยังคอนเดนเซอร คอมเพรสเซอรแบบนี้เปน
แบบที่ใชมาตั้งแตเครื่องปรับอากาศรุนแรกหากมีโครงสรางที่มีชุดลูกสูบและมอเตอรอยูภายในกระปอง
เดียวกัน ซ่ึงเชื่อมปดสนิท เรียกวา Sealed Hermetic Compressor หากมีโครงสรางที่สามารถเปดฝาสูบ
ออกได เรียกวา Semi Hermetic Compressor ซ่ึงแบบหลังนี้มักจะใชขนาดแรงมาตั้งแต 5 แรงมาขึ้นไป มี
รุนที่เปนรุนปกติและรุนที่ประหยัดไฟ (Hi-Eff.) และรุนตั้งแต 10 แรงมาขึ้นไปมักจะมีอุปกรณลดการ
ทํางานของคอมเพรสเซอรลงได โดยการยกลิ้นของลูกสูบขึ้น ที่เรียกวา Unloaded เพื่อชวยประหยัดไฟ 
เมื่อภาวะต่ําลง 
 
2.5.5.2 คอมเพรสเซอรแบบโรตารี ่(Rotary Compressor) 

คลาย ๆ กับแบบลูกสูบ โดยจะมีเฉพาะที่เปน Sealed Hermetic แตการสูบฉีดหรืออัดสารทําความ
เย็นใชคอมเพรสเซอรแบบโรตารี่แทนลูกสูบ คอมเพรสเซอรแบบโรตารี่นี้นิยมใชกับเครื่องปรับอากาศ
ขนาดเล็กเนื่องจากเงียบและมีการสั่นสะเทือนนอยและมักจะกินไฟนอยกวาแบบลูกสูบ เนื่องจาก
ประกอบดวยช้ินสวนจํานวนนอยกวา การพัฒนาคอมเพรสเซอรแบบนี้ถือวาเปนการพัฒนาตอจากแบบ
ลูกสูบ และโรตารี่คอมเพรสเซอรรุนใหมที่เรียกวา Scroll Compressor กําลังขยายการผลิตครอบคลุม
แรงมาขนาดตางๆ มากขึ้น โรตาร่ีคอมเพรสเซอรแบบเดิมมักจะมีขนาดไมเกิน 3 แรงมา แต Scroll 
Compressor รุนใหมๆ จะมีขนาดถึง 5 แรงมาและอาจจะใหญกวานี้ในอนาคต 
 
2.5.5.3 คอมเพรสเซอรแบบสกรู (Screw Compressor) 

มักจะใชกับเครื่องที่มีแรงมามากๆ ขนาดเล็กก็จะอยูในชวง 50 แรงมาขึ้นไป เดิมใชกันมากใน
ระบบหองเย็นเนื่องจากสามารถใชงานที่อุณหภูมิต่ําไดดี มีความคงทนสูงแตมีราคาแพง หลังจากที่มีเร่ือง 
CFC ทําใหคอมเพรสเซอรแบบหอยโขงมีปญหา และมีการใชสารทําความเย็นที่มีความดันการทํางานสูง
กวาความดันบรรยากาศ(High Pressure Refrigerant เชน R-22, R-134a) แทนการใชการทําความเย็นที่มี
ความดันการทํางานต่ํากวาความดันบรรยากาศ (Low Pressure Refrigerant เชน R-11, R-12) ทําใหมีผูหัน
มาใชสกรูคอมเพรสเซอรกันมากขึ้น เมื่อมีการผลิตมากขึ้นราคาจึงถูกลงกวาเดิม และมีการนําสกรู
คอมเพรสเซอรมาใชในเครื่องทําน้ําเย็น (Water Chiller ) มากขึ้นสามารถปรับลดภาระการทํางานของ
คอมเพรสเซอรโดยอาศัยล้ินเลื่อน (Sliding Valve)เพื่อควบคุมปริมาณสารทําความเย็นเขาคอมเพรสเซอร
ได การทํางานมักจะทํางานที่ความเร็วรอบ 2900 รอบ/นาที 
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2.5.5.4 คอมเพรสเซอรแบบหอยโขง (Centrifugal Compressor) 
มักจะใชกับเครื่องทําน้ําเย็น (Water Chiller) ขนาดใหญ เนื่องจากเปนคอมเพรสเซอรที่สามารถ

ขับเคลื่อนปริมาณสารทําความเย็นไดมาก และมีประสิทธิภาพสูง และหลังจากที่มีปญหาเรื่อง CFC ไม
นาน ผูผลิตเครื่องทําน้ําเย็นขนาดใหญก็ไดลงทุนออกแบบและพัฒนาคอมเพรสเซอรแบบนี้ขึ้นมาใหม ให
สามารถใชกับสารทําความเย็นใหมที่ไมใช CFCการปรับลดภาระการทํางานของคอมเพรสเซอร อาศัย 
Inlet Vane ซ่ึงเปนล้ินที่ขับดวยมอเตอรเพื่อควบคุมปริมาณสารทําความเย็นเขาคอมเพรสเซอรและชวย
ประหยัดพลังงาน เมื่อภาระของเครื่องลดลงการทํางานของใบพัดจะทํางานที่ความเร็วรอบสูงถึง 8000-
10000 รอบ/นาที จึงตองมีการทดรอบของมอเตอรหากโครงสรางเปนชนิดที่มีมอเตอรอยูในเรือนเดียวกัน 
เรียกวา Hermetic ซ่ึงมักจะนิยมโครงสรางแบบนี้หรือในบางกรณีหรือกรณีที่เครื่องมีขนาดใหญมาก หรือ
ใชมอเตอรที่ใชแรงดันไฟฟาสูงขึ้น หรือมอเตอรพิเศษหรือใชเครื่องยนตขับก็อาจจะใหมอเตอรอยูนอก
เรือน ซ่ึงเรียกวา Open Type บางรุนอาจจะออกแบบใหมีใบพัดทํางานตอกันหลายชุด เรียกวา Multi-Stage 
โดยประกอบกับชุดระบายความรอนระหวางชุดใบพัด (Intercooler) ก็จะทําใหไดคอมเพรสเซอรที่มี
ประสิทธิภาพสูง และอาจจะทํางานที่ความเร็วรอบลดลงได 
 
2.5.6 การควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอร 

การควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กในปจจุบันยังอาศัยการ
ตัด-ตอ และการสั่งการทํางานจากเทอรโมสตัทในสวนของเทอรโมสตัท มีการพัฒนานําไมโครชิพมาชวย
ใหการควบคุมถูกตองแมนยํายิ่งมากขึ้น และสามารถมีฟงกช่ันควบคุมการทํางานไดหลากหลายยิ่งขึ้นใน
อนาคตการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอร จะเปลี่ยนมาใชระบบการควบคุมระบบของมอเตอร ซ่ึง
จะทําใหประหยัดพลังงานไดมากขึ้น การควบคุมอุณหภูมิดีขึ้น และสามารถจะใช CDU หนึ่งเครื่องกับ 
FCU หลายๆเครื่องที่มีขนาดตางๆ กันได 
 
 


