
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา / หลักการและเหตุผล  

น้ําทิ้งเปนน้ําที่ไดผานกระบวนการใชงานแลวปลอยทิ้งลงสูที่ระบายน้ําทิ้ง และเปนน้ําที่ไม
ตองการใชงานอีก เมื่อนํามาผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียแลว น้ําทิ้งที่ผานการบําบัดแลวจะมีคา   
บีโอดี (BOD) ซีโอดี (COD) TKN (Total Kjeldahl Nitrogen) หมายถึง ผลรวมของแอมโมเนียและ
สารอินทรียไนโตรเจน และของแข็งแขวนลอยทั้งหมดอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งของอาคารบาง
ประเภท เนื่องจากวาในน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียแลวจะมีปริมาณของของแข็งแขวน- 
ลอย มีสีปรากฏ (Apparent Colour) ซ่ึงเกิดจากสารแขวนลอยตางๆ มีกล่ิน มีคาบีโอดี (BOD) คาซี-
โอดี (COD) และคา TKN มาก ยังไมสามารถนํามาใชประโยชนในการอุปโภคได เชน ใชในหองน้ํา 
ทําน้ําพุ และรดน้ําตนไม เปนตน 

ปจจุบันนี้มีการปรับปรุงคุณภาพน้ําโดยระบบการกรองแบบเมมเบรนเพื่อใชทั้งในการ
อุปโภค บริโภค และเพื่อใชในภาคอุตสาหกรรมมีความกาวหนาหลากหลายมากขึ้น กระบวนการ
กรองแบบเมมเบรนมีการใชงานคอนขางกวางขวางทั้งการกรองน้ําดิบ น้ําทิ้ง หรือน้ําเสียใหสะอาด 
โดยกระบวนการกรองแบบเมมเบรนเปนกระบวนการที่อาศัยเยื่อเมมเบรนในการแยกสารละลาย
ออกจากน้ําหรือของเหลว มีดวยกันหลายระบบ ไดแก ระบบการกรองออสโมซีสผันกลับ (Reverse 
Osmosis, RO) ระบบการกรองอัลตราฟลเตรชัน (Ultrafiltration, UF) ระบบการกรองไมโครฟลเตร-
ชัน (Microfiltration, MF) และระบบการกรองนาโนฟลเตรชัน (Nanofiltration, NF) แตละระบบจะ
มีคุณสมบัติในการใหสารเลือกผานที่แตกตางกัน 

ดังนั้น การทดลองครั้งนี้จึงไดทําการศึกษาการกรองน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสีย
แลวโดยใชระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน เพื่อศึกษาคุณภาพของน้ําที่ผานการกรอง
แบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน ปจจัยที่มีผลตอการลดลงของฟลักซ การอุดตันของแผนอัลตราฟล-
เตรชันเมมเบรน และประสิทธิภาพของการกําจัดส่ิงเจือปนตางๆ โดยระบบการกรองแบบอัลตรา-
ฟลเตรชันเมมเบรน แลวนํามาวิเคราะหวาน้ําสะอาดที่ไดจากระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชัน
เมมเบรนมีของแข็งแขวนลอย คาบีโอดี (BOD) คาซีโอดี (COD) และคา TKN ลดนอยลงเทาใด 
สามารถนําไปใชประโยชนในการอุปโภคไดหรือไม 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา / ทดสอบ 
1.2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของอัลตราฟลเตรชันเมมเบรนในการกรองน้ําทิ้งที่ผาน

กระบวนการบําบัดน้ําเสียแลว 
1.2.2 เพื่อศึกษาการกําจัดสิ่งเจือปนตางๆ ที่มีตอการอุดตันของระบบการกรองแบบอัลตรา-

ฟลเตรชันเมมเบรน 
1.2.3 เพื่อศึกษาสภาพการดําเนินระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน โดยการ

เปลี่ยนคาความดัน คาอัตราแรงเฉือน (Shear Rate) ที่มีผลตอฟลักซและประสิทธิภาพการกําจัด
ส่ิงเจือปนตางๆ โดยกระบวนการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน 
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1 ศึกษาการใชงานของระบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน โดยใช Direct Cell Unit ที่มี
ลักษณะการกรองแบบการไหลตามแนวดิ่ง (Dead-End Operation) 

1.3.2 แผนเมมเบรนที่ใชในการศึกษาเปนเมมเบรนแบบอัลตราฟลเตรชัน จากบริษัท
ออสโมนิค (Osmonics) รุน GK2540F1072 ประเทศสหรัฐอเมริกา หนวยปฏิบัติการเปนแบบระบบ
การไหลตามแนวดิ่ง (Dead-End Operation) ของ Amicon 8400 ทนตอแรงดันสูงสุดได 75 psi / 5.3 
kg/cm2  เสนผาศูนยกลาง 7.6 cm เครื่องกําเนิดแรงเฉือนใช LABINCO รุน LD-12 Bioculture Stirrer 
ความเร็วรอบ 100-990 รอบตอนาที ประเทศเนเธอรแลนด อุณหภูมิที่ใชในการดําเนินระบบเปน
สภาพอุณหภูมิโดยทั่วไปของประเทศไทย 

1.3.3 น้ําตัวอยางที่ใชในการทดลอง ไดจากบอบําบัดน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสีย
แลว (Final Pond) ภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   

1.3.4 ศึกษาผลของอัตราแรงเฉือนที่ใชในการดําเนินระบบ ประสิทธิภาพและการอุดตัน
ของแผนเมมเบรนโดยแปรคาอัตราแรงเฉือนที่ 100 200 300 และ 400 รอบตอนาที วัดจากอัตราการ
ไหลของน้ําที่ผานเมมเบรนตอหนวยพื้นที่และความสามารถในการกักสารโดยเมมเบรนแบบอัล-
ตราฟลเตรชัน ที่มีการดําเนินระบบการไหลตามแนวดิ่ง  

1.3.5 ศึกษาสภาพการดําเนินระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรนโดยการเปลี่ยน
คาความดันที่ 20 40 และ 60 psi และการเปลี่ยนคาความเปนกรด-เบส (pH) ที่ 4 7 และ 10 โดยมีการ
ดําเนินระบบการไหลตามแนวดิ่ง  

1.3.6  ศึกษาจํานวนเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนอยูในน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดแลว โดยจะวัดคา 
Total Coliform และ Fecal Coliform ดวยวิธี MPN Method 
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1.4 สมมติฐานของการวิจัย  
1.4.1 การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช มีผลตอฟลักซที่ผานเมมเบรนอัลตราฟลเตรชัน รวมทั้ง

ประสิทธิภาพการกําจัดสารโมเลกุลขนาดใหญ ซ่ึงสามารถประยุกตใชกับแหลงน้ําที่มีสภาพแตกตาง
กันและอาจมีผลตอฟลักซหรือการอุดตันของระบบการกรองดวยเมมเบรน รวมทั้งประสิทธิภาพ
ของการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ  

1.4.2 การดําเนินระบบที่แตกตางกันมีผลกระทบตอฟลักซและประสิทธิภาพการกําจัด
สารอินทรียธรรมชาติ เชน การเปลี่ยนคาความดัน การใชตัวกวน การใชความเร็วรอบ เปนตน 
 
1.5 ขั้นตอนการดาํเนินงาน / ศึกษา / ทดสอบ 
 

เนื้อหา / เดือน มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ 

1. ศึกษาทฤษฎีและรวบรวมขอมูลที่      
เกี่ยวของกับงานวิจยั                   

2. จัดซื้อสารเคมีและจัดเตรียมอุปกรณ
ที่ใชในการทดสอบ                   

3. ดําเนินการทดสอบและรวบรวม
ขอมูลจากการทดสอบ                   

4. วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ                   

5. จัดทํารูปเลมและนําเสนองานวิจยั                   

 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 

1.6.1 เขาใจถึงประสิทธิภาพของระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรนที่ใชในการ
กรองน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียแลว 

1.6.2 เขาใจถึงการกําจัดส่ิงเจือปนตางๆ ที่มีตอการอุดตันของระบบการกรองแบบอัลตรา-
ฟลเตรชันเมมเบรน ทําใหเกิดการพัฒนาระบบการกรองแบบเมมเบรน เพื่อลดปญหาการอุดตันของ
ระบบการกรอง และยืดอายุการใชงานของระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน 

1.6.3 เขาใจถึงสภาพการดําเนินระบบการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน เมื่อเปลี่ยน
คาความดัน คาอัตราแรงเฉือน (Shear Rate) ที่มีผลตอฟลักซและประสิทธิภาพการกําจัดส่ิงเจือปน
ตางๆ โดยกระบวนการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรน 
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1.6.4 สามารถนําความรูเร่ืองอัลตราฟลเตรชันเมมเบรนที่ไดไปประยุกตใชในอุตสาหกรรม
ตางๆ ที่ตองการปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียแลวนําน้ําที่ผานการกรอง
แบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรนมาใชประโยชนได 

1.6.5 น้ําที่ผานการกรองแบบอัลตราฟลเตรชันเมมเบรนสามารถนําไปใชประโยชนในการ
อุปโภคได เชน ใชในหองน้ํา ทําน้ําพุ และรดน้ําตนไม เปนตน 

1.6.6 ผลการทดลองนี้เปนการเผยแพรผลการทดลองทางวิชาการของเทคโนโลยีการกรอง
ดวยเมมเบรนแบบอัลตราฟลเตรชัน ใหสามารถนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ ที่ตองการ
คุณภาพของผลิตภัณฑสูงๆ ได 

1.6.7 ผลการทดลองนี้ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาทดลองทางดานกระบวนการกรอง
ดวยเมมเบรนแบบอัลตราฟลเตรชันตอไปได 
  


	1.4 สมมติฐานของการวิจัย  

