
บทที่ 1 
บทนํา 

 
หลักการและเหตุผล 

เนื่องจากปจจุบันประเทศไทย    มีการใชพลังงานเชื้อเพลิงในภาคการขนสงและ
อุตสาหกรรม   จึงทําใหในแตละปประเทศไทย    ตองนําเชื้อเพลิงในรูปของน้ํามันปโตรเลียมจาก
ตางประเทศปละมหาศาล   และคาดกันวาถาการใชเชื้อเพลิงน้ํามันมีอัตราเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ   อยางเชน
ในปจจุบัน      อนาคตขางหนาอาจไมมีน้ํามันใชอีกตอไป    ไมเฉพาะแตประเทศไทยยังมีอีกหลาย
ประเทศที่ตระหนักถึงวิกฤตในเรื่องนี้ดี โดยพยายาม  หาพลังงานจากแหลงอื่นๆ  มาใชทดแทน
เชื้อเพลิงในรูปของน้ํามันปโตรเลียม      เชน   การใชถานหิน   พลังงานนิวเคลียร   กาซธรรมชาติ 
แตอยางไรก็ตามพลังงานดังกลาว  ก็ยังถือเปนแหลงพลังงานที่มีอยูอยางจํากัดเชนกัน   ดังนั้นเอทา
นอล   จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการแกปญหาการนําเขาพลังงานเชื้อเพลิงในรูปของน้ํามันปโตรเลียม
จากตางประเทศ   เพราะเอทานอลสามารถผลิต ไดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรและสามารถหา
ไดภายในทองถ่ิน     เชน    ฟางขาว  ซังขาวโพด   ฟางขาวสาลี   ชานออย  ตนมันสําปะหลัง  ใบพืช  
เปนตน  โดยประเทศไทยซึ่งเปนประเทศเกษตรกรรมอยูแลว  จึงมีวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลได
อยางเหลือเฟอ 

การผลิตเอทานอล   จากผลผลิตทางการเกษตร  สามารถทําไดโดยนําวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตร  มาแปรรูปดวยการยอยสลาย  การหมัก  และการกลั่น  วัสดุเหลือใชทางการเกษตร  สวน
ใหญมีองคประกอบทางเคมี     เปนพวกคารโบไฮเดรต ที่เปนสารประกอบเชิงซอนในรูปของลิกโน
เซลลูโลส (lignocellulosic  materials)   ซ่ึงสารประกอบเหลานี้ตองผานกระบวนการยอยสลายดวย
เอนไซมจากเชื้อจุลินทรียทําใหกลายเปนน้ําตาล   และหมักน้ําตาลเปนเอทานอลดวยเชื้อยีสตจะเห็น
วาทุกกระบวนการลวนเปนกรรมวิธีทางชีวภาพ  ซ่ึงเปนกรรมวิธีที่สะอาด  ไมสรางมลพิษ และเปน
การประหยัดพลังงานอีกดวย 
 กรรมวิธีที่เราเลือกใชคือ การหมักแบบตอเนื่อง (Continuous fermentation)  เปน
กระบวนการที่มีการเติมอาหารของยีสต (น้ําตาล)   ตลอดเวลาและมีการถายเอทานอลตลอดเวลา
เชนกัน  ซ่ึงแตกตางกับการหมักแบบไมตอเนื่อง (Batch fermentation )   ที่การหมักแบบไมตอเนื่อง
จะเติมเชื้อ จุลินทรียและสารอาหารแคคร้ังเดียวเทานั้น  จากความแตกตางนี้จะทําใหการหมัก
แบบตอเนื่องใหผลผลิตออกมามากกวาในเวลาเทากัน   การหมักแบบตอเนื่องนี้มีความยุงยากในการ
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ควบคุมสภาวะตางๆใหเหมาะสมกับการเจริญและการหมักของเชื้อยีสต    เพื่อลดปญหาตางๆใน
ระบบ   การหมักแบบตอเนื่องจึงมีการนํากรรมวิธีการตรึงเซลลบนแกลบมาใชรวมดวย 
 ดังนั้นเพื่อเปนการลด  การนําเขาพลังงานจากตางประเทศและยังเปนการนําวัสดุเหลือใช
ทางการเกษตรมาใชประโยชน     โดยใชกระบวนการหมักแบบตอเนื่อง (Continuous fermentation) 
รวมกับการตรึงเซลลบนแกลบและเชื่อวาจะเปนแนวทางการผลิตระดับอุตสาหกรรมได 
 
วัตถุประสงค 

1.ศึกษากระบวนการหมักเอทานอลแบบตอเนื่อง (Continuous fermentation) 
2.ออกแบบการทดลองเพื่อวิเคราะห  หาขอมูลเพื่อสรางเครื่องหมักเอทานอลแบบตอเนื่อง 

(Continuous fermentation) 
3.สามารถออกแบบและสรางแบบจําลองเครื่องหมักแบบตอเนื่อง (Continuous  

fermentation) ได 
 
ขอบเขตของโครงการ 

1.ศึกษาและออกแบบจําลองกระบวนการผลิตเอทานอลจากน้ําตาลทราย โดยวิธีการหมัก 
แบบตอเนื่องรวมกับการตรึงเซลลยีสตบนแกลบ 

2.สรางเครื่องจําลองตนแบบการหมักเอทานอลแบบตอเนื่อง 
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ขั้นตอนการดําเนินโครงการ 
ตารางที่ 1.1 แสดงขัน้ตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนท่ี 1 

 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1.ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ      

2.รวบรวมขอมูลของเชื้อยีสตและขอมูลที่จําเปน 
เพื่อการออกแบบการจําลองระบบการหมัก 

     

3.ออกแบบการทดลองจําลองการหมัก  
(ระดับหองปฏิบัติการ) 

     

4.ทําการทดลอง และบันทึกผล      

5.วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง      

6.จัดทํารายงาน      

 
 
ตารางที่ 1.2 แสดงขัน้ตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนท่ี 2 

 

กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

7.ศึกษารวมรวบทฤษฎีที่เกี่ยวของ      

8.สรางเครื่องจําลองตนแบบออกมา      

9.ทําการทดลอง ทดสอบเครื่องและบันทึกผล      

10.วิเคราะห สรุปผลและประเมินผลงาน      

11.จัดทํารายงาน      

 
 
 
 



 4

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.ลดการใชและการนําเขาพลังงานเชื้อเพลิงในรูปแบบของน้ํามันปโตรเลียมจาก

ตางประเทศ 
2.นําวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด   ไมกอมลพิษ 
3.สรางเครื่องตนแบบสามารถนําไปพัฒนากับการหมักเอทานอลใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

ทั้งยังลดตนทุนการผลิตและยังนําไปใชกับการหมักใหไดผลิตภัณฑอ่ืนๆ  เชน  หมักเบียร  หมักสุรา  
4.สามารถพัฒนากระบวนการผลิตเอทานอลโดยวิธีการหมักแบบตอเนื่องรวมกับการ 

ตรึงเซลล 
 
 
 
 
 

......................................................... 
(นายประสิทธิชัย     บุญสวาสดิ์) 

นักศึกษาผูทําโครงการ 
 

......................................................... 
(นายยุทธพงษ พิลัย) 
นักศึกษาผูทําโครงการ 

 
......................................................... 
(ผศ.ดร.อดุลย   จรรยาเลิศอดลุย) 

อาจารยที่ปรึกษา 
 

......................................................... 
(ผศ.ดร.นารีรัตน      มูลใจ) 

อาจารยที่ปรึกษารวม 
 




