
บทที่ 1 
บทนํา 

 
หลักการและเหตุผล 

เนื่องจากปจจุบันประเทศไทย    มีการใชพลังงานเชื้อเพลิงในภาคการขนสงและ
อุตสาหกรรม   จึงทําใหในแตละปประเทศไทย    ตองนําเชื้อเพลิงในรูปของน้ํามันปโตรเลียมจาก
ตางประเทศปละมหาศาล   และคาดกันวาถาการใชเชื้อเพลิงน้ํามันมีอัตราเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ   อยางเชน
ในปจจุบัน      อนาคตขางหนาอาจไมมีน้ํามันใชอีกตอไป    ไมเฉพาะแตประเทศไทยยังมีอีกหลาย
ประเทศที่ตระหนักถึงวิกฤตในเรื่องนี้ดี โดยพยายาม  หาพลังงานจากแหลงอื่นๆ  มาใชทดแทน
เชื้อเพลิงในรูปของน้ํามันปโตรเลียม      เชน   การใชถานหิน   พลังงานนิวเคลียร   กาซธรรมชาติ 
แตอยางไรก็ตามพลังงานดังกลาว  ก็ยังถือเปนแหลงพลังงานที่มีอยูอยางจํากัดเชนกัน   ดังนั้นเอทา
นอล   จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการแกปญหาการนําเขาพลังงานเชื้อเพลิงในรูปของน้ํามันปโตรเลียม
จากตางประเทศ   เพราะเอทานอลสามารถผลิต ไดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรและสามารถหา
ไดภายในทองถ่ิน     เชน    ฟางขาว  ซังขาวโพด   ฟางขาวสาลี   ชานออย  ตนมันสําปะหลัง  ใบพืช  
เปนตน  โดยประเทศไทยซึ่งเปนประเทศเกษตรกรรมอยูแลว  จึงมีวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลได
อยางเหลือเฟอ 

การผลิตเอทานอล   จากผลผลิตทางการเกษตร  สามารถทําไดโดยนําวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตร  มาแปรรูปดวยการยอยสลาย  การหมัก  และการกลั่น  วัสดุเหลือใชทางการเกษตร  สวน
ใหญมีองคประกอบทางเคมี     เปนพวกคารโบไฮเดรต ที่เปนสารประกอบเชิงซอนในรูปของลิกโน
เซลลูโลส (lignocellulosic  materials)   ซ่ึงสารประกอบเหลานี้ตองผานกระบวนการยอยสลายดวย
เอนไซมจากเชื้อจุลินทรียทําใหกลายเปนน้ําตาล   และหมักน้ําตาลเปนเอทานอลดวยเชื้อยีสตจะเห็น
วาทุกกระบวนการลวนเปนกรรมวิธีทางชีวภาพ  ซ่ึงเปนกรรมวิธีที่สะอาด  ไมสรางมลพิษ และเปน
การประหยัดพลังงานอีกดวย 
 กรรมวิธีที่เราเลือกใชคือ การหมักแบบตอเนื่อง (Continuous fermentation)  เปน
กระบวนการที่มีการเติมอาหารของยีสต (น้ําตาล)   ตลอดเวลาและมีการถายเอทานอลตลอดเวลา
เชนกัน  ซ่ึงแตกตางกับการหมักแบบไมตอเนื่อง (Batch fermentation )   ที่การหมักแบบไมตอเนื่อง
จะเติมเชื้อ จุลินทรียและสารอาหารแคคร้ังเดียวเทานั้น  จากความแตกตางนี้จะทําใหการหมัก
แบบตอเนื่องใหผลผลิตออกมามากกวาในเวลาเทากัน   การหมักแบบตอเนื่องนี้มีความยุงยากในการ
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ควบคุมสภาวะตางๆใหเหมาะสมกับการเจริญและการหมักของเชื้อยีสต    เพื่อลดปญหาตางๆใน
ระบบ   การหมักแบบตอเนื่องจึงมีการนํากรรมวิธีการตรึงเซลลบนแกลบมาใชรวมดวย 
 ดังนั้นเพื่อเปนการลด  การนําเขาพลังงานจากตางประเทศและยังเปนการนําวัสดุเหลือใช
ทางการเกษตรมาใชประโยชน     โดยใชกระบวนการหมักแบบตอเนื่อง (Continuous fermentation) 
รวมกับการตรึงเซลลบนแกลบและเชื่อวาจะเปนแนวทางการผลิตระดับอุตสาหกรรมได 
 
วัตถุประสงค 

1.ศึกษากระบวนการหมักเอทานอลแบบตอเนื่อง (Continuous fermentation) 
2.ออกแบบการทดลองเพื่อวิเคราะห  หาขอมูลเพื่อสรางเครื่องหมักเอทานอลแบบตอเนื่อง 

(Continuous fermentation) 
3.สามารถออกแบบและสรางแบบจําลองเครื่องหมักแบบตอเนื่อง (Continuous  

fermentation) ได 
 
ขอบเขตของโครงการ 

1.ศึกษาและออกแบบจําลองกระบวนการผลิตเอทานอลจากน้ําตาลทราย โดยวิธีการหมัก 
แบบตอเนื่องรวมกับการตรึงเซลลยีสตบนแกลบ 

2.สรางเครื่องจําลองตนแบบการหมักเอทานอลแบบตอเนื่อง 
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ขั้นตอนการดําเนินโครงการ 
ตารางที่ 1.1 แสดงขัน้ตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนท่ี 1 

 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1.ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ      

2.รวบรวมขอมูลของเชื้อยีสตและขอมูลที่จําเปน 
เพื่อการออกแบบการจําลองระบบการหมัก 

     

3.ออกแบบการทดลองจําลองการหมัก  
(ระดับหองปฏิบัติการ) 

     

4.ทําการทดลอง และบันทึกผล      

5.วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง      

6.จัดทํารายงาน      

 
 
ตารางที่ 1.2 แสดงขัน้ตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนท่ี 2 

 

กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

7.ศึกษารวมรวบทฤษฎีที่เกี่ยวของ      

8.สรางเครื่องจําลองตนแบบออกมา      

9.ทําการทดลอง ทดสอบเครื่องและบันทึกผล      

10.วิเคราะห สรุปผลและประเมินผลงาน      

11.จัดทํารายงาน      
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.ลดการใชและการนําเขาพลังงานเชื้อเพลิงในรูปแบบของน้ํามันปโตรเลียมจาก

ตางประเทศ 
2.นําวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด   ไมกอมลพิษ 
3.สรางเครื่องตนแบบสามารถนําไปพัฒนากับการหมักเอทานอลใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

ทั้งยังลดตนทุนการผลิตและยังนําไปใชกับการหมักใหไดผลิตภัณฑอ่ืนๆ  เชน  หมักเบียร  หมักสุรา  
4.สามารถพัฒนากระบวนการผลิตเอทานอลโดยวิธีการหมักแบบตอเนื่องรวมกับการ 

ตรึงเซลล 
 
 
 
 
 

......................................................... 
(นายประสิทธิชัย     บุญสวาสดิ์) 

นักศึกษาผูทําโครงการ 
 

......................................................... 
(นายยุทธพงษ พิลัย) 
นักศึกษาผูทําโครงการ 

 
......................................................... 
(ผศ.ดร.อดุลย   จรรยาเลิศอดลุย) 

อาจารยที่ปรึกษา 
 

......................................................... 
(ผศ.ดร.นารีรัตน      มูลใจ) 

อาจารยที่ปรึกษารวม 
 




