
บทท่ี  1  บทนํา 
 
1.1. จุดประสงคในการศึกษา 
         จุดประสงคในการศึกษานี้จะทําการศึกษาประเมินถึงผลกระทบที่มีตอจักรชีวิตทั่วโลกและทํา
การเปรียบเทียบกับวัฏจักรชีวิตอ่ืนๆ รวมถึงการแพรกระจายที่เพิ่มมากขึ้นของปรากฏการณเรือน
กระจกที่มีผลตอสภาพแวดลอมและศึกษาถึงการนํากากออยสวนที่เหลือจากการนําไปเปนเชื้อเพลิง
ใหกับหมอน้ําเพื่อผลิตไฟฟามาผลิตเปนเอทานอลโดยเอทานอลที่ผลิตไดสามารถนําไปผสมกับ
แกสโซลีน (10% ของ bio-ethanol ตอปริมาตร) เพื่อทําเปนน้ํามันเชื้อเพลิง E10 สําหรับใชกับ
รถยนตที่ใชกันในประเทศไทยในปจจุบันได และสามารถนําไปใชประโยชนในดานอื่นๆไดเชน 
การขนสง และการคาเชิงพาณิชย  
         กากออยสามารถนําไปผลิตเปนเอทานอลเพื่อผลิตเปนเชื้อเพลิงได ดวยเหตุนี้กากออยสวนที่
เหลือจึงถูกนําไปใชในกระบวนการ Bioconvesion เพื่อผลิตเปนเอทานอล ดังนั้นจึงมีการนํา 
เอทานอลไปผสมกับแกสโซลีนเพื่อผลิตเปนน้ํามันเชื้อเพลิง E10 โดยทําการผสมแกสโซลีน
ประมาณ 90% และเอทานอลประมาณ 10% โดยปริมาตร 
      การศึกษานี้ จึ ง เปนการศึกษาความ เปนไปไดที่ จะนํ ากากออยส วนที่ เห ลือในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมาผลิตเปนเชื้อเพลิงเอทานอล โดยจะมีความเกี่ยวของกับสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทยเพราะวามันสามารถ              
            1.สามรถลดการแพรของแกสเรือนกระจกได 
            2. สามารถปรับปรุงคุณภาพอากาศใหดีขึ้นเมื่อใชแกสโซลีนจะทําใหมีออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น   
           3.สามารถกระตุนการพัฒนาเศรษฐกิจของชนบทได 
          4.ชวยลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ 

 
1.2. หลักการและเหตุผล 
 อุตสาหกรรมน้ําตาลถือเปนอุตสาหกรรมการเกษตรขนาดใหญในประเทศไทย ปจจุบันของ
เหลือจากโรงงานน้ําตาลซึ่งไดแกชานออยไดถูกนําไปใชในการผลิตไอน้ําเพื่อใชในอุตสาหกรรมน้ําตาล
เอง และไอน้ําสวนที่เหลือก็จะถูกนําไปใชในการผลิตพลังงานไฟฟา  
 จากการศึกษาและทดลองในโครงการนํารองในประเทศสหรัฐอเมริกาพบวาชานออยสามารถ
นําไปใชในการผลิตเอทานอลได  เอทานอลที่ไดหากนํามาผสมกับน้ํามันแกสโซลีนก็จะไดผลิตภัณฑที่
เรียกวา แก็สโซฮอลล ซ่ึงสามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงสําหรับรถยนตไดอยางนาพอใจ ซ่ึงจะเห็นไดจาก
การที่ในปจจุบันรัฐบาลไดผลักดันและสงเสริมใหประชาชนหันมาใชแก็สโซฮอลลอยางแพรหลาย 
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           การใชแก็สโซฮอลลในยานยนตนอกจากจะชวยใหเศรษฐกิจในประเทศลดการพึ่งพิงการนําเขา
เชื้อเพลิงจากตางประเทศ ยังสามารถชวยลดการแพรกระจายกาซเรือนกระจกในภาพรวมอยางมีนัยยะ
สําคัญ  
         พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีโรงงานน้ําตาลตั้งอยูเปนจํานวนมาก หากมีการศึกษาและ
วิเคราะหถึงแนวทางการใชชานออยมาผลิตเอทานอลอยางเปนระบบทั้งในดานเศรษฐศาสตร และ
ส่ิงแวดลอม ก็จะสามารถใชเปนเครื่องมือและขอมูลประกอบการตัดสินใจของผูที่เกี่ยวของ โดยเฉพาะ
ภาครัฐที่จะใชเปนขอมูลประกอบการกําหนดนโยบายในอนาคต 
 
1.3. ขอบเขตในการวิเคราะห 
           การพัฒนาทางดานเศรษฐศาสตรที่แพรหลายทั่วโลกจะนําไปสูการเพิ่มขึ้นของแกสเรือน
กระจก(GHGs) ในหลายรอยปตอไป การใชพลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิลเปนเหตุสําคัญที่มีผลทํา
ใหเกิดแก็สเรือนกระจก (GHGs) ขยายเพิ่มมากขึ้น โดยพลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิลนี้จะนําไปใช
ในผลิตพลังงานไฟฟาและใชในการขนสงตางๆซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดการแพรกระจาย
ของแกสเรือนกระจก (GHGs)        
          อุตสาหกรรมน้ําตาลนับวาเปนอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญอีกอยางหนึ่งในประเทศไทย ซ่ึง
เครื่องจักรและอุปกรณตางๆภายในโรงงานจะขับเคลื่อนดวยพลังงานไอน้ําและสวนที่เหลือจากการ
ผลิตน้ําตาลจะเปนกากออย 
ในปจจุบันนี้ กากออยที่ไดออกมาหลังจากที่มีการบีบน้ําจะมีประประมาณ 30% ของลําตน  โดยกาก
ออยที่เหลือจากโรงงานน้ําตาลสวนใหญจะถูกนําไปเผาเพื่อเปนพลังงานเชื่อเพลิงใหกับหมอน้ําเพื่อ
ผลิตไอน้ําความดันสูงซึ่งสวนหลักในการผลิตไอน้ําความดันสูงนี้จะถูกน้ําไปใชเปนพลังงานใน
กระบวนการผลิตน้ําตาลตามความตองการของโรงงาน  และไอน้ําความดันสูงนี้ก็จะถูกนําไปขับ
เครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาและไฟฟาสวนที่เหลือก็จะนําไปขายตอใหกับการไฟฟา
แหงประเทศไทย (EGAT) นอกจากนี้ยังมีจํานวนของกากออยที่เหลือจากการนําไปเปนเชื้อเพลิง
ใหกับหมอน้ําที่ผลิตไอน้ําความดันสูงโดยจํานวนที่เหลือของกากออยจะดีหรือไมดีก็ขึ้นอยูกับ
ประสิทธิภาพของโรงงานซึ่งตามปกติแลวโรงงานน้ําตาลจะมีระบบ cogeneration ที่มีประสิทธิภาพ
ที่ต่ํามากและจะมีกากออยสวนที่เหลือจากโรงงานน้ําตาลประมาณ 12% จากจํานวนของกากออย
ทั้งหมด และสามารถเขียนเปนแผนผังการปฏิบัติงานของโรงงานน้ําตาลในปจจุบัน 
ดังแสดงในรูปที่ 1. 
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                                           รูป 1. แสดงเงื่อนไขการปฏิบัติของอุตสาหกรรมน้ําตาล 
        นอกจากนี้ยังพบวากากออยยังสามารถนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิงเอทานอลได ดวยเหตุนี้สวนที่
เหลือของกากออยจึงสามารถนําไปใชในกระบวนการ Bioconvesion เพื่อผลิตเอทานอล ซ่ึงเอทา
นอลนี้สามารถนําไปผสมกับแกสโซลีนเพื่อผลิตเปนน้ํามันเชื้อเพลิง E10   โดยผสมแกสโซลีน 90% 
และเอทานอล10% โดยปริมาตร   
        สําหรับการศึกษานี้จะเปนการศึกษาถึงความเปนไปไดและประโยชนของเชื้อเพลิงเอทานอลที่
ไดจากกากออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  การศึกษานี้เกี่ยวของกับ
สภาพแวดลอมของประเทศไทยเพราะวามันสามารถ              
          1.สามรถลดการแพรของแกสเรือนกระจกได 
          2. สามารถปรับปรุงคุณภาพอากาศใหดีขึ้นเมื่อใชแกสโซลีนจะทําใหมีออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น   
          3.สามารถกระตุนการพัฒนาเศรษฐกิจของชนบทได 
          4.ชวยลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ 
 
          วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ(LCA) คือเครื่องมือการวัดทางสิ่งแวดลอมซ่ึงทําใหสามารถหา
จํานวนของภาระทางสิ่งแวดลอมและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตอจักชีวิตของผลิตภัณฑ ตอ
กระบวนการหรือกิจกรรมการกลั่นในขั้นตอนสุดทายประกอบดวยการผลิตสินคาดวยเครื่องจักร 
การขนสง การใช การนําไปใชใหม การนํากลับมาทําใหคืนสูสภาพเดิม การซอมบํารุง สําหรับใน
เร่ืองนี้ จะดําเนินการทําการศึกษาระบบการยอยที่มีความซับซอนสามระบบไดแก  
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กระบวนการยอยน้ําตาลและกระบวนการกลั่นน้ําตาลพลังงานที่ เกิดขึ้นจากกระบวนการ 
Cogeneration และระบบยอยทั้งสองระบบนี้จะถูกเชื่อมเขาดวยกันทําใหมีประสิทธิภาพต่ําในขณะที่
ระบบยอยสุดทายจะใหผลที่แตกตาง สําหรับสภาวะการปฏิบัติของทั้งสามระบบยอยไดแสดงไวใน
รูปที่ 2. 
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                              รูป2. แสดงเงื่อนไขการปฏิบัติของอุตสาหกรรมน้ําตาล 
 
       ระบบยอยทั้งสามนี้มีความเปนไปไดทีส่ามารถนํามาเชื่อมโยงกับกระบวนการผลิตเอทานอล 
และเชื่อมโยงกับระบบการยอยในการขนสงกับระบบยอยอ่ืนๆและสําหรับโครงรางนี้จะใชเปน
แนวคดิในการพิจารณาสภาวะการปฏิบัติสําหรับอุตสาหกรรมน้ําตาลในประเทศไทย สําหรับ
การศึกษานีจ้ะพิจารณาความมุงหมายที่เหมาะสมในการปฏิบัติและพิจารณาสภาวะตางๆดังรูปที่  3. 
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รูป3. แสดงแนวคิดในการพิจารณาสภาวะการปฏิบัติสําหรับอุตสาหกรรมน้ําตาลในประเทศไทย 

 
        จุดประสงคแรกจะนําวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ(Life Cycles Assessment,LCA) มาพิจารณาถึง
ประโยชนทางสิ่งแวดลอมของการนํากากออยมาผลิตเปนเอทานอล ซ่ึงผลจากวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑจะเปนพื้นฐานสําหรับการนํากากออยมาทําการผลิตเปนเอทานอลในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และจะมีการวิเคราะหอีกสองเรื่องและเราจะนําทั้งสองเรื่องนี้มาทําการ
เปรียบเทียบกนั เร่ืองแรกเราจะทําการวิเคราะหถึงกากออยที่เหลือจากการนําไปเผาใหกับหมอน้ํา
เพื่อผลิตไอน้ําความดันสูงแลวนํามาผลิตเปนพลังงานไฟฟา เร่ืองที่สองที่ทําการวิเคราะหคือการ
นําเอากากออยที่เหลือจากความตองการนําไปผานกระบวนการผลิตเปนเอทานอลและนําเอาเอทา
นอลที่ไดมาผสมกับแกสโซลีนเพื่อทําเปนน้ํามัน E10 โดยน้ํามัน E10 ที่ไดจากการผสมสามารถ
นํามาใชกับยานพาหนะแทนน้ํามันเชื้อเพลิงได สําหรับขอบเขตทั่วไปของระบบที่จะนํามาวิเคราะห
ทั้งสองโครงงานนี้ไดแสดงไวในรูปที่  4. 
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Scenario2: Bagasse diversion to ethanol & E10 use 
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Scenario 1: Current bagasse utilization & gasoline use 
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รูปที่ 4. แสดงขอบเขตทั่วไปของระบบสําหรับเปรียบเทยีบการนํากากออยมาเผาและการนํามาผลิต    
                  เปนเอทานอล 
 
1.4  ขั้นตอนการดําเนินงาน 
      1.ศึกษาความเปนมาของการผลิตเอทานอลจากชานออยและเก็บขอมูลการปลูกออยและผลิตน้ําตาล
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
      2. ศึกษาขั้นตอนการผลิตเอทานอลจากชานออยโดยวิธีการยอยสลายดวยเอนไซมและศึกษาตนทุน
ในการผลิตเอทานอลจากชานออยรวมถึงขอดีทางดานสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะการแพรกระจายของแกส
เรือนกระจก 
     3.วิเคราะหเงื่อนไขที่เหมาะสมของการสรางโรงานผลิตเอทานอลจากชานออย สําหรับพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
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1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
      1. สามารถใชเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจของภาครัฐและเอกชนในการตั้งโรงงานผลิตเอทา                     
นอลจากชานออยในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได 
     2. สามารถทราบถึงแนวทางการลดการแพรกระจายของกาซเรือนกระจก หากมีการผลิตเอทานอล 
จากชานออย  ซ่ึงใชเปนสวนผสมในการผลิตกาซโซฮอลล ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได 
     3. สามารถนํามาวิเคราะหหาสถานที่การจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอลได และสามารถเลือกไดวา
ควรตั้งสถานที่ใดจึงจะมีความเหมาะสมทางดานสิ่งแวดลอมและดานราคามากที่สุด 


