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บทนํา 

 
1.1 ปญหาและที่มาของโครงการ 

เมื่อช้ินสวนของโครงสรางถูกชนอยางรุนแรงและฉับพลัน ทําใหช้ินสวนเกิดความเสียหาย
และเสียรูปอยางถาวร เนื่องจากพลังงานจลนที่มากระทํา  เพื่อความปลอดภัยและปองกันความ
เสียหายที่จะเกิดขึ้น ช้ินสวนที่มีการดูดซับพลังงานที่ดีเปนสิ่งที่ตองการ ซ่ึงเราเรียกชิ้นสวนเหลานี้วา 
ตัวดูดซับพลังงาน ตัวดูดซับพลังงานจะทําหนาที่ในการเปลี่ยนรูปพลังงานจลนที่มากระทํา เปน
พลังงานเนื่องจากการเสียรูป  ในชวงพลาสติกของโลหะตางๆ (Plastic deformation energy) ดังนั้น
การเลือกตัวดูดซับพลังงาน ที่ใหพลังงานการดูดซับที่ดีที่สุดเปนส่ิงสําคัญ ตัวแปรท่ีมีผลตอการดูด
ซับ ไดแก คุณสมบัติของวัสดุ, รูปราง, ลักษณะของโหมดความเสียหาย และ อัตราการเปลี่ยนแปลง
ของความเครียด (Strain rate) เปนตน 
 ในโครงงานนี้เปนการหาคาเปรียบเทียบการดูดซับพลังงานของทอที่มีหนาตัดที่แตกตางกัน 
ภายใตแรงกระทําในแนวแกน และแรงกระทําดานขาง    โดยลักษณะของทอที่จะนํามาพิจารณา
ไดแก วงกลม   ส่ีเหล่ียมจัตุรัส   หนาตัดหกเหลี่ยม และหนาตัดแปดเหลี่ยม  เปนตน   ในการ
วิเคราะห จะใชระเบียบวิธีไฟไนตเอเลเมนต (ABAQUS) 
 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
โครงงานนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบการการดูดซับพลังงานของทอเหล็กที่มีหนาตัด

หลากหลายภายใตการชนในแนวแกน และการชนดานขาง โดยใชวิธีการวิเคราะหทางระเบียบวิธี 
ไฟไนตเอเลเมนต 

 

1.3 ขอบเขตการโครงงาน 
1.3.1 ทําการสรางแบบจําลองที่มีหนาตัดไดแก แบบวงกลม แบบสี่เหล่ียมจัตุรัส แบบหก

เหล่ียม และแบบแปดเหลี่ยม เปนตน โดยวัสดุที่ใชเปนเหล็กเหนียว 
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1.3.2 ลักษณะการชนของวัสดุ  มี  2  แบบ ไดแก 
  1.3.2.1  ในแนวแกนของทอ 
  1.3.2.2  ในดานขางของทอ 

1.3.3 ผลที่ไดจากการวิเคราะหจะแสดงเปนกราฟระหวาง  แรงที่มากระทํา กับระยะยุบตัว
ของทอ ซ่ึงพื้นที่ใตกราฟที่ไดคือ คาการดูดซับพลังงานของวัสดุ 

1.3.4 นําผลที่ไดมาทําการเปรียบเทียบวา หนาตัดลักษณะใดใหคาการดูดซับพลังงานดีที่สุด 
 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.4.1 สามารถหาคาการดูดซับพลังงานที่หนาตัดตางๆได 
1.4.2 เปนแนวทางศึกษาวิธีการหาคาการดูดซับพลังงานกับปญหาชนิดอื่นๆ ตอไป 
1.4.3 สามารถใชโปรแกรมไฟไนตเอเลเมนต ในการวิเคราะหในอีกแงมุมหนึ่ง ซ่ึงจะเปน

ประโยชนในการประยุกตกับปญหาอื่นๆ ได 
 

1.5 แผนการดําเนินงาน 
 

ตารางที่  1.1 แผนการดําเนนิงานในเทอมที ่ 1 
 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1. ศึกษาและทาํความเขาใจกบัโครงงานอาน
หนังสือและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 

     

2. ศึกษาโปรแกรมไฟไนตเอเลเมนต 
(ABAQUS) 
 

     

3. สรางแบบจําลองและวิเคราะห ทอวงกลม 
ทอส่ีเหล่ียม ทอแปดเหลีย่ม หรือ แบบอื่นๆ 
โดยใชแรงกระทําในแนวแกน  
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ตารางที่  1.2  แผนการดําเนนิงานเทอมที่  2 
 

กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ศึกษาและทาํความเขาใจกบัโครงงานอาน
หนังสือและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 

     

2. สรางแบบจําลองและวิเคราะห ทอวงกลม 
ทอส่ีเหล่ียม ทอทรงกรวย หรือ แบบอื่นๆ โดย
ใชแรงกระทาํดานขาง 
 

     

3. เปรียบเทียบผลการวิเคราะห และสรุปผล 
 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


