
บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 หลักการและเหตุผล  
อุตสาหกรรมยานยนตเปนอุตสาหกรรมที่เจริญเติบโตและรุดหนาไปอยางรวดเร็วพรอมๆ

กับการพัฒนาคุณภาพและประสิทธิภาพของโครงสรางและชิ้นสวนของยานยนต การนําวัสดุที่มี
คุณสมบัติเบาและบางมาทําเปนชิ้นสวนเพื่อลดตนทุนการผลิตโดยเนนความปลอดภัยที่ปจจุบันให
ความสําคัญเปนอยางมากจึง เปนส่ิงจํ า เปน     ดังนั้นชิ้นสวนที่มีหนาที่ รับแรงกระแทก 
(Crashworthiness Structure) เมื่อเกิดการชนยอมไดรับความสนใจศึกษามากขึ้น โครงสรางรูป
หมวกปดเปนโครงสรางที่นิยมนํามาใชในโครงสรางเสาดานขางประตูรถยนตสวนบุคคล โดย
โครงสรางนี้มักทํามาจากแผนโลหะบาง พับคลายหมวก แลวปดทับดวยเหล็กอีกแผน การปดทับนี้
มักใชการเชื่อมแบบจุด (Spot Welding) ซ่ึงการเวนระยะหางอาจไมเทากัน อีกทั้งยังมีเร่ืองของขนาด
และความหนาของโครงสรางรูปหมวกปด ที่ทําใหโครงสรางมีความแข็งแรงตางกัน จึงไดมีการนํา
โครงสรางนี้มาศึกษาเกี่ยวกับการยุบตัวเมื่อถูกแรงกด โดยอาศัยการทดสอบดวยโปรแกรมทาง
คอมพิวเตอรและการทดสอบชิ้นงานจริง เพื่อศึกษาหาเงื่อนไขที่เหมาะสมของการเชื่อมตอ
โครงสรางใหสามารถรับดูดซับพลังงานจากการชนไดสูงสุด ทั้งนี้เพื่อเปนประโยชนในการพัฒนา
โครงสรางรูปหมวกปด ในอุตสาหกรรมยานยนตตอไป 
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1.2 วัตถุประสงค 
1.2.1 เพื่อศึกษาอิทธิพลของความหนาของชิ้นงาน ตําแหนงและจํานวนจุดเชื่อมที่มีผลตอ 

 ความสามารถในการรับแรงกดของโครงสรางรูปหมวกปด 
1.2.2 เพื่อฝกฝนการคนควาความรูใหม การวิเคราะหปญหา และการทํางานรวมกนัเปน

กลุม 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
           1.3.1 ศึกษาคุณสมบัติของโครงสรางรูปหมวกปดโดยใชโปรแกรม FEA ช่ือ ABAQUS 
           1.3.2 ตัวแปรที่จะศึกษาไดแก 

1.3.2.1 ความหนาของชิ้นงานตั้งแต 0.5mm - 2.5mm ไมเกิน 3 ขนาด 
1.3.2.2 จํานวนและระยะหางของรอยเชื่อมในชิ้นงานแตกตางกัน 5 แบบ 

       1.3.2.3 ในแตละแบบจะทําการทดสอบชิ้นงาน 3 ช้ิน 
       1.3.2.4 การทดสอบเปนการทดสอบดวยแรงกดตามแนวแกนเทานัน้  

       1.3.3 ทําการศึกษาเปรียบเทียบโปรแกรม โดยเปรียบเทียบผลการทดลองของ M.D.White   
           และ N. Jones [1] 

         1.3.4 ตัวบงชีท้ี่ใชในการศึกษาเปรียบเทยีบ ไดแก 
        1.3.4.1 พลังงานดูดซับ (Energy absorption), Ea 
        1.3.4.2 พลังงานดูดซับจําเพาะ (Specific energy absorption), Es 
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1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ตารางที่1.1 แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนที่ 1 

                                             เดือน 
กิจกรรม 

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
1.ศึกษาทฤษฎแีละงานวิจยัที่
เกี่ยวของ 

     

2.ศึกษาโปรแกรมและ
เครื่องมือที่ใชงาน 

     

3.ทดสอบหาคุณสมบัติ      
4.ศึกษาผลการทดลองของ 
M.D.White and N. Jones 

     

5.สรุปรายงาน Project I      
 
ตารางที่1.2 แสดงการดําเนนิงาน ภาคเรยีนที่ 2 

                                             เดือน 
กิจกรรม 

พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพนัธ มีนาคม 
6.ทบทวนวรรณกรรม
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

     

7.สรางแบบจําลองทาง
คอมพิวเตอร 

     

8.ทําการศึกษาสอบเทียบ
โปรแกรมกับผลการ
ทดลองของ M.D.White 
and N. Jones 

     

9.วิเคราะหและสรุปผล
การทดลอง 

     

10.เขียนรายงานProject II      
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
      1.5.1ไดรับขอมูลใหมในการออกแบบโครงสรางรูปหมวกปด 
      1.5.2 ใชงานโปรแกรม ABAQUS จําลองงานแบบตางๆ ได 
      1.5.3 สามารถประยุกตการทดสอบนี้กบังานอื่นๆได 
 
 
 

     
 
 
 
 


