
บทท่ี1 
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 เนื่องจากในสภาวะปจจุบัน การขนสง การคมนาคม มีความจําเปนตองใชยานพาหนะ ซ่ึง
ส่ิงที่ตามมาก็คือ น้ํามัน ซ่ึงจะใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงใหกับยานพาหนะ ดังนั้น ความตองการ
ทางดานพลังงานมีแนวโนมมากขึ้น น้ํามันดีเซลก็เปนตัวอยางหนึ่งที่มีปริมาณความตองการใชเพิ่ม
มากขึ้นทุกป ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่จะตองหาเชื้อเพลิงจากแหลงอ่ืนมาทดแทน อันเนื่องมาจาก
แหลงน้ํามันปโตรเลียมเหลือนอยลงทุกวัน ดังนั้น จึงทําใหทั้งภาครัฐและเอกชนมีความตื่นตัวและ
ตระหนักถึงปญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคต จึงรวมมือกันเรงวิจัยและพัฒนาน้ํามันไบโอดีเซลที่สกัดได
จากน้ํามันพืชที่ใชแลว จากพืช และเมล็ดพืชชนิดตางๆ เพื่อใหไดน้ํามันไบโอดีเซล ที่มีคุณภาพ
ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล และมีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซล แตส่ิงหนึ่งที่จะตองคํานึงถึงและจะขาดไมได
คือ ความเหมาะสมของน้ํามันไบโอดีเซลกับการใชงานในเครื่องยนตดีเซล ในดานการใหสมรรถนะ
และการสมดุลทางความรอนของเครื่องยนต เมื่อเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล ทั้งนี้ ก็เพราะวา 
ลักษณะการทํางานของเครื่องยนตเผาไหมภายใน ชนิดเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัด จะถูก
กําหนดโดยสมรรถนะ (performance) ประสิทธิภาพการเผาไหม และการปลอยมลพิษออกมากับ  
ไอเสีย ดังนั้น จึงจําเปนที่จะตองทําการศึกษาถึงผลของการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอ
สมรรถนะ ประสิทธิภาพการเผาไหม และการปลอยมลพิษของเครื่องยนต เมื่อเครื่องยนตนั้นได
เปลี่ยนไปใชน้ํามันไบโอดีเซล 
 
1.2 วัตถุประสงค 
 1. เพื่อศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนต เมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลเปรียบเทียบกับการใชน้ํามัน
ดีเซล 
 2. เพื่อศึกษาสมดุลทางความรอนของเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลเปรียบเทียบกับ
การใชน้ํามันดีเซล 
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1.3 ขอบเขตของโครงการ 
ศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนตที่ได และสมดุลทางความรอน  จากการใชน้ํามันไบโอดีเซล 

โดยเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล โดยใชเครื่องทดสอบ Diesel Engine Research and Test Bed 
(DERTB) ซ่ึงประกอบไปดวย 

1. กําลังมาเบรก  ความดันยังผลเฉลี่ยเบรก 
2. ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก 
3. การสูญเสียพลังงานความรอนในน้ําหลอเย็น 
4. กราฟสมรรถนะของเครื่องยนต 
5. อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
6. อัตราการไหลเชิงมวลของแกสไอเสีย และอัตราการสูญเสียพลังงานที่แกสไอเสีย 
7. อัตราสวนอากาศ/เชื้อเพลิง และอัตราสวนอากาศเกิน 
8. กําลังมาบงชี้ งานสุทธิบงชี้ ประสิทธิภาพเชิงความรอนบงชี้ ความดันยังผลเฉลี่ยบงชี้ 
9. ประสิทธิภาพเชิงกล และการสูญเสียเชิงกล 

  10. สมดุลทางความรอนโดยวิเคราะหและคํานวณจาก งานจากเพลาขอเหวี่ยงของ
เครื่องยนต พลังงานสูญเสียที่แกสไอเสีย พลังงานสูญเสียที่น้ําหลอเย็น การสูญเสียความรอน
เนื่องจากการแผรังสีที่ผิวของเครื่องยนต และอ่ืนๆ 
 
1.4 ขั้นตอนการดําเนินโครงการ 
 1. ศึกษาทฤษฎีและสมการที่เกี่ยวของ กับการทดสอบสมรรถนะ และสมดุลทางความรอน
ของเครื่องยนตเผาไหมภายใน 
 2. ศึกษาและเรียนรูการใชงานเครื่องทดสอบ Diesel Engine Research and Test Bed  
 3. ตรวจสอบและซอมบํารุงเครื่องทดสอบ Diesel Engine Research and Test Bed เพื่อให
อยูในสภาพที่พรอมจะใชทําการทดลอง 
 4. ออกแบบการทดลอง 
 5. ทําการทดลองโดยใชน้ํามันดีเซล และเก็บขอมูล 
 6. ทําการทดลองโดยใชน้ํามันไบโอดีเซล และเก็บขอมูล 
 7. นําขอมูลที่ไดจากการทดลอง มาคํานวณตามทฤษฎีและวิเคราะหผล 

8. เปรียบเทียบสมรรถนะและสมดุลทางความรอนของเครื่องยนต ระหวางการใชน้ํามัน
ดีเซล กับการใชน้ํามันไบโอดีเซล 

9. สรุปและเรียบเรียงขอมูล เพื่อจัดทํารายงานโครงการฉบับสมบูรณ 
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1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการทดสอบสมรรถนะและสมดุลทางความรอนของ
เครื่องยนตเผาไหมภายใน 
 2. มีความรูความเขาใจและความชํานาญในการใชงานเครื่องทดสอบ Diesel Engine 
Research and Test Bed (DERTB) 
 3. ทราบถึงผลกระทบตอเครื่องยนตในดานสมรรถนะและสมดุลทางความรอน เมื่อ
เครื่องยนตเปลี่ยนมาใชน้ํามันไบโอดีเซล 
 
ตารางที่ 1.1 แผนการดําเนินงานภาคเรียนที่ 1/2549 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1. ศึกษาทฤษฎีและสมการที่เกี่ยวของกับการทดสอบ
สมรรถนะและสมดุลทางความรอนของเครื่องยนต  
เผาไหมภายใน 
 

     

2. ทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วของจากสื่อตางๆ      
3. ศึกษาและเรยีนรูการใชงาน Diesel Engine Research 
and Test bed 

     

4. ตรวจสอบและซอมบํารุง Diesel Engine Research 
and Test bed เพื่อใหอยูในสภาพที่พรอมจะใชทํา     
การทดลอง 

     

5. ออกแบบการทดลอง      
6. ทําการทดลองโดยใชน้ํามนัดีเซล และเกบ็ขอมูล      
7. นําขอมูลมาคํานวณตามทฤษฎีและวเิคราะหผล      
8. เขียนรายงาน Project I      
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ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนินงานภาคเรียนที่ 2/2549 
กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ทําการทดลองโดยใชน้ํามันไบโอดีเซล และเก็บ
ขอมูล 

     

2. นําขอมูลมาคํานวณตามทฤษฎีและวิเคราะหผล      
3. เปรียบเทียบสมรรถนะและสมดุลทางความรอนของ
เครื่องยนต  ระหวางการใชน้ํ ามันดี เซลกับการใช
น้ํามันไบโอดีเซล 

     

4. สรุปและเรียบเรียงขอมูลเพื่อนําเสนอโครงงาน      
5. เขียนรายงานโครงการฉบับสมบูรณ      

 


