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1.1 หลักการและเหตุผล 
 เนื่องจากในสภาวะปจจุบัน การขนสง การคมนาคม มีความจําเปนตองใชยานพาหนะ ซ่ึง
ส่ิงที่ตามมาก็คือ น้ํามัน ซ่ึงจะใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงใหกับยานพาหนะ ดังนั้น ความตองการ
ทางดานพลังงานมีแนวโนมมากขึ้น น้ํามันดีเซลก็เปนตัวอยางหนึ่งที่มีปริมาณความตองการใชเพิ่ม
มากขึ้นทุกป ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่จะตองหาเชื้อเพลิงจากแหลงอ่ืนมาทดแทน อันเนื่องมาจาก
แหลงน้ํามันปโตรเลียมเหลือนอยลงทุกวัน ดังนั้น จึงทําใหทั้งภาครัฐและเอกชนมีความตื่นตัวและ
ตระหนักถึงปญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคต จึงรวมมือกันเรงวิจัยและพัฒนาน้ํามันไบโอดีเซลที่สกัดได
จากน้ํามันพืชที่ใชแลว จากพืช และเมล็ดพืชชนิดตางๆ เพื่อใหไดน้ํามันไบโอดีเซล ที่มีคุณภาพ
ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล และมีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซล แตส่ิงหนึ่งที่จะตองคํานึงถึงและจะขาดไมได
คือ ความเหมาะสมของน้ํามันไบโอดีเซลกับการใชงานในเครื่องยนตดีเซล ในดานการใหสมรรถนะ
และการสมดุลทางความรอนของเครื่องยนต เมื่อเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล ทั้งนี้ ก็เพราะวา 
ลักษณะการทํางานของเครื่องยนตเผาไหมภายใน ชนิดเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัด จะถูก
กําหนดโดยสมรรถนะ (performance) ประสิทธิภาพการเผาไหม และการปลอยมลพิษออกมากับ  
ไอเสีย ดังนั้น จึงจําเปนที่จะตองทําการศึกษาถึงผลของการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอ
สมรรถนะ ประสิทธิภาพการเผาไหม และการปลอยมลพิษของเครื่องยนต เมื่อเครื่องยนตนั้นได
เปลี่ยนไปใชน้ํามันไบโอดีเซล 
 
1.2 วัตถุประสงค 
 1. เพื่อศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนต เมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลเปรียบเทียบกับการใชน้ํามัน
ดีเซล 
 2. เพื่อศึกษาสมดุลทางความรอนของเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลเปรียบเทียบกับ
การใชน้ํามันดีเซล 
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1.3 ขอบเขตของโครงการ 
ศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนตที่ได และสมดุลทางความรอน  จากการใชน้ํามันไบโอดีเซล 

โดยเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล โดยใชเครื่องทดสอบ Diesel Engine Research and Test Bed 
(DERTB) ซ่ึงประกอบไปดวย 

1. กําลังมาเบรก  ความดันยังผลเฉลี่ยเบรก 
2. ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก 
3. การสูญเสียพลังงานความรอนในน้ําหลอเย็น 
4. กราฟสมรรถนะของเครื่องยนต 
5. อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
6. อัตราการไหลเชิงมวลของแกสไอเสีย และอัตราการสูญเสียพลังงานที่แกสไอเสีย 
7. อัตราสวนอากาศ/เชื้อเพลิง และอัตราสวนอากาศเกิน 
8. กําลังมาบงชี้ งานสุทธิบงชี้ ประสิทธิภาพเชิงความรอนบงชี้ ความดันยังผลเฉลี่ยบงชี้ 
9. ประสิทธิภาพเชิงกล และการสูญเสียเชิงกล 

  10. สมดุลทางความรอนโดยวิเคราะหและคํานวณจาก งานจากเพลาขอเหวี่ยงของ
เครื่องยนต พลังงานสูญเสียที่แกสไอเสีย พลังงานสูญเสียที่น้ําหลอเย็น การสูญเสียความรอน
เนื่องจากการแผรังสีที่ผิวของเครื่องยนต และอ่ืนๆ 
 
1.4 ขั้นตอนการดําเนินโครงการ 
 1. ศึกษาทฤษฎีและสมการที่เกี่ยวของ กับการทดสอบสมรรถนะ และสมดุลทางความรอน
ของเครื่องยนตเผาไหมภายใน 
 2. ศึกษาและเรียนรูการใชงานเครื่องทดสอบ Diesel Engine Research and Test Bed  
 3. ตรวจสอบและซอมบํารุงเครื่องทดสอบ Diesel Engine Research and Test Bed เพื่อให
อยูในสภาพที่พรอมจะใชทําการทดลอง 
 4. ออกแบบการทดลอง 
 5. ทําการทดลองโดยใชน้ํามันดีเซล และเก็บขอมูล 
 6. ทําการทดลองโดยใชน้ํามันไบโอดีเซล และเก็บขอมูล 
 7. นําขอมูลที่ไดจากการทดลอง มาคํานวณตามทฤษฎีและวิเคราะหผล 

8. เปรียบเทียบสมรรถนะและสมดุลทางความรอนของเครื่องยนต ระหวางการใชน้ํามัน
ดีเซล กับการใชน้ํามันไบโอดีเซล 

9. สรุปและเรียบเรียงขอมูล เพื่อจัดทํารายงานโครงการฉบับสมบูรณ 
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1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการทดสอบสมรรถนะและสมดุลทางความรอนของ
เครื่องยนตเผาไหมภายใน 
 2. มีความรูความเขาใจและความชํานาญในการใชงานเครื่องทดสอบ Diesel Engine 
Research and Test Bed (DERTB) 
 3. ทราบถึงผลกระทบตอเครื่องยนตในดานสมรรถนะและสมดุลทางความรอน เมื่อ
เครื่องยนตเปลี่ยนมาใชน้ํามันไบโอดีเซล 
 
ตารางที่ 1.1 แผนการดําเนินงานภาคเรียนที่ 1/2549 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1. ศึกษาทฤษฎีและสมการที่เกี่ยวของกับการทดสอบ
สมรรถนะและสมดุลทางความรอนของเครื่องยนต  
เผาไหมภายใน 
 

     

2. ทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วของจากสื่อตางๆ      
3. ศึกษาและเรยีนรูการใชงาน Diesel Engine Research 
and Test bed 

     

4. ตรวจสอบและซอมบํารุง Diesel Engine Research 
and Test bed เพื่อใหอยูในสภาพที่พรอมจะใชทํา     
การทดลอง 

     

5. ออกแบบการทดลอง      
6. ทําการทดลองโดยใชน้ํามนัดีเซล และเกบ็ขอมูล      
7. นําขอมูลมาคํานวณตามทฤษฎีและวเิคราะหผล      
8. เขียนรายงาน Project I      
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ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนินงานภาคเรียนที่ 2/2549 
กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ทําการทดลองโดยใชน้ํามันไบโอดีเซล และเก็บ
ขอมูล 

     

2. นําขอมูลมาคํานวณตามทฤษฎีและวิเคราะหผล      
3. เปรียบเทียบสมรรถนะและสมดุลทางความรอนของ
เครื่องยนต  ระหวางการใชน้ํ ามันดี เซลกับการใช
น้ํามันไบโอดีเซล 

     

4. สรุปและเรียบเรียงขอมูลเพื่อนําเสนอโครงงาน      
5. เขียนรายงานโครงการฉบับสมบูรณ      

 


