
บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1 ปญหาและที่มาของงานวิจัย 

การออกแบบและการพัฒนาชิ้นสวนของโครงสรางในยานพาหนะตางๆ  เปนสิ่งสําคัญ  
เมื่อระบบเกิดการชนขึ้น    ช้ินสวนของโครงสรางจะเกิดการเสียรูปอยางถาวร      เนื่องจากพลังงาน
จลนที่มากระทํา    เพื่อประโยชนในการลดการเสียรูปอยางถาวรใหเบาบางลง      วัสดุจําพวกโลหะ
จึงถูกนํามาใช  เพื่อคงทนตอพลังงานจลนและการเสียรูปอยางถาวร  ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาและ
วิจัยอยางมากมายทั้งทางทฤษฎีและการทดลอง  เกี่ยวกับการยุบลงในชวงการเปลี่ยนรูปอยางถาวร  
กับปญหาของเปลือกผนังบาง(Shell structures) ที่มีรูปราง ขนาด วัสดุ และลักษณะการรับโหลดที่
แตกตางกันโดยคุณสมบัติที่ สําคัญในการศึกษา   ไดแก    พฤติกรรมการเสียรูปอยางถาวร   
ความสามารถในการดูดซับพลังงาน  และการเลือกจุดวิกฤต     เมื่อช้ินสวนมีความแตกตางกันตาม
ลักษณะขางตน  ทําใหคุณสมบัติที่ศึกษามีความแตกตางกันไปดวย     มีวิธีการที่หลากหลายในการ
หาคําตอบที่ถูกตองและนาเชื่อถือ เชน ระเบียบวิธีไฟไนตเอเลเมนต    วิธีทางการทดลอง   และ
วิธีการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรในโครงงานนี้  เปนการศึกษาการหาคาการดูดซับพลังงาน
ของทอผนังบางภายใตการกระทําแบบดัด  โดยระเบียบวิธีไฟไนตเอเลเมนต    วิธีทางการทดลอง   
โดยผลการวิเคราะหทั้งสองวิธีจะถูกเปรียบเทียบกันแสดงในรูปของความสัมพันธระหวางโมเมนต
ดัดกับมุม  และการดูดซับพลังงานของทอสามารถหาไดจากพื้นที่ใตกราฟของความสัมพันธ
ระหวางโมเมนตดัดกับมุม 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

          1.2.1 ศึกษาพฤติกรรมการเสียรูปอยางถาวรแบบดัดของทอทรงกระบอกกลมผนังบาง 
          1.2.2 ศึกษาวิธีการหาคาการดูดซับพลังงานของทอกลม โดยใชวิธีทางการทดลองและระเบียบ
วิธีไฟไนตเอเลเมนต แลวนําผลของทั้งสองมาเปรียบเทียบกัน 
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1 วัสดุที่ใชในการศึกษาคือ  เหล็กเหนียว ที่มีขนาด 20< D/t < 80  
1.3.2   ทําการทดลอง เพื่อวัดคาโมเมนตดัดและมุมดัดของทอทรงกระบอกกลม 
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1.3.3 นําผลการทดลอง เปรียบกับแบบจําลองทางคอมพิวเตอร   
 
1.4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
           1.4.1.  ไดทราบวิธีการหาคาการดูดซับพลังงานของทอเหล็กกลม 
           1.4.2.  สามารถหาคาการดูดซับพลังงาน   ตลอดจนทํานายการเสียหาย   ของทอ
ทรงกระบอกกลมผนังบาง  ที่มีการเสียรูปอยางถาวรได 
           1.4.3.  เปนแนวทางการศึกษา  วิธีการหาคาการดูดซับพลังงาน  กับปญหาของเปลือกบาง
ชนิดอื่นๆตอมา 
 
1.5.ระยะเวลาการดําเนินการ 

ในการกําหนดระยะเวลาการทําวิจัยในครั้งนี้ ไดกําหนดเวลาไว 1 ปการศึกษา ซ่ึงเปนไป
ตามหลักสูตรที่กําหนดไว ดังนั้นแผนการทําวิจัยที่ไดจัดทําขึ้นสามารถแสดงดังตอไปนี้ 

 
ภาคการศึกษาตน 

 
กิจกรรม 

 
มิ.ย. 

 
ก.ค. 

 
ส.ค. 

 
ก.ย. 

 
ต.ค. 

ศึกษาและทํา
ความเขาใจกับ
โครงงาน 

 
    

ทําการทดลอง
และเก็บขอมูล 

     

วิเคราะหขอมูล
และสรุปผล 
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ภาคการศึกษาตอนปลาย 

 
กิจกรรม 

 
พ.ย. 

 
ธ.ค. 

 
ม.ค. 

 
ก.พ. 

 
มี.ค. 

สราง
แบบจําลองทาง
คอมพิวเตอร 

  

และ run 
program 

     

ทําการทดลอง
และเก็บขอมูล 

     

วิเคราะหขอมูล
และสรุปผล 

     

 


