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บทนํา 
 

1.1 หลักการและเหตุผล 
ปญหามลภาวะทางอากาศเปนปญหาหนึ่งที่ตองพิจารณาและหาทางแกไข  ซ่ึงหนึ่งใน

ปญหานี้มาจากฝุนละออง  อันเนื่องมาจากธรรมชาติเองหรือมาจากกิจกรรมของมนุษยเชน           
การคมนาคมขนสง  การกอสรางและที่สําคัญที่สุดคือโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรม
หลายแหงไดประสบปญหาเรื่องการฟุงกระจายของฝุนละออง  แตปญหานี้สามารถจัดการไดโดยใช
อุปกรณดักจับฝุนซึ่งมีมากมายหลายชนิด เชน เครื่องแยกดวยแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (Centrifugal 
Separators) หรือไซโคลน(Cyclone) เครื่องดักแบบเปยก (Wet Scrubber) เครื่องกรองใย (Fabric 
Filter) เครื่องดักตะกอนไฟฟาสถิต (Electrostatic Precipitator)   แลวแตสถานการณ ความเหมาะสม 
ของการนําไปใช และยังขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอมของที่นั้นๆ ซ่ึงไซโคลน ก็เปนเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งที่
นิยมใช เนื่องจากมีประสิทธิภาพภายในดักจับฝุนสูง มีราคาเหมาะสม และมีหลักการทํางานงายๆคือ 
อากาศที่มีฝุนละอองจะถูกนําเขาไปในไซโคลนเกิดการหมุนวน ทําใหเกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง
ของฝุนละออง ไปชนกับผนังไซโคลนแลวหลนลงสูถุงดักเก็บฝุน ซ่ึงอนุภาคที่มีขนาดใหญกวา       
5 μm จะใหประสิทธิภาพในการแยกสูงถึง 80- 85 % ซ่ึงคาของประสิทธิภาพในการแยกจะขึ้นอยูกบั
คาความดันที่ตกครอม (Pressure Drop)  ขนาดเสนผานศูนยกลางและความยาวของไซโคลน ความ
หนาแนนของอนุภาคและความแรงของกระแสวนของแกสภายในไซโคลน 

จากการศึกษาพบวาตัวแปรที่มีความสําคัญในการออกแบบไซโคลนคือ คาความดันที่ตก
ครอม (Pressure drop) ภายในไซโคลนซึ่งหากผลจากการทดลองการจําลองสภาพการไหลวนแบบ
ปนปวน (Turbulence) โดยใชทฤษฏีของ RNG (Renormalization Group) และทฤษฏี RSM 
(Reynolds Stress Model) มาใชในการวิเคราะหดวย CFD (Computational Fluid Dynamic) ไดคา
ความดันตกครอม (Pressure Drop) ภายในไซโคลนมีคานอยก็จะสงผลใหไซโคลนนั้นมี
ประสิทธิภาพสูง เนื่องจากประสิทธิภาพของไซโคลนจะลดลงเมื่อไซโคลนมีความดันตกครอมสูง
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ผลที่คาดวาจะไดจากการจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) โดยใช
โปรแกรม Fluent 6.1 สามารถเปรียบเทียบไดวา ทฤษฏีไหนเหมาะสมที่จะนํามาชวยใน               
การวิเคราะห การจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) และชวยวิเคราะหใน         
การออกแบบไซโคลนตอไป 
 

1.2 วัตถุประสงคในการทําโครงงาน 
 1.2.1 ศึกษาหลักการทํางานของไซโคลนจากบทความ หรือเอกสารที่กลาวถึงหลักการทํางาน
ของไซโคลนซึ่งเปนไปตามทฤษฎีการออกแบบไซโคลนของ Stairmand High efficiency และ 
Bohnet 
 1.2.2 จําลองลักษณะการไหลแบบปนปวน (Turbulence) ของอากาศในไซโคลน  โดยใช
โปรแกรม Fluent 6.1 ชวยในการจําลองลักษณะการไหล 
 1.2.3 เปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองกับทฤษฎีของ Shepherd and Lapple Model, Casal and 
Martinez Model, Dirgo Model, Coke Model [4] และเทียบกับผลที่ไดจากการทดลองจริง [9] 
 1.2.4 แนะนําทฤษฎีที่เหมาะสมที่สามารถจะนํามาชวยในการวิเคราะหและชวยในการออกแบบ
ไซโคลนได 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.3.1ใชโปรแกรม Fluent6.1ในการจําลองลักษณะการไหลของอากาศ (ไมรวมฝุน) ในไซโคลน 
 1.3.2 ทําการศึกษาตัวแปรโดยใชความเร็วในชวง 5 ถึง 25 m/s และชวงอุณหภูมิที่ 300 ถึง 500 K 
ของอากาศที่เขาสูไซโคลนเพื่อทําการจําลองลักษณะการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) 
 1.3.3 เปรียบเทียบผลที่ไดคือ ความดันตกครอม จากการจําลองลักษณะการไหลวนแบบ
ปนปวน (Turbulence) โดยใชทฤษฏีของ RNG (Renormalization Group) และทฤษฏีของ RSM 
(Reynolds Stress Model) มาใชในการวิเคราะหกับคาที่ไดจากทดลองจริง [9] และเปรียบเทียบกับ
ทฤษฎีของ 
     -Shepherd and Lapple Model [4] 
     -Casal  and  Martinez Model [4] 
     -Dirgo Model [4] 
     -Coke Model [4] 
 1.3.4 รูปทรงของไซโคลนที่ใชในการศึกษาเปนไปตามการออกแบบของ Stairmand High 
Efficiency และ Bohnet 
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 1.3.5 ในการจาํลองการไหลไมมีอนุภาคฝุนละอองในอากาศ 
 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ตารางที่ 1.1 แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนที่ 1 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1. ศึกษาหลักการทํางานของไซโคลน      

2. รวบรวมทฤษฏีที่เกี่ยวของ     

3. ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ    

4. ศึกษา และทดลองใชโปรแกรม    
    Fluent 6.1 

   

5. จัดทําเอกสาร  

 
ตารางที่ 1.2 แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนที่ 2 

กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
6. คํานวณและรวบรวมผลที่ไดจากทางทฤษฎีของ 

• Shepherd and Lapple Model  

•  Casal  and  Martinez Model   

• Dirgo Model  

• Coke Model 

   

7. จําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน  
    (Turbulence) ของอากาศภายในไซโคลนโดยใช   
    โปรแกรม Fluent 6.1 

   

8. เปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองสภาพ            
    การไหลวนแบบปนปวน (Turbulence)กับทฤษฎีที่ 
    เกี่ยวของและผลที่ไดจากการทดลองจริงเพื่อ 
     แนะนําทฤษฏีที่เหมาะสม 

   

9. ทํารายงานฉบับสมบูรณ  
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.5.1 สามารถจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) ในไซโคลนโดยใช
โปรแกรม CFD ได   
 1.5.2 สามารถนําผลที่ไดจากการจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) มา
เปรียบเทียบ กับคาที่ไดจากผลการทดลองจริงและแบบจําลองคณิตศาสตรอ่ืนๆเพื่อนํามาใชใน    
การวิเคราะหสภาพการไหล และชวยในการออกแบบไซโคลนได 
 1.5.3 สามารถนําการจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) มาประยุกตใชกับ
อุปกรณอ่ืนๆ ที่มีการไหลแบบปนปวน (Turbulence) ได 
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