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1.1 หลักการและเหตุผล 

 กระบวนการเชื่อมดวยความเสียดทาน (Friction welding process) เปนการเชื่อม
เพื่อยึดชิ้นงานเขาดวยกันอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงจะอาศัยความรอนที่ไดจากแรงเสียดทานที่เกิดจากการขัดสี
กันของชิ้นงานที่ตองการเชื่อม ทําใหโลหะเกิดการหลอมเหลวที่ผิวสัมผัสของชิ้นงาน จากนั้นใชแรง
ที่เหมาะสมกดใหผิวสัมผัสของชิ้นงานเชื่อมติดกัน ซ่ึงเครื่องเชื่อมดวยระบบความเสียดทานนี้จะใช
การขัดสีในลักษณะการหมุน โดยใชตนกําลังจากมอเตอรไฟฟาตอเขากับชิ้นงานที่ตองการเชื่อม  
โดยจะยึดและกดชิ้นงานอีกชิ้นหนึ่งเขาดวยแรงจากระบบไฮดรอลิกส (Hydraulics system) ใน
ขนาดที่เหมาะสม ทั้งนี้ผิวหนาของชิ้นงานทั้งสองจะตองเรียบและสะอาด แลวทําการหมุนจน
บริเวณผิวสัมผัสของชิ้นงานทั้งสองเปลี่ยนเฟสจนมีลักษณะพลาสติก (Plastics) แลวกดดวยแรงที่
มากกวาแรงที่ใชในตอนตนจนโลหะเกิดการเชื่อมติดกัน จากนั้นจึงลดความเร็วของการหมุนลงและ
ปลอยใหช้ินงานที่เชื่อมใหเย็นตัวลง จะไดช้ินงานที่เชื่อมติดกันทั่วหนาสัมผัส โดยในการออกแบบ
นั้นความเร็วของมอเตอร  แรงที่ใชกด  และเวลาในแตละเฟส เปนเงื่อนไขที่สําคัญในการเชื่อมดวย
ความเสียดทาน ดังนั้นโครงการนี้ก็จะศึกษาหาตัวแปรเหลานี้ที่เหมาะสมดวย 
 
 
 

1.2 วัตถุประสงค 
1.  เพื่อศึกษา ออกแบบเบื้องตน และทดสอบระบบการเชื่อมโลหะดวยความเสียดทาน  
2. เพื่อฝกฝนวิธีการคนหาความรูใหมๆ การวิเคราะหปญหา และการทํางานเปนทีม
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1.3 ขั้นตอนการดําเนินโครงการ 
ภาคเรียนท่ี 1 

ตารางที่ 1.1 แผนการดําเนนิโครงการภาคเรียนที่ 1/2549 
เดือน 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

ทบทวน คนหาขอมูล     
ออกแบบ ตรวจสอบราคาวัสดุอุปกรณ     
จัดซื้อวัสดุอุปกรณ เตรียมชิ้นงาน      
ประกอบขึ้นรูป     
ทดสอบ     
ปรับปรุงแกไข     
ทดสอบ     
จัดทําเอกสาร     

 
ภาคเรียนท่ี 2 

ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนนิโครงการภาคเรียนที่ 2/2549 
เดือน  

กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ทบทวน คนหาขอมูล  
ปรับปรุงแกไข     
สรุปและประเมินผล    
จัดทําเอกสาร  
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1.4 ขอบเขตของโครงการ 

1. ออกแบบและสรางเครื่องเชื่อมดวยความเสียดทาน 
2. ทดสอบเครื่องเชื่อมดวยความเสียดทานโดยทดสอบกับชิ้นงานดังนี้ 

-ช้ินงานที่มีหนาตัดกลม, หกเลี่ยม และส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
-ทดสอบเชื่อมชิ้นงานหนาตัด ทั้งที่เหมือนกันและตางกันเขาดวยกัน 
-วัสดุที่ใชทดสอบในการเชื่อมเปนเหล็กเหนียวชนิดเดียวกัน  
-ทดสอบความแข็งแรงของรอยเชื่อมที่ความเร็วรอบ แรงกดและเวลาเชื่อม  
ตางๆกัน 5 ระดับ 
- ขนาดของชิ้นงานเปนขนาดเดียวกัน โดยมีเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. สามารถนําหลักวิชาการออกแบบเครื่องจักรมาใชในการออกแบบเครื่องจักรใหทํางาน 
ตามเงื่อนไขเริ่มตนที่กําหนดได 
2. ไดเครื่องเชื่อมดวยความเสียดทานตนแบบ 
3. ไดเงื่อนไขในการเชื่อมเบื้องตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


