
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
เครื่องสกัดน้ํามันเอนกประสงค 

Multi-purpose Seed Oil Extractor [13] 
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เครื่องสกัดน้ํามันเอนกประสงค หรือเครื่องไฮดรอลิกสเพรส (รูปที่ ก-1) เปนเครื่องมือที่
ใชหีบน้ํามันจากเมล็ดพืชที่สามารถใหน้ํามัน เชน งา มะพราว สบูดํา โดยใชกระบวนการบีบอัด
ดวยระบบไฮดรอลิกส (hydraulics press) ที่ไมใหเกิดความรอน หรือที่เรียกวาการบีบอัดแบบเย็น 
(cool press) มีการบีบอัดแบบอัตโนมัติและสามารถบีบอัดน้ํามันจากเมล็ดพืชไดอยางตอเนื่อง  
หลักการทํางานของเครื่องสกัดน้ํามันเอนกประสงค 

การทํางานของเครื่องสกัดน้ํามันเอนกประสงค จะมีระบบบีบอัดแบบคอยเปนคอยไปโดย
การบีบอัดจะเปนจังหวะๆ อยางตอเนื่อง การทํางานเริ่มจากมอเตอรไฟฟาแบบเฟสเดียวขนาด 1 
แรงมา เปนตัวขับปมไฮดรอลิกส ทําใหเกิดแรงดันที่ใชในการบีบอัดประมาณ 100 – 150 bar ซ่ึงแรง
นี้จะขับกระบอกไฮดรอลิกสทั้งสองกระบอก โดยกระบอกไฮดรอลิกสแรกจะบีบเมล็ดงา และ
กระบอกไฮดรอลิกสที่สองจะเปนตัวบังคับประตูปดเปดชองคายกากเมล็ด กระบอกไฮดรอลิกสทั้ง
สองจะทํางานอยางสัมพันธกัน น้ํามันที่ถูกบีบจะแยกตัวออกจากเมล็ดไหลตามรางลงสูถังเก็บน้ํามัน
ที่เตรียมไว สวนกากเมล็ดจะถูกแยกออกทางประตูคายกากเมล็ด 
ประสิทธิภาพของเครื่องสกัดน้ํามันเอนกประสงค 
 จากผลการทดสอบกับเมล็ดงาขาวจํานวน 130 กรัม ใชเวลาบีบอัด 5 นาที 40 วินาที ได
น้ํามันงา 49 ลูกบาศกเซนติเมตร คิดเปนรอยละ 37.69 โดยน้ําหนัก ใชกําลังไฟฟา 0.63 วัตต หรือ 
0.06 kWh และคิดเปนเงินคาไฟฟา 0.18 บาท (โดยประมาณที่คาไฟฟาราคา 3 บาทตอ kWh) หรือ
คิดเปนคาไฟฟา 0.0037 บาทตอลูกบาศกเซนติเมตร หรือประมาณ 3.7 บาทตอลิตร 
 ในหนึ่งชั่วโมงสามารถบีบงาได 10 รอบการบีบซึ่งจะไดน้ํามันงา 490 ลูกบาศกเซนติเมตร 
หากทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวันจะไดน้ํามันงาประมาณ 3.92 ลิตร ขอดีของเครื่องบีบอัดน้ํามันงานี้คือ
หลังการบีบอัดเมล็ดงายังคงรูปเมล็ดเหมือนเดิม เมล็ดงาจะไมแหลกละเอยีดเมื่อเปรยีบเทียบกับการ
สกัดน้ํามันงาแบบดั้งเดิม 
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รูปท่ี ก-1 เครื่องสกัดน้ํามันเอนกประสงค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ผลการทดลองและการคํานวณ 
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1.  ผลการทดลองการหีบเมล็ดงาดวยเคร่ืองไฮดรอลิกสเพรส  
ผลการทดลองการหีบเมล็ดงาดําและเมล็ดงาขาวดวยเครื่องไฮดรอลิกสเพรสโดยหีบ

ตัวอยางเมล็ดงาที่ผานการอบและวัดความชื้นแลว ครั้งละ 500 กรัม น้ํามันที่ไดจากการหีบนําไป
กรองเอากากออก ไดผลดังตาราง ข-1 ดังนี้ 

 
ตารางที่ ข -1 แสดงปริมาณน้ํามันงาที่หีบดวยเคร่ืองไฮดรอลิกสเพรส (%โดยน้ําหนกั) 

ประเภท 
นน.

กอนหีบ 
นน.

หลังหีบ 
นน.ท่ี
หายไป 

นน.
ขวด
ชมพู 

นน.
น้ํามันงา
รวมขวด 

นน.
น้ํามันงา
กรอง 

%น้ํามันงาที่หีบได 
%น้ํามันงา

เฉล่ีย 

งาดํา1 503.39 393.24 110.15 474.22 572.30 98.08 19.48 
งาดํา2 503.35 395.91 107.44 474.97 574.34 99.37 19.74 
งาดํา3 503.40 394.08 109.32 475.20 577.64 102.44 20.35 
งาดํา4 502.84 395.00 107.84 475.39 576.75 101.36 20.16 

19.93 

งาขาว1 503.10 416.31 86.79 474.25 544.48 70.23 13.96 
งาขาว2 503.10 434.47 68.63 475.32 539.42 64.10 12.74 
งาขาว3 503.23 431.71 71.52 476.03 547.19 71.16 14.14 
งาขาว4 503.01 425.24 77.77 475.91 540.52 64.61 12.84 

13.42 

 
 

น้ําหนกัน้ํามันที่หีบได  = น้ําหนักน้ํามันรวมขวดรูปชมพู - น้ําหนักขวดรูปชมพู 
 %น้ํามันที่สกดัได = (น้ําหนกัน้ํามันทีห่ีบได / น้ําหนักเมล็ดงาเริ่มตน) × 100 
ตัวอยางการคาํนวณ น้ํามนังาดํา ชุดท่ี 1 

น้ําหนกัน้ํามันที่หีบได   = 572.30 – 474.22 = 98.8 
%น้ํามันที่สกดัได = (98.8 / 500) × 100 
%น้ํามันที่สกดัได  = 19.48%  
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2.  ผลการทดลองการสกัดกากงาดวยนอรมัลเฮกเซน 
 ผลการทดลองการสกัดน้ํามันงาจากกากงาที่ผานการหีบแลว ที่อุณหภูมิหอง หลังจากแยก
กากและตัวทําละลายออกไป ไดปริมาณดังตาราง ข -2 ดังนี้ 

 
ตารางที่ ข -2 แสดงปริมาณน้ํามันงาที่ไดจากการสกัดดวยนอรมัลเฮกเซนที่อุณหภูมิหอง 

สกัดดวยตัวทําละลายนอรมัลเฮกเซนที่อุณหภูมิหองเฉลี่ย 28.14 °C นาน 7 วัน (% by weight) 

ประเภท 
นน.กากงา
เริ่มตน 

น้ําหนักผา
ขาวบาง 

นน.รวมหลัง
สกัดแลว 

นน.กากงาที่
หายไป 

%น้ํามัน 
%น้ํามัน
เฉลี่ย 

งาดํา1 50.00 4.26 49.72 4.54 9.08 
งาดํา2 50.00 4.10 49.67 4.43 8.86 
งาดํา3 50.00 3.68 48.60 5.08 10.16 
งาดํา4 50.00 3.70 48.83 4.87 9.74 

9.46 

งาขาว1 50.00 4.26 48.25 6.01 12.02 
งาขาว2 50.00 4.31 48.78 5.53 11.06 
งาขาว3 50.00 4.24 48.11 6.13 12.26 
งาขาว4 50.00 4.22 47.62 6.60 13.20 

12.14 

 
น้ําหนกัที่หายไป  = น้ําหนกักากงาเริ่มตน - ( น้ําหนักกากงาหลังสกัด - น้ําหนกัผาขาวบาง) 

 น้ําหนกัที่หายไป  = น้ําหนกัของน้ํามันที่สกัดออกไปได 
 %น้ํามันที่สกดัได = (น้ําหนกัของน้ํามันทีส่กัดออกไปได / น้ําหนักกากงาเริ่มตน)×100 
ตัวอยางการคาํนวณ น้ํามนังาดํา ชุดท่ี 1 

น้ําหนกัที่หายไป  =  50 – (49.72 – 4.26) = 4.54 
น้ําหนกัที่หายไป   =  น้ําหนกัของน้าํมันที่สกัดออกไปได 
%น้ํามันที่สกดัได =  (4.54 / 50) × 100 
%น้ํามันที่สกดัได  =  9.08%  
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3.  ผลการทดลองการสกัดกากงาดวยนอรมัลเฮกเซนเปรียบเทียบระยะเวลา 
 การสกัดน้ํามนังา ตองมีระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกดั นั่นคือจะสกดันานเทาใดจงึจะได
ปริมาณน้ํามันงามากที่สุดและเร็วที่สุด ซ่ึงจากการทดลองแสดงใหเห็นดงัตารางที่ ข -3 ดังนี้ (รอยละ
น้ํามันที่แสดงนี้ เปนรอยละโดยน้ําหนัก) 
 
ตารางที่ ข -3 แสดงปริมาณน้ํามันงาที่สกัดไดในเวลาที่แตกตางกัน  
เวลา 
ท่ีแช 

ชนิดงา 
นน.กาก
งา เร่ิมตน 

นน.ผา 
นน.กาก
งา รวมผา 

น้ําหนักกากงา
ท่ีหายไป 

%น้ํามัน 
%น้ํามัน
เฉล่ีย 

งาดํา 1 50.00 4.84 47.58 7.26 14.52 
งาดํา 2 50.00 4.89 47.86 7.03 14.06 

14.29 

งาขาว 1 50.00 4.38 47.05 7.33 14.66 
1 วัน 

งาขาว 2 50.00 4.42 46.77 7.65 15.30 
14.98 

งาดํา 1 50.00 4.48 47.15 7.33 14.66 
งาดํา 2 50.00 4.85 47.53 7.32 14.64 

14.65 

งาขาว 1 50.00 4.91 46.84 8.07 16.14 
3 วัน 

งาขาว 2  50.00 5.00 47.12 7.88 15.76 
15.95 

งาดํา 1 50.00 4.52 46.45 8.07 16.14 
งาดํา 2 50.00 4.93 46.95 7.98 15.96 

16.05 

งาขาว 1 50.00 4.89 46.13 8.76 17.52 
8 วัน 

งาขาว 2 50.00 4.89 46.09 8.8 17.6 
17.56 

 
น้ําหนกัที่หายไป  = น้ําหนกักากงาเริ่มตน - ( น้ําหนักกากงาหลังสกัด - น้ําหนกัผาขาวบาง) 

 น้ําหนกัที่หายไป  = น้ําหนกัของน้ํามันที่สกัดออกไปได 
 %น้ํามันที่สกดัได = (น้ําหนกัของน้ํามันทีส่กัดออกไปได / น้ําหนักกากงาเริ่มตน)×100 
ตัวอยางการคาํนวณ น้ํามนังาดํา 1วัน ชุดท่ี 1 

น้ําหนกัที่หายไป  =  50 – (47.58 – 4.84) = 7.26 
น้ําหนกัที่หายไป   =  น้ําหนกัของน้าํมันที่สกัดออกไปได 
%น้ํามันที่สกดัได =  (7.26 / 50) × 100 
%น้ํามันที่สกดัได  =  14.52%  
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4.  การคํานวณปริมาณน้ํามนังาที่สกัดได 
 จากขอมูลการหีบน้ํามันงาและการสกัดน้ํามันงาในตารางที่ ข-1 และ ข-3 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณน้ํามันที่สกัดได สามารถนํามาคํานวณปริมาณน้ํามันงาที่สกัดไดจากเมล็ดงา 1 กิโลกรัม ดังนี้ 

ตาราง ข-1 เมล็ดงาดําและงาขาว 500 กรัม หีบได 19.93% และ 13.42% ตามลําดับ ดังนั้น 
หีบน้ํามันงาดําได 500 กรมั x 0.1993 = 99.65 กรัม หรือ 99.65 x 2 = 199.30 กรัมตองาดํา 1 กิโลกรัม 
หีบน้ํามันงาขาวได 500 กรัม x 0.1342 = 67.10 กรัม หรือ 67.10 x 2 = 134.20 กรัมตองาขาว 1 กิโลกรัม 

ตาราง ข-3 กากงาดําและงาขาว 50.00 กรัม สกัดดวยนอรมัลเฮกเซนเปนเวลา 8 วัน สกัดได 
16.05% และ 17.56% ตามลําดับ ดังนั้น 
สกัดน้ํามันงาดําได 50.00 กรัม x 0.1605 = 8.025 กรัม 
สกัดน้ํามันงาขาวได 50.00 กรัม x 0.1756 = 8.78 กรัม 
พิจารณา 
เมล็ดงาดํา 1 กิโลกรัม หีบเอาน้ํามันออกไปแลว 199.30 กรัม จึงเหลือน้ําหนักกากอยู 800.70 กรัม 
เมล็ดงาขาว 1 กิโลกรัม หีบเอาน้ํามันออกไปแลว 134.20 กรัม จึงเหลือกากอยู 865.80 กรัม 
 

จะไดวา กากงาดํา 800.70 กรัม สกัดน้ํามันไดเทากับ 51.128025.8
50

7.800
=×  กรัม 

และกากงาขาว 865.80 กรัม สกัดน้ํามันไดเทากับ 03.15278.8
50

8.865
=×  กรัม 

 
สรุป 

เมล็ดงาดํา 1 กิโลกรัม  หีบน้ํามันได  199.30 กรัม 
   สกัดน้ํามันได 128.51 กรัม 
   รวม  327.81 กรัม 
เมล็ดงาขาว 1 กิโลกรัม หีบน้ํามันงาได  134.20 กรัม 
   สกัดน้ํามันได 152.03 กรัม 
   รวม  286.23 กรัม 
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จากขอมูลเมล็ดงาดํามีน้ํามันอยู 40% และเมล็ดงาขาวมีน้ํามันอยู 30% [12] ดังนั้น เมื่อ
พิจารณาเมล็ดงาใน 1 กิโลกรัม พบวา 
 
ชนิดของงา น้ํามันในเมล็ด น้ํามันท่ีหีบได น้ํามันท่ีสกัดได น้ํามันท่ีเหลือ % น้ํามันท่ีเหลือ 
งาดํา 400.00 กรัม 199.30 กรัม 128.51 กรัม  72.19 กรัม 18 
งาขาว 300.00 กรัม 134.20 กรัม 152.03 กรัม  13.77 กรัม 4.6 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
การคํานวณสมดุลมวลสาร 
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สมดุลมวลสารนี้คือ ปริมาณของสารตาง ๆ ที่ใชในการสกัดน้ํามันงาจากกากงา ซ่ึงคํานวณ
ไดจากสมการสมดุลมวลสารโดยทั่วไป ซ่ึงในการสกัดน้ํามันงาจากกากงานี้ไมมีปฏิกิริยา (reaction) 
ระหวางน้ํามันงากับนอรมัลเฮกเซนเกิดขึ้น และไมมีมวลสารสะสมในระบบ (accumulation) แตมี
การแพร การละลาย ของน้ํามันในตัวทําละลาย และ การระเหยของนอรมัลเฮกเซน ในการคํานวณ
จะคิดที่สารเขา (input) และออกจากระบบ (output) เทานั้น 

จากสมการทั่วไปของสมดุลมวลสาร 
  
 

 
     -   +            -        = 

through 
system 

boundaries 

มวลที่เขา 

ผานระบบ 

Input  

มวลที่ออก 

ผานระบบ 

Output 
through 
system 

boundaries 

การสราง 

ภายใน
ระบบ 

Generation 
within 
system 

การใช
ภายใน
ระบบ 

Consumption  
within  
system 

 
 
 

การสะสม
ภายใน
ระบบ 

Accumul-
ation within 

system 

หรือ 
onAccumulaticonsumtionorGenerationOutputInput =±−     ----------------- (1) 

เมื่อไมมีปฏิกิริยา จึงไมมกีารเกิดหรือหายไปของมวลสารในระบบ และไมมีการสะสมของ
มวลสารภายในระบบดังรูป ค-1 สมการงาย ๆ ที่ใชในการคํานวณจึงเปน 

 
OutputInput =    ----------------- (2) 
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สกัด แยก 

นอรมัลเฮกเซน 

กากเมล็ดงา น้ํามันงา 

นอรมัลเฮกเซน 
นอรมัลเฮกเซนที่ระเหยไปใน
ระหวางการสกัดและการแยก 

กากเมล็ดงา 

ระบบ 

 
รูปท่ี ค-1 แผนภาพแสดงสมดุลมวลสารของการสกัดน้ํามนังา 

 
1. สมดุลมวลสาร (Materials Balance) 

พิจารณาการสกัดน้ํามันงาดํา 
 

องคประกอบ เปอรเซ็นต ปริมาณ (g) 
Input 

กากงาดํา 26.13 50.1600 
n-hexane 34.61 66.4400 

Output 
น้ํามันงาดํา 4.66 W 
wase of n-hexane 14.45 27.7372 
n-hexane ระเหย+สูญเสีย 19.11 X 
ปนเปอน 1.05 Z 
รวม 100.00 191.9800 

 
จากสมการ (2)    OutputInput =  
จากตาราง แทนคาตาง ๆ ในสมการนี้จะได 

ZXWS ++++=+ 7372.2744.6616.50         ----------------- (3) 
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เมื่อ   S = น้ําหนักของกากงาที่ผานการสกัดดวยนอรมัลเฮกเซน 
W  = น้ําหนักของน้ํามันที่สกัดไดจริง 
X  = น้ําหนักของ n-hexane ระเหย+สูญเสีย 

  Z  = น้ําหนักของ n-hexane ที่ปนเปอนในน้ํามันงา 
 
แตรูวาน้ําหนักของกากงาดําที่ผานการสกัดดวยนอรมัลเฮกเซนแลวตากใหแหง โดยการ

นําไปชั่ง ซ่ึงมีคาเทากับ 41.22 กรัม และน้ําหนักของน้ํามันงาดําที่มีนอรมัลเฮกเซนเจือปนที่แยกได
คือ 10.96 กรัม พิจารณาจากรูปที่ ง1 แผนภาพแสดงสมดุลมวลสารของการสกัดน้ํามันงาประกอบ
ไปดวย 

ดังนั้นน้ํามันที่สกัดไดจริงคือ น้ําหนักของเมล็ดงาที่หายไป 
gW 94.822.4116.50 =−=     ----------------- (4) 

และนอรมัลเฮกเซนที่ปนไปดวยคือ น้ําหนักที่เกินมาจากน้ําหนักของน้ํามันจริง 
  gZ 02.294.896.10 =−=     ----------------- (5) 

สําหรับนอรมัลเฮกเซนที่ระเหยไปในระหวางกระบวนการคือ 
  gX 6828.3602.27372.2744.66 =−−=   ----------------- (6) 

แทนคาเพื่อตรวจสอบความถูกตองในสมการสมดุลมวลสาร (2) 

ZXWS ++++=+ 7372.2744.6616.50  
02.26828.367372.2794.822.4144.6616.50 ++++=+  

 6.1166.116 =  
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พิจารณาการสกัดน้ํามันงาขาว 
 

องคประกอบ เปอรเซ็นต ปริมาณ (g) 
Input 

กากงาขาว 26.13 50.0100 
n-hexane 34.61 66.6000 

Output 
น้ํามันงาขาว 4.66 W 
wase of n-hexane 14.45 29.0567 
n-hexane ระเหย+สูญเสีย 19.11 X 
ปนเปอน 1.05 Z 
รวม 100.00 191.9161 

 
ในทํานองเดียวกัน รูวาน้ําหนักของกากงาขาวที่ผานการสกัดดวยนอรมัลเฮกเซนแลวตาก

ใหแหง โดยการนําไปชั่ง ซ่ึงมีคาเทากับ 38.37 กรัม และน้ําหนักของน้ํามันงาขาวที่มีนอรมัลเฮกเซน
เจือปนที่แยกไดคือ 13.5825 กรัม  

ดังนั้นน้ํามันที่สกัดไดจริงคือ 
  gW 64.1137.3801.50 =−=     ----------------- (7) 

และนอรมัลเฮกเซนที่ปนไปดวยคือ 
  gZ 9425.164.115825.13 =−=    ----------------- (8) 

สําหรับนอรมัลเฮกเซนที่ระเหยไปในระหวางกระบวนการคือ 
  gX 6008.359425.10567.2960.66 =−−=   ----------------- (9) 

แทนคาเพื่อตรวจสอบความถูกตองในสมการสมดุลมวลสาร (2) 

ZXWS ++++=+ 0567.2960.6601.50  
9425.16008.350567.2964.1137.3860.6601.50 ++++=+  

             61.11661.116 =  
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1. สมดุลองคประกอบ (Component Balance) 
 จาก Input และ Output ของสมดุลมวลสาร จะได 
พิจารณาการสกัดงาดําในสวนของงา 

OutputInput =  
 แทนคา 

   W+= 37.3801.50  
gW 94.822.4116.50 =−=     ----------------- (10) 

พิจารณาการสกัดงาดําในสวนของนอรมัลเฮกเซน 

   ZX ++= 7372.2744.66  
จาก (5) แทน Z จะได 02.27372.2744.66 ++= X  

gX 6828.36=      ----------------- (11) 
พิจารณาการสกัดงาขาวในสวนของงา 

OutputInput =  
 แทนคา 

   W+= 22.4116.50  
gW 64.1137.3801.50 =−=     ----------------- (12) 

พิจารณาการสกัดงาดําในสวนของนอรมัลเฮกเซน 

   ZX ++= 0567.296.66  
จาก (8) แทน Z จะได 9425.10567.296.66 ++= X  

gX 6008.35=       ----------------- (13) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
wave number กับหมูฟงกชันที่ดูดกลืนแสง 
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ตารางที่ ง -1 wave number กับหมูฟงกชนัท่ีดูดกลืนแสง [14] 

Wave number, cm- 1 Functional Group Peak Description 
3300 – 3600 O-H (alcohol) Strong and broad 

2500 – 3000 
can reach 

O-H (carboxylic acids) 
Very broad (over ~ 500 cm-1), 
often looks like distorted 
baseline, above 3000 cm-1. 

3200 – 3500 N-H 
Doublet in case of NH2 group 
of a primary amine or amide 

3300  
terminal alkyne 

Usually sharp and strong 

3000 – 3100   
alkene or arene 

Often weak, overlaps with CH 
alkane absorption 

2800 – 3000 C-H (sp3 carbon) 
Strong, broad and multi-
banded 

2250 – 2220   Medium intensity 

2100 – 2260  
alkyne 

Medium intensity for terminal 
alkynes, very weak for internal 

1680 – 1820 
C=O  

(amides, ketones, aldehydes 
carboxylic acid, esters) 

Very strong; lower frequency 
for amides and when C=O is 
conjugated  

1600 – 1650 
C=C 

alkene, aromatic ring 

Check to see if you have C-H 
unsaturated >3000 cm-1(if not, 
it’s completely substituted) 

 



 53 

ตารางที่ ง -1 (ตอ) 

Wave number, cm- 1 Functional Group Peak Description 

~ 1600 
-NH2 (bending) 1° amines and 

amides 

Only if you have 
corresponding N-H peak at 
3200-3500 cm-1  
(this peak may be mistaken for 
C=C otherwise) 

1200 Ar-O Strong 
Strong 

(look for =C-H & C=C first) 
1050 – 1150 C-O  

690 and 750 Strong phenyl group 
Strong 

(look for =C-H & C=C first) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ชื่อและคุณสมบัติทางกายภาพของวิตามินในน้ํามันงา [15] 
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1.  วิตามินเอ (vitamin A) 
Retinol [68-26-8]  
ชื่อพอง (synonyms) : 2, 4, 6, 8-nonatetraen-1-ol, 3, 7-dimethyl-9-(2, 6, 6-trimethyl-1-cyclohexen-1-yl)-,  
(all-E)-; 3, 7-dimethyl-9-(2, 6, 6-trimethyl-1-cyclohexen-1-yl)-2, 4, 6, 8-nonatetraen-1-ol; ACON; afaxin; 
agiolan; Alphalin; all-trans-retinyl alcohol; all-trans-retinol; all-trans-vitamin a alcohol; anatola; anatola 
a; anti-infective vitamin; antixerophthalmic vitamin; Aoral; apexol; apostavit; aquasynth; alphasterol; 
Atars; ATAV; avibon; Avita; avitol; axerol; axerophthol; biosterol; disatabs tabs; chocola a; dofsol; 
dohyfral a; epiteliol; hi-a-vita; lard factor; nio-a-let; oleovitamin a; ophthalamin; prepalin; Retinol; 
retrovitamin a; testavol; trans-retinol; vaflol; Vafol; VI-alpha; Vitamin A1; Vitamin A1 alcohol; Vitamin 
A alcohol; vitavel a; vitpex; Vogan; vogan-neu 
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 
 

 
รูปท่ี จ-1 สูตรโครงสรางของวิตามินเอ 

 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C20H30O 
 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 286.4564 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  62 – 64 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  137 – 138 
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2.  วิตามินบี 1 (vitamin B1) 
Vitamin B1 [59-43-8]  
ชื่อพอง (synonyms) : Metatone; Aneurin; Antiberiberi factor; Biamine; Betalin S; Betamin; Beta-
Sol; Thiamine; Thiamine chloride 
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
 

รูปท่ี จ-2 สูตรโครงสรางของวิตามินบี 1 
 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C12H17ClN4OS 
 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 300.8055 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  - 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  - 
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3.  วิตามินบี 2 (vitamin B2) 
Riboflavin [83-88-5]  
ชื่อพอง (synonyms) : 7, 8-Dimethyl-10-ribitylisoalloxazine; E-101; Flavin; Lactoflavine; 
Ovoflavin; Riboflavin; Zinvit-G 
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
 

รูปท่ี จ-3 สูตรโครงสรางของวิตามินบี 2 
 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C17H20N4O6

 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 376.3682 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  290 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  - 
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4.  วิตามินบี 3 (vitamin B3) 
Nicotinamide [98-92-0]  
ชื่อพอง (synonyms) : 3-pyridine carboxylic acid amide; 3-Pyridinecarboxamide; nicosan 2; 
nicota; nicotamide; nicotililamido; nicotine acid amide; Nicotinamide; nicotinic acid amide; 
nicotinic amide; nicotol; nicotylamide; nicovit; nicovitol; nicozymin; niko-tamin; ni-nicotyl; 
niocinamide; niozymin; pelmin; pelonin amide; pp-faktor; pyridine-3-carboxylic acid amide; 
savacotyl; Vitamin PP; witamina pp; amide pp; aminicotin; amixicotyn; amnicotin; austrovit pp; 
benicot; dipegyl; dipigyl; delonin amide; endobion; factor pp; hansamid; inovitan pp; nandervit-n; 
niacevit; Niacinamide; niamide; nicamina; nicamindon; nicasir; nicobion; nicofort; nicogen; 
nicomidol 
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
รูปท่ี จ-4 สูตรโครงสรางของวิตามินบี 3 

 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C6H6N2O 
 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 122.1262 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  130 - 133 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  150 - 160 
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5.  วิตามินบี 5 (vitamin B5) 
Calcium pantothenate [137-08-6]  
ชื่อพอง (synonyms) : beta-Alanine, N-(2, 4-dihydroxy-3, 3-dimethyl-1-oxobutyl)-, calciumsalt 
(2:1), (R)-; Calcium D-(+)-pantothenate; Calcium pantothenate; D-(+)-Pantothenic Acid Calcium 
Salt; D-pantothenic acid, calcium salt; Pantothenic acid, calcium salt;  
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
 

รูปท่ี จ-5 สูตรโครงสรางของวิตามินบี 5 
 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C18H32CaN2O10

 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 476.5382 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  - 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  - 
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6. วิตามินบี 6 (vitamin B6) 
Vitamin B6 [8059-24-3]  
ชื่อพอง (synonym) : Vitabee 6  
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
รูปท่ี จ-6 สูตรโครงสรางของวิตามินบี 6 

 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C8H10NO5P

-2-2

 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 231.14446 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  - 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  - 
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7.  วิตามินอี (vitamin E) 
Vitamin E [59-02-9]  
ชื่อพอง (synonyms) : 2H-1-Benzopyran-6-ol, 3, 4-dihydro-2, 5, 7, 8-tetramethyl-2-(4,8,12-
trimethyltridecyl)-, [2R-[2R*(4R*,8R*)]]-; 5,7,8-trimethyltocol; antisterility vitamin; Aquasol E; 
Alpha-Tocopherol; covirel; D-alpha-tocopherol; ephynal; Eprolin; eprolin-s; epsilan; Esorb; etavit; E-
vimin; Evion; E-vitamin succinate; Pheryl-E; phytogermine; profecundin; syntopherol; tokopharm; 
vascuals; Vita plus E; viteolin 
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
รูปท่ี จ-7 สูตรโครงสรางของวิตามินอ ี

 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C29H50O2

 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 430.7128 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  2.5 - 3.5 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  350 
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8.  กรดโอเลอิค (oleic acid) 
Oleic acid [112-80-1] 
ชื่อพอง (synonyms) : Metaupon; 9-octadecenoic acid; Octadecenoic acid; oleoate; red oil; tego-
oleic 130; vopcolene 27; wecoline oo; (Z)-9-Octadecenoic acid; 9-Octadecenoic acid (Z)-; 
century cd fatty acid; cis-9-Octadecenoic acid; cis-Delta-9-octadecanoate; cis-delta(sup 9)-
octadecanoic acid; cis-octadec-9-enoic acid; emersol 210; emersol 213; emersol 233ll; emersol 
6321; glycon ro; glycon wo; groco 2; groco 4; groco 5l; groco 6; hy-phi 1055; hy-phi 1088; hy-
phi 2066; hy-phi 2088; hy-phi 2102; K 52; neo-fat 90-04; neo-fat 92-04 
 
สูตรโครงสราง (structure formula) 

 
รูปท่ี จ-8 สูตรโครงสรางของกรดโอเลอิค 

 
สูตรโมเลกุล (molecular formula)  C18H34O2

 
น้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 282.4654 
 
จุดหลอมเหลว (melting point °C)  13.4 
 
จุดเดือด (boiling point °C)  286 
 
หมายเหตุ : สามารถหาขอมูลเพิ่มเติมไดที่ www.chemfinder.com  
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