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ตาราง ก-13 แสดงผลการวัดอัตราการไหลวันที่ 7 กันยายน 2549 อัตราสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ําใน
ถังเก็บ 1:45 ทุกเครื่อง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.43 2.53 2.46 4.03 4.59 4.31 7.22 8.02 6.50 
2 2.41 2.43 2.56 4.31 4.51 4.49 6.83 10.28 8.50 
3 2.69 2.43 2.41 4.16 4.45 4.41 6.47 10.81 7.26 
4 2.67 2.55 2.54 4.46 0.00 4.15 7.26 6.83 8.11 
5 2.54 2.66 2.54 4.08 5.11 4.16 7.91 6.56 8.99 

เฉลี่ย 2.55 2.52 2.51 4.21 3.73 4.30 7.14 8.50 7.87 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 10.23 10.81 9.63 10.32 11.75 9.97 9.97 9.84 9.03 
2 10.28 10.66 10.14 9.76 11.99 10.91 7.83 10.71 8.62 
3 9.71 9.55 10.76 10.28 10.32 10.81 8.96 8.02 9.97 
4 9.06 10.66 9.84 9.97 10.66 10.91 8.72 10.23 9.55 
5 10.42 2.07 10.28 11.18 13.62 10.66 9.28 9.55 9.88 

เฉลี่ย 9.94 8.75 10.13 10.30 11.67 10.65 8.95 9.67 9.41 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 3.94 4.14 4.02 2.25 2.11 2.19 1.98 1.96 2.03 
2 4.22 4.26 4.34 2.23 2.31 2.21 1.87 1.72 1.89 
3 4.09 4.21 4.76 2.27 2.23 2.22 2.01 2.25 1.88 
4 4.08 4.65 4.03 2.31 2.24 2.15 2.02 1.85 1.87 
5 4.16 4.16 4.16 2.14 2.14 2.20 1.91 1.90 2.00 

เฉลี่ย 4.10 4.28 4.26 2.24 2.20 2.19 1.96 1.93 1.93 
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ตาราง ก-14 แสดงผลการวัดอัตราการไหลวันที่ 13 กันยายน 2549 อัตราสวนพื้นทีแ่ผงตอปริมาตรน้ําใน
ถังเก็บ 1:45 ทุกเครื่อง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.43 2.53 2.46 4.03 4.59 4.31 7.22 8.02 6.50 
2 2.41 2.43 2.56 4.31 4.51 4.49 6.83 10.28 8.50 
3 2.69 2.43 2.41 4.16 4.45 4.41 6.47 10.81 7.26 
4 2.67 2.55 2.54 4.46 0.00 4.15 7.26 6.83 8.11 
5 2.54 2.66 2.54 4.08 5.11 4.16 7.91 6.56 8.99 

เฉลี่ย 2.55 2.52 2.51 4.21 3.73 4.30 7.14 8.50 7.87 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 10.23 7.36 7.33 10.81 11.75 11.87 9.71 9.84 9.40 
2 10.28 7.73 9.84 11.87 11.99 11.93 9.25 9.14 8.66 
3 8.40 9.06 9.51 11.29 10.32 11.87 9.25 9.06 11.12 
4 7.36 7.29 8.56 10.61 10.66 11.18 10.28 10.23 9.55 
5 7.17 9.28 9.06 9.88 9.55 9.40 9.28 9.55 11.29 

เฉลี่ย 8.69 8.14 8.86 10.89 10.85 11.25 9.55 9.56 10.00 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 4.00 4.07 4.29 2.05 2.02 1.99 ** ** ** 
2 4.08 4.48 4.34 2.03 1.99 2.01 ** ** ** 
3 4.30 4.21 3.94 2.07 2.03 2.02 ** ** ** 
4 5.69 4.12 4.03 1.92 2.09 2.04 ** ** ** 
5 4.16 4.16 4.16 1.99 1.94 2.00 ** ** ** 

เฉลี่ย 4.45 4.21 4.15 2.01 2.01 2.01 ** ** ** 

 
 
 
 
 
 



 
66

 
ตาราง ก-15 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 24 กันยายน 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตร
น้ําในถังเก็บ 1:30 ทุกเครื่อง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 ** ** ** 1.66 1.68 1.73 2.26 2.14 2.18 
2 ** ** ** 1.73 1.73 1.75 2.22 2.12 2.15 
3 ** ** ** 1.68 1.72 1.74 2.18 2.03 2.14 
4 ** ** ** 1.75 1.73 1.70 2.12 2.22 2.12 
5 ** ** ** 1.69 1.76 1.70 2.10 2.19 2.23 

เฉลี่ย ** ** ** 1.70 1.72 1.72 2.18 2.14 2.16 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.50 2.20 2.31 2.63 2.52 2.52 2.51 2.40 2.53 
2 2.46 2.35 2.28 2.49 2.56 2.46 2.43 2.38 2.38 
3 2.27 2.23 2.22 2.36 2.41 2.73 2.36 2.41 2.54 
4 2.26 2.27 2.23 2.52 2.51 2.46 2.55 2.32 2.45 
5 2.44 2.32 2.31 2.80 2.71 2.70 2.43 2.34 2.36 

เฉลี่ย 2.38 2.27 2.27 2.56 2.54 2.57 2.45 2.37 2.45 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.05 2.02 1.99 1.50 1.46 1.46 ** ** ** 
2 2.03 1.99 2.01 1.60 1.62 1.53 ** ** ** 
3 1.91 1.97 2.02 1.50 1.64 1.44 ** ** ** 
4 1.92 2.09 1.97 1.57 1.49 1.61 ** ** ** 
5 1.99 1.94 2.00 1.53 1.45 1.57 ** ** ** 

เฉลี่ย 1.98 2.00 2.00 1.54 1.53 1.52 ** ** ** 
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ตาราง ก-16 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 27 กันยายน 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตร
น้ําในถังเก็บ 1:30 ทุกเครื่อง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.01 2.28 2.03 2.12 2.15 2.23 4.44 4.01 4.16 
2 1.99 2.00 2.10 2.23 2.25 2.27 4.29 3.96 4.03 
3 2.10 1.92 2.00 2.16 2.22 2.25 4.14 4.48 3.99 
4 1.99 2.08 1.99 2.27 2.23 2.18 3.99 4.29 3.94 
5 2.08 1.98 2.08 2.16 2.28 2.18 3.90 4.18 4.32 

เฉลี่ย 2.03 2.05 2.04 2.19 2.23 2.22 4.15 4.18 4.09 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 7.17 6.63 7.80 10.23 10.81 10.76 10.56 9.84 7.73 
2 6.83 8.19 7.40 10.28 7.73 9.84 9.25 9.14 8.66 
3 7.31 6.50 6.85 8.40 9.06 9.51 9.25 9.06 11.12 
4 7.22 7.31 6.96 10.81 10.66 8.56 11.29 10.23 9.55 
5 6.67 7.83 7.33 7.17 9.28 9.06 9.28 9.55 9.55 

เฉลี่ย 7.04 7.29 7.27 9.38 9.51 9.55 9.92 9.56 9.32 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 4.00 4.07 3.94 2.05 2.02 1.99 ** ** ** 
2 4.08 4.48 4.10 2.03 1.99 2.01 ** ** ** 
3 4.30 4.21 3.94 2.07 1.97 2.02 ** ** ** 
4 4.05 4.12 4.03 1.92 2.09 1.97 ** ** ** 
5 4.16 4.16 4.16 1.99 1.94 2.00 ** ** ** 

เฉลี่ย 4.12 4.21 4.04 2.01 2.00 2.00 ** ** ** 
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ตาราง ก-17 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 29 กันยายน 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตร
น้ําในถังเก็บ 1:15 ทุกเครื่อง 
 

เวลา 8.00 น.   9.00 น.   10.00 น.   
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.01 2.28 2.03 2.93 3.77 3.63 4.44 3.42 3.52 
2 1.99 2.19 1.92 3.63 3.70 3.73 4.29 3.38 3.43 
3 1.97 1.92 2.00 3.81 3.61 3.70 4.14 3.75 3.40 
4 2.10 2.08 1.99 3.73 3.57 3.51 3.99 3.61 3.36 
5 2.08 1.98 2.08 4.21 3.64 3.52 3.90 3.54 4.32 

เฉลี่ย 2.03 2.09 2.00 3.66 3.66 3.62 4.15 3.54 3.61 
เวลา 11.00 น.   12.00 น.   13.00 น.   
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 4.44 3.42 3.33 7.08 7.36 7.33 5.51 3.14 5.98 
2 4.21 3.38 3.43 7.57 7.73 7.11 4.49 4.52 5.68 
3 4.14 3.65 3.42 6.16 6.50 6.73 4.59 4.57 5.07 
4 5.49 4.21 3.35 7.36 7.52 6.24 4.37 5.08 3.41 
5 3.90 3.64 3.64 7.17 7.40 7.50 4.88 3.41 3.68 

เฉลี่ย 4.44 3.66 3.43 7.07 7.30 6.98 4.77 4.14 4.76 
เวลา 14.00 น.   15.00 น.   16.00 น.   
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 5.75 5.65 5.84 2.05 2.02 1.99 ** ** ** 
2 5.64 5.14 5.61 2.03 1.99 2.01 ** ** ** 
3 5.36 5.47 5.84 2.07 1.97 1.93 ** ** ** 
4 5.69 5.59 5.71 1.92 2.30 1.97 ** ** ** 
5 5.54 5.54 5.53 1.70 2.30 2.00 ** ** ** 

เฉลี่ย 5.60 5.48 5.71 1.95 2.12 1.98 ** ** ** 
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ตาราง ก-18 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 24 พฤศจิกายน 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอ
ปริมาตรน้ําในถังเก็บ 1:15, 1:30, 1:45 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 4.23 3.74 3.92 4.32 4.17 3.92 6.96 6.93 7.26 
2 4.14 3.89 3.86 4.13 4.24 3.99 6.69 6.67 6.17 
3 3.74 4.15 3.82 5.21 4.73 4.66 6.47 6.54 6.14 
4 3.94 3.94 3.89 5.30 4.84 4.98 8.08 6.75 6.63 
5 3.87 3.69 3.75 5.42 5.28 5.08 6.40 5.98 6.17 

เฉลี่ย 3.98 3.88 3.85 4.88 4.65 4.53 6.92 6.58 6.48 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 3.94 4.15 3.92 4.37 2.80 2.69 4.61 4.44 4.41 
2 4.14 3.89 4.23 2.48 2.72 2.76 3.78 4.63 4.28 
3 4.27 3.86 3.95 2.10 2.87 2.73 3.91 4.37 4.26 
4 3.98 4.39 4.14 3.41 2.63 2.76 3.83 4.24 5.02 
5 4.26 4.20 4.06 2.63 2.66 2.64 4.76 4.77 5.23 

เฉลี่ย 4.12 4.10 4.06 3.00 2.73 2.72 4.18 4.49 4.64 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 1.87 1.98 2.18 2.20 1.71 1.72 ** ** ** 
2 2.09 2.23 1.52 1.81 1.57 1.72 ** ** ** 
3 2.04 2.05 1.35 1.84 1.50 1.63 ** ** ** 
4 2.23 2.18 2.92 1.85 1.72 1.56 ** ** ** 
5 2.00 1.35 1.75 1.80 1.79 1.61 ** ** ** 

เฉลี่ย 2.05 1.96 1.94 1.90 1.66 1.65 ** ** ** 
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ตาราง ก-19 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 25 พฤศจิกายน 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอ
ปริมาตรน้ําในถังเก็บ 1:15, 1:30, 1:45 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 3.61 3.07 3.73 5.32 4.98 5.17 6.71 7.47 5.98 
2 3.94 3.64 3.26 4.60 4.73 5.22 8.62 7.40 5.80 
3 4.10 3.77 3.35 4.85 4.61 5.14 8.11 5.95 7.11 
4 3.79 3.90 3.42 4.24 5.84 5.13 6.27 7.33 7.26 
5 3.85 3.71 3.48 4.17 4.07 4.95 7.45 6.47 7.04 

เฉลี่ย 3.86 3.62 3.45 4.64 4.85 5.12 7.43 6.93 6.64 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 6.31 6.96 7.84 10.21 10.49 10.63 7.15 7.40 6.89 
2 7.65 7.77 7.65 11.15 9.86 10.34 6.60 7.67 6.07 
3 7.73 7.16 7.42 10.73 10.04 11.41 8.89 7.26 6.52 
4 7.17 7.64 7.73 10.64 10.15 9.63 7.70 5.96 7.29 
5 7.98 7.33 7.59 10.53 10.64 9.42 7.36 6.17 7.17 

เฉลี่ย 7.37 7.37 7.65 10.65 10.24 10.29 7.54 6.90 6.79 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.36 2.59 2.47 2.14 2.11 2.19 ** ** ** 
2 2.94 2.87 2.87 1.66 2.18 2.39 ** ** ** 
3 2.04 2.15 2.84 2.16 2.16 2.15 ** ** ** 
4 2.47 2.36 3.13 2.01 2.37 2.44 ** ** ** 
5 2.44 2.99 2.44 1.95 1.81 2.09 ** ** ** 

เฉลี่ย 2.45 2.59 2.75 1.98 2.13 2.25 ** ** ** 
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ตาราง ก-20 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 28 พฤศจิกายน 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอ
ปริมาตรน้ําในถังเก็บ 1:15 ทุกเครื่อง แผงรับรังสี สีเงิน, สีเหลือง, สีแดง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 ** ** ** 3.52 3.15 3.06 5.18 5.66 5.41 
2 ** ** ** 3.12 3.53 3.17 4.74 5.12 5.39 
3 ** ** ** 2.95 3.04 2.94 5.54 4.79 4.93 
4 ** ** ** 3.42 3.28 3.05 4.91 4.69 5.14 
5 ** ** ** 3.91 2.77 3.04 5.52 5.33 5.12 

เฉลี่ย ** ** ** 3.38 3.15 3.05 5.18 5.12 5.20 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 8.59 11.12 10.71 9.32 12.25 12.58 8.65 8.49 7.56 
2 9.71 9.36 10.91 9.32 10.91 10.76 9.01 8.94 7.98 
3 8.99 10.66 10.32 8.99 11.12 10.71 8.00 8.52 8.45 
4 9.25 9.51 10.51 10.10 9.71 11.69 8.54 9.01 8.75 
5 9.17 10.81 10.71 8.43 11.34 10.66 8.99 8.77 8.34 

เฉลี่ย 9.14 10.29 10.63 9.23 11.07 11.28 8.64 8.75 8.22 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 6.10 6.30 4.94 3.89 2.95 3.33 ** ** ** 
2 7.31 5.37 4.63 3.10 4.10 3.39 ** ** ** 
3 5.16 5.24 4.14 4.08 3.15 3.54 ** ** ** 
4 5.62 6.67 5.43 3.56 3.46 3.41 ** ** ** 
5 6.36 7.25 5.28 3.66 3.65 3.31 ** ** ** 

เฉลี่ย 6.11 6.17 4.88 3.66 3.46 3.40 ** ** ** 
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ตาราง ก-21 แสดงผลการทดลองวันที่ 29 พฤศจิกายน 2549 อัตราสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บ 
1:15 ทุกเครื่อง แผงรับรังสี สีเงิน, สีเหลือง, สีแดง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.47 2.16 2.34 7.85 4.67 4.21 5.49 6.16 6.50 
2 2.05 2.11 2.04 4.40 5.47 4.09 5.27 6.04 7.40 
3 2.41 2.07 2.17 5.09 4.34 5.36 6.47 7.33 6.12 
4 2.06 2.25 2.13 3.81 4.45 3.58 5.49 4.89 5.32 
5 2.14 2.41 2.87 3.79 5.30 4.54 5.89 5.33 6.91 

เฉลี่ย 2.23 2.20 2.31 4.99 4.85 4.36 5.72 5.95 6.45 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 10.47 10.11 10.46 13.21 12.39 10.55 7.75 7.33 7.80 
2 10.56 10.49 10.98 13.12 13.59 11.44 6.68 6.54 6.26 
3 11.67 11.97 11.54 12.11 11.68 10.94 7.36 6.45 7.50 
4 10.98 11.08 10.57 11.98 10.03 11.67 6.69 7.47 7.50 
5 10.05 10.60 10.05 13.54 10.00 10.54 7.50 6.75 7.40 

เฉลี่ย 10.75 10.85 10.72 12.79 11.54 11.03 7.20 6.91 7.29 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 6.04 6.65 5.84 2.25 2.31 2.14 ** ** ** 
2 6.60 7.10 6.78 2.03 1.98 1.65 ** ** ** 
3 6.63 6.47 5.84 1.74 1.54 1.42 ** ** ** 
4 6.47 6.50 6.73 2.13 1.06 1.69 ** ** ** 
5 6.83 7.59 6.53 2.11 2.41 2.07 ** ** ** 

เฉลี่ย 6.51 6.86 6.34 2.05 1.86 1.79 ** ** ** 
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ตาราง ก-22 แสดงผลการทดลองวันที่ 30 พฤศจิกายน 2549 อัตราสวนพืน้ที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเก็บ 
1:15 ทุกเครื่อง แผงรับรังสี สีเงิน, สีเหลือง, สีแดง 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.06 2.67 2.34 4.59 3.74 3.51 7.75 6.65 5.84 
2 2.14 2.34 2.04 4.37 3.81 3.01 6.68 7.10 6.78 
3 2.11 2.58 2.24 4.06 3.40 4.67 7.47 6.47 5.84 
4 2.87 2.67 2.13 4.19 4.71 4.33 6.59 6.50 4.93 
5 2.56 2.66 2.08 3.91 4.32 3.13 7.50 7.59 6.53 

เฉลี่ย 2.35 2.58 2.17 4.22 4.00 3.73 7.20 6.86 5.98 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 10.32 10.11 10.46 13.21 12.39 10.55 8.74 8.91 8.81 
2 10.87 10.56 10.98 13.12 13.59 9.79 9.03 8.07 8.16 
3 11.67 11.97 9.43 12.11 11.68 8.94 8.16 8.24 8.04 
4 10.98 11.08 10.57 11.98 9.93 9.24 8.41 8.37 8.12 
5 10.05 10.06 9.95 13.54 10.00 9.19 8.97 8.07 8.41 

เฉลี่ย 10.78 10.76 10.28 12.79 11.52 9.54 8.66 8.33 8.31 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 3.87 3.14 2.95 2.05 2.31 2.14 ** ** ** 
2 3.49 3.52 3.68 2.08 1.98 1.65 ** ** ** 
3 3.47 3.57 3.07 1.74 1.54 1.42 ** ** ** 
4 3.56 3.08 3.75 2.13 1.06 1.69 ** ** ** 
5 3.73 3.41 3.11 2.11 2.61 1.97 ** ** ** 

เฉลี่ย 3.62 3.34 3.31 2.02 1.90 1.77 ** ** ** 
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ตาราง ก-23 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 2 ธันวาคม 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ํา
ในถังเก็บ 1:15 ทุกเครื่อง แผงรับรังสี สีเงิน, สีดํา, สีน้ําเงิน 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 ** ** ** 3.40 3.44 3.67 3.99 3.71 4.31 
2 ** ** ** 3.24 3.33 3.33 3.87 3.66 3.79 
3 ** ** ** 3.11 3.64 3.19 3.86 3.75 3.84 
4 ** ** ** 3.16 3.65 3.44 3.65 3.98 4.24 
5 ** ** ** 3.25 3.54 3.54 3.96 3.75 3.97 

เฉลี่ย ** ** ** 3.23 3.52 3.43 3.87 3.77 4.03 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 10.11 9.87 10.21 8.66 10.81 10.91 10.11 7.92 10.21 
2 10.32 7.80 9.63 10.37 11.75 12.31 10.32 7.80 9.63 
3 9.86 6.26 9.70 10.81 12.86 12.93 9.86 7.58 9.70 
4 9.34 6.95 9.00 9.71 10.76 14.04 9.34 8.10 9.00 
5 9.74 9.12 9.26 9.97 11.69 11.57 9.74 9.12 9.26 

เฉลี่ย 9.87 8.00 9.56 9.90 11.57 12.35 9.87 8.10 9.56 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 4.15 4.03 4.13 3.22 2.03 2.47 ** ** ** 
2 4.12 3.68 4.22 3.12 3.19 2.65 ** ** ** 
3 3.79 3.45 4.33 2.77 2.64 2.24 ** ** ** 
4 4.32 3.65 4.23 3.10 3.16 2.77 ** ** ** 
5 4.78 3.96 3.87 3.13 2.58 2.56 ** ** ** 

เฉลี่ย 4.23 3.75 4.16 3.07 2.72 2.54 ** ** ** 
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ตาราง ก-24 แสดงผลการทดลองอัตราการไหลวันที่ 3 ธันวาคม 2549 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ํา
ในถังเก็บ 1:15 ทุกเครื่อง แผงรับรังสี สีเงิน, สีดํา, สีน้ําเงิน 
 

เวลา 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 2.35 2.03 2.88 2.93 2.16 2.44 3.98 3.71 3.73 
2 2.77 2.11 2.31 3.06 2.54 2.33 3.87 3.66 3.99 
3 2.14 1.94 2.24 2.98 2.48 2.13 3.95 3.75 3.88 
4 2.41 2.16 2.11 3.02 2.64 3.65 3.86 3.54 3.82 
5 2.38 2.07 1.76 3.54 2.47 3.54 3.96 3.75 3.74 

เฉลี่ย 2.41 2.06 2.26 3.11 2.46 2.82 3.92 3.68 3.83 
เวลา 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 9.04 9.87 10.21 10.11 10.31 10.77 8.64 7.92 8.64 
2 9.46 9.65 9.63 10.32 10.77 10.31 8.79 7.80 8.63 
3 9.06 10.14 9.70 9.86 10.54 10.56 9.32 8.22 8.77 
4 9.13 10.32 9.09 10.16 10.33 9.46 9.34 8.10 8.63 
5 9.12 9.89 9.26 10.05 10.69 9.31 9.12 8.96 9.26 

เฉลี่ย 9.16 9.97 9.58 10.10 10.53 10.08 9.04 8.20 8.79 
เวลา 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 
ครั้งที่ เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2 เครื่องที่ 3 

1 4.15 4.03 4.13 2.03 1.89 2.11 ** ** ** 
2 4.22 3.68 4.22 2.18 1.96 2.04 ** ** ** 
3 3.79 4.21 4.32 2.13 1.79 2.05 ** ** ** 
4 4.32 3.65 4.23 2.47 1.87 2.03 ** ** ** 
5 4.61 3.96 3.87 2.34 1.97 1.99 ** ** ** 

เฉลี่ย 4.22 3.91 4.15 2.23 1.90 2.04 ** ** ** 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ผลการทดลองการทาํน้ําเย็น 
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ตารางที่ ข-8 แสดงความสัมพันธระหวางอณุหภูมิขาออกกับอุณหภูมิน้ําในถัง 
 

เวลา 
Ti-To 

(0.05kg/s) 
( )C°  

Ti-To 
(0.04kg/s) 
( )C°  

Ti-To 
(0.03kg/s) 
( )C°  

17-18 
มกราคม 

2550  
ถังที่ 1 
( )C°  

21-22 
มกราคม 

2550 
 ถังที่ 2 
( )C°  

23-24 
มกราคม 

2550  
ถังที่ 3 
( )C°  

19:00 0.11 0.81 0.73 27.24 30.13 27.52 
19:15 0.16 0.06 0.79 27.34 29.68 27.51 
19:30 0.16 0.36 0.67 27.32 29.69 27.26 
19:45 0.13 0.46 1.15 27.19 29.73 27.07 
20:00 0.06 0.22 0.87 27.17 29.63 26.99 
20:15 0.12 0.25 0.86 27.04 29.39 26.80 
20:30 0.09 0.33 0.77 26.93 29.21 26.53 
20:45 0.14 0.28 0.34 26.76 28.87 26.41 
21:00 0.09 0.24 0.39 26.60 28.56 25.99 
21:15 0.14 0.27 0.67 26.57 28.31 25.73 
21:30 0.16 0.21 0.54 26.49 28.04 25.40 
21:45 0.12 0.21 0.57 26.50 27.81 25.09 
22:00 0.14 0.17 0.40 26.45 27.49 24.50 
22:15 0.13 0.16 0.21 26.37 27.31 24.23 
22:30 0.10 0.21 0.31 26.31 27.11 24.03 
22:45 0.09 0.14 0.29 26.21 26.87 23.74 
23:00 0.13 0.12 0.26 26.12 26.57 23.46 
23:15 0.15 0.11 0.23 25.89 26.34 23.18 
23:30 0.16 0.14 0.34 25.69 26.04 23.03 
23:45 0.18 0.17 0.31 25.51 25.79 22.77 
0:00 0.18 0.26 0.29 25.41 25.48 22.43 
0:15 0.24 0.27 0.28 25.22 25.23 22.32 
0:30 0.14 0.15 0.25 25.02 24.93 22.07 
0:45 0.21 0.18 0.32 24.85 24.54 21.83 
1:00 0.23 0.27 0.29 24.69 24.27 22.03 
1:15 0.24 0.18 0.40 24.51 23.95 21.55 
1:30 0.23 0.13 0.33 24.32 23.70 21.40 
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ตารางที่ ข-9 แสดงความสัมพันธระหวางอณุหภูมิขาออกกับความชื้นสมัพัทธ 
 

เวลา 
Ti-To 

(0.05kg/s) 
( )C°  

Ti-To 
(0.04kg/s) 
( )C°  

Ti-To 
(0.03kg/s) 
( )C°  

RH 
17-18
ม.ค.
2550 
( )%  

RH 
21-22 
ม.ค. 
2550 
( )%  

RH 
23-24 
ม.ค. 
2550 
( )%  

19:00 0.11 0.81 0.73 44 49.12 49.31 
19:15 0.16 0.06 0.79    
19:30 0.16 0.36 0.67    
19:45 0.13 0.46 1.15    
20:00 0.06 0.22 0.87 48.25 48.81 53.94 
20:15 0.12 0.25 0.86    
20:30 0.09 0.33 0.77    
20:45 0.14 0.28 0.34    
21:00 0.09 0.24 0.39 52.75 51.19 56.25 
21:15 0.14 0.27 0.67    
21:30 0.16 0.21 0.54    
21:45 0.12 0.21 0.57    
22:00 0.14 0.17 0.40 56.44 53 58.62 
22:15 0.13 0.16 0.21    
22:30 0.10 0.21 0.31    
22:45 0.09 0.14 0.29    
23:00 0.13 0.12 0.26 60.75 55.88 59.88 
23:15 0.15 0.11 0.23    
23:30 0.16 0.14 0.34    
23:45 0.18 0.17 0.31    
0:00 0.18 0.26 0.29 63 58.69 62.06 
0:15 0.24 0.27 0.28    
0:30 0.14 0.15 0.25    
0:45 0.21 0.18 0.32    
1:00 0.23 0.27 0.29 66 59.88 63.56 
1:15 0.24 0.18 0.40    
1:30 0.23 0.13 0.33    
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางการคาํนวณ 
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การทําน้ํารอน 
 
การคํานวณประสิทธิภาพชัว่ขณะ( η ) 
วันที่ 1 กนัยายน 2549 เวลา 12.00 นาฬิกา 
คาความรอนจาํเพาะของของไหล( pC ) คือ 4.2 J/kgK 
คาอุณหภูมิขาเขาของแผง ( )iT  44.4 C°  
คาอุณหภูมิขาออกของแผง ( )oT  53.5 C°  
พื้นที่รับรังสี 1.22 2m  
เวลาที่น้ําไหลผานทอชวงความยาว 10 เซ็นติเมตร 3.8 วินาที 
เสนผานศูนยกลางของทอยาง  1.5 เซ็นติเมตร 
อัตราการไหลของของเหลว ( )m  0.05 kg/s 
    
        
วิธีการ Calorimetric Method 
 

( )
TC

iOp

o

IA
TTCm −

=η  

    
    ( )

25.73822.1
4.445.532.404.5

×
−××

=  

 
        =  22.0  
การคํานวณประสิทธิภาพรายวัน( dη ) 
 

dη = 
∑

−

Tc

sfp

GA
TTmC )(  

         
= ( )

)9/)3075.17875.48475.45525.73885875.8045.66425.518((22.1
0.452.562.417.3

++++++++×
−××   

 
      = 23.0  
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การคํานวณความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
ขนาดของเก็บรังสีมี  1.23 ตารางเมตร 
ขนาดของถังเก็บน้ํา 60 ลิตร 
อุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มขึ้นประมาณ 25 C°  
ราคาประมาณ 2500 บาท 
สมมติฐาน คือ อัตราดอกเบี้ย( i ) 7 เปอรเซ็นต 
อายุการใชงาน ( n )  10 ป 
คาบํารุงรักษาตอป 5 เปอรเซ็นตของราคาตนทุน 
มูลคาซากปสุดทายเทากับ 5 เปอรเซ็นของราคาตนทุน 
ระยะเวลาในการทํางานเฉลี่ย 300วัน/ป 
 
การคํานวณเงนิลงทุนสรางเครื่องทําน้ํารอนรายป ( )PC  
   

   =PC  ราคาตนทุน
( )

( ) 1i1
i1i
n

n

−+
+

×  

          =  2500
( )

( ) 107.01
07.0107.0
10

10

−+
+

×  

          = 355.94 บาท 
 
มูลคาซากเครื่องทําน้ํารอนรายป ( )SC  
    

   SC =  มูลคาซากปสุดทาย 
( ) 1i1

i
n −+

×  

        =  2500 05.0×
( ) 107.01

07.0
10 −+

×   

        047.9=  บาท 
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คาซอมบํารุงรายป ( )mC  
 
   ×= 05.0mC   ราคาตนทุน 
          =  250005.0 ×  
          =  0.125  บาท 
 
 
รวมคาใชจายรายปทั้งหมด ( )TC  
    
   mSPT CCCC +−=  
          = 0.125047.994.355 +−   
          = 89.471 บาท 
คาใชจายตอลิตรน้ํารอน  
 
          

daysVolume
C

Liter
Cost T

×
=  

         = 
30060
89.471

×
 

         =  0.026  บาท 
การทําน้ําเย็น 
 
การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ (Coefficient of Performance) 
การทดลองในวันที่ 23-24 มกราคม 2550 
ปริมาณน้ําในถังเก็บเทากับ ( )M  36 ลิตร 
อุณหภูมิน้ําเริม่ตน ( )sT 27.1 C°  
อุณหภูมิน้ําเมือ่ส้ินสุดการทดลอง ( )fT 21.7 C°  
อัตราการไหลเฉลี่ยเทากับ ( )m 0.05 skg /  
ช่ัวโมงในการทดลองเปนเวลา ( )T 9 ช่ัวโมง 
ปริมาณน้ําตอการทํางานของปมน้ํา 1 คร้ังเปนเวลา 60 วนิาทีเทากับ ( )v  30.ลิตร 
กําลังปมน้ําที่วดัได ( )pQ 350 Watt 
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การคํานวณ COP ขณะเวลาใดๆ 
จํานวณครั้งการทํางานของปม ( )pn ในเวลา 9 ช่ัวโมง  เปนจํานวน 18 คร้ัง 
งานรวมที่ปมน้ําใช ( )ptW  
            tnQW pppt ××=  
        =  610

6018350 ××  

                                              =  616.0   MJ 
กําลังที่ปมน้ําใชโดยเฉลี่ยตลอดการลอง ( )pmQ  

   
T

W
Q pt

pm =  

             =
36009

10616.0 6

×
×  

             =  19 Watts 
ความเยน็ที่ไดในเวลาใดๆ ( )umQ  
   )( oipum TTmCQ −=  
ที่เวลา 00.00 น. วัดอณุหภูมนิ้ําขาเขาและขาออกไดเทากบั22.0และ21.9 C°  ตามลําดับ 
            =  )9.210.22(412805.0 −××              
            = 20.5   Watts 
คา COP ขณะเวลา 00.00 นาฬิกา 
   

pmQ
umQ

COP =  

              =  
19

5.20
 

              =  1.373  
การคํานวณ COP เมื่อส้ินสุดการทดลอง 
งานจากความเย็นที่ได ( )utW  
   ( )sfput TTMCW −=  

           = 610
)7.211.27(412836 −××

 

           =  0.802   MJ 
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คา COP 
             

pt

ut

W
W

COP =  

           =  
616.0
802.0

 

           =  1.303        
 
 


