
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอยางการหาคาตัวแปรตางๆ 
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การคํานวณตวัคูณแกไข 
 จะใชคา Factor ของ 15F, 15E, 15D ซ่ึงมีขอมูลดังนี้ 
 15F = 0.783389 
 15E = 0.829641 
 15D = 0.860721 
  

จะไดตัวคูณแกไข             = ( )
3

860721.0829641.0783389.0 ++  

   = 0.845181 
 
 
ตัวอยางการคาํนวณคาพลังดูดซับ (Ea) 
 
จาก   SPE meana .=

ในตัวอยางนีจ้ะยกคาของ A64-3 มาแสดงการคํานวณโดยมีคาดังนี ้
S =168.117 mm. 
Pmean   =14.649 kN. 
  Ea = 14.649*168.117 
  Ea = 2.462 kJ. 
 
 
 
ตัวอยางการหาภาระสูงสดุ (Pmax) 
จะเปนการหาคาสูงสุดของ Force ที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม ABAQUS ในที่นี้จะ

ยกตวัอยางของ A64-3 มาแสดง ซ่ึงจะได Pmax= 26.099 kN. 
 
 
 
 
 



 56 

ตัวอยางการหาภาระเฉลี่ย (Pmean) 
จะเปนการหาคาเฉลี่ยของ Force ที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม ABAQUS ในที่นี้จะ

ยกตวัอยางของ A64-85 มาแสดงดังกราฟดานลาง 
 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 

รูป ก 1 แสดงการหาคาภาระเฉลี่ย 
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 จากรูป ก 1 จะเปนการหาคาภาระเฉลี่ยของ A64-3 ซ่ึงจะได Pmean = 14.65 kN.  
  
  
 ตัวอยางการคาํนวณพลงังานดูดซับจําเพาะ (E s) 
 

 จาก  
mass

SP
mass

PdS
E mean

s
.

≈= ∫  = Ea/ mass 

ในตัวอยางนีจ้ะยกคาของ A64-3 มาแสดงการคํานวณโดยมีคาดังนี ้
S =168.117 mm. 
Pmean   =14.649 kN. 

 Mass = 485 g 

 จะได Es = 
( )

485
117.168*649.14

      

  Es = 5.07 kN/kg 
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ภาคผนวก ข 
แสดงขั้นตอนการใชโปรแกรม ABAQUS 
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       ตัวอยางการใชงานโปรแกรม ABAQUS 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข 1 แสดงการเปด licensing เพื่อจะเขาในโปรแกรม ABAQUS โดยจะตองใหขึน้วา Server Start 

Successful เสียกอนถึงจะเริม่ใชงานโปรแกรมได 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

รูป ข 2 แสดงหนาเริ่มตนของโปรแกรม ABAQUS 
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รูป ข 3 แสดงการสราง part โดยจะเลือกเปนแบบ 3D และ Type เปน Deformable และ Shape เปน 

Shell 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข 4 แสดงการการปอนคาคุณสมบัติของวัสดุคือ Density, Elastic, Plastic โดยคาตางๆขึ้นอยูกับ

ผูใช 
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รูป ข 5 แสดงการกําหนดความหนาของชิน้งานในโปรแกรมโดยจะกําหนดที่ Shell thickness สวน 

Material จะเลอืกใชคาที่ใสไปในขั้นตอนกอนหนานี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข 6 แสดงการ Assembly ช้ินงานที่สรางขึ้นเปน part และกําหนด Instance Type เปนแบบ 
Independent (mesh on instance) 
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รูป ข 7 แสดงการกําหนด Time period โดยผูใชจะเปนผูกําหนดเอง ซ่ึงคา Time period อยูในคําส่ัง 

Step 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข 8 แสดงการกําหนด Output โดยจะกาํหนดในคําส่ัง History Output Request ซ่ึงผูใชจะเปนผู

กําหนดเองวาตองการ Output อะไรบางจากผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม 
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รูป ข 9 แสดงการกําหนด Interaction จะมกีารสัมผัส 2 แบบ คือ surface to surface (Explicit) และ 

self to self (Explicit) โดยจะตองกําหนดทั้งดานในและดานนอกใหครบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ข 10 แสดงการกําหนด Contact โดยจะตองกําหนด 2 คาเพื่อใชกับ surface to surface (Explicit) 

และ   self to self (Explicit) 
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รูป ข 11 แสดงการกําหนด Constraint ซ่ึงในการทําโครงการนี้ใชคําส่ัง Tie เพราะเปนคําส่ังที่ใชได

เหมือนกับการ Spot welding 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ข 12 แสดงการกําหนด Boundary Condition ซ่ึงจะเปนการกําหนดคา Displacement และ 
Velocity 
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รูป ข 13 แสดงการตั้งชื่องานโดยไปที่ Create Job เมื่อตั้งชื่อเสร็จใหคลิกขวาที่ช่ืองานแลวกด 
Submit เพื่อใหโปรแกรมเริม่ทํางาน และกด Monitor เพื่อแสดงผลการทํางานและตรวจสอบการ

Error ตางๆ 


