
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอยางการคํานวณตัวแปรตางๆ ในรูปแบบการชนในแนวแกน (Axial load) 
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ภาคผนวก ก ตัวอยางการคํานวณตัวแปรตางๆ ในรูปแบบการชนในแนวแกน (Axial 
load) 
 จากตารางที่ 4.1 มีขอมูลดังนี้ 

Pmean = 13.60 kN 
 Pmax = 29.88 kN 
 Mass = 1.7 kg 
 Stroke = 60.49 mm 
 
ก 1 คาพลังงานดูดซับเฉล่ีย (Ea) 
 จากสมการที่ (2.1) ∫= PdSEa  = Pmean x Stroke 

ทําการแทนคาตัวแปรตางๆ 
Pmean = 13.60 kN 
Stroke = 60.49 mm 
จะได Ea = 13.60 kN x 60.49 mm 
      = 826.66 N.m 
 
ก 2 คาพลังงานดูดซับสงูสุด (Emax) 
 จากนยิาม Emax = Pmax x Stroke 
ทําการแทนคาตัวแปรตางๆ 
Pmax = 29.88 kN 
Stroke = 60.49 mm 
จะได Emax = 29.88 kN x 60.49 mm 
           = 1,807.44 N.m 
 
ก 3 คาพลังงานการดูดซับจาํเพาะ (Es) 

 จากสมการที่ (2.2) 
mass

SP
mass

PdS
E mean

s
.

≈= ∫  = Ea / Mass 

ทําการแทนคาตัวแปรตางๆ 
Ea = 826.66 N.m 
Mass = 1.7 kg 
จะได Es = 826.66 N.m / 1.7 kg 
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      = 493.92 N.m / kg 
 
ก 4 คาประสิทธิภาพพลงังานดูดซับ (Ee) 

 จากสมการที่ (2.4) 
hP

E
hP

AE a
e

maxmax

≈=  = (Ea / Emax ) x 100 

ทําการแทนคาตัวแปรตางๆ 
Ea = 826.66 N.m 
Emax = 1,807.44 N.m 
จะได Ee = (826.66 / 1,807.44) x 100 
      = 45.73 % 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอยางการแปลงภาระในแนวแกน (Axial load) เปนแรงดัด (Moment) และตัวอยาง
การแปลงระยะยุบตัว (Stroke) เปนมมุบิด (Rad) ในรูปแบบการชนดานขาง (Bending 
load)  
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ภาคผนวก ข ตัวอยางการแปลงภาระในแนวแกน (Axial load) เปนแรงดัด (Moment) 
และตัวอยางการแปลงระยะยุบตัว (Stroke) เปนมมุบิด (Rad) ในรูปแบบการชนดานขาง 
(Bending load) 
 
ข 1 แสดงตัวอยางการแปลงภาระในแนวแกน (Axial load) เปนแรงดัด (Moment) ในรูปแบบการ
ชนดานขาง (Bending load) 

 
รูปที่ ข 1 แสดงชุดทดลองในรูปแบบการชนดานขาง (Bending load) 

 เนื่องจากขอมลูที่ไดจากเครือ่งทดสอบนั้นจะเปนแรงเฉพาะในแนวแกน (แรง F ในรปู ข 1) 
ดังนั้นจึงจําเปนตองแปลงแรงดังกลาวใหเปนแรงดัด (Moment) สําหรับรูปแบบการชนดานขาง 
(Bending load) 
คาภาระ (Load) ที่อานไดจากเครื่อง Quasi-Static Compressive & Tensile test machine 
 = 5.97 kN  
ระยะทางตั้งฉากจากตําแหนงของภาระถึงจุดกึ่งกลางของลูกกล้ิง (R ในรูป ข 1) 
 = 175 mm 
จากสมการแรงดัด (Moment) = F x R 
แทนคาตัวแปรตางๆ 
Load = 5.79 kN 
R = 175 mm 
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จะได Moment = 5.97 kN x 175 mm 
                = 1,046.01 N.m 
 
 ข 2 แสดงตัวอยางการแปลงระยะยุบตัว (Stroke) เปนมมุบิด (Rad) ในรูปแบบการชนดานขาง 
(Bending load) 

 
รูปที่ ข.2 แสดงการจําลองการยุบตัวรูปแบบการชนดานขาง (Bending load) เพื่อทําการหามุมบิด 

(Rad) 
 เนื่องจากขอมลูที่ไดจากเครือ่งทดสอบจะบันทึกเปนระยะยุบตัว (Stroke) จึงตองทําการ
แปลงจากระยะยุบตวั (Stroke) ใหเปนมุมบดิ (Rad)   
จากสมการ Rad = tan-1(Stroke / R) 
ทําการแทนคาตัวแปรตางๆ 
Stroke = 31.36 mm (จากตารางที่ 4.2) 
R = 175 mm 
จะได Rad = tan-1(31.36 / 175) 
        = 0.18 Radian 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางการแปลงจากภาระในแนวแกน (Axial load) เปนแรงบดิ (Torque) ในรูปแบบ
การชนแบบบิด (Twisting load)  
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ภาคผนวก ค แสดงตัวอยางการแปลงจากภาระในแนวแกน (Axial load) เปนแรงบิด 
(Torque) 
 

 
รูปที่ ค 1 แสดงชุดทดสอบในรูปแบบการชนแบบบิด (Twisting load) 

 

 
 

รูปที่ ค 2 แสดงชุดทดสอบในรูปแบบการชนแบบบิด (Twisting load) 
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เนื่องจากขอมลูที่ไดจากเครือ่งทดสอบนั้นจะเปนแรงเฉพาะในแนวแกน (แรง F ในรปู ค 1) 

ดังนั้นจึงจําเปนตองแปลงแรงดังกลาวใหเปนแรงบิด (Torque) สําหรับรูปแบบการชนแบบบิด 
(Twisting load) 
คาภาระ (Load) ที่อานไดจากเครื่อง Quasi-Static Compressive & Tensile test machine 
 = 9.96 kN  
รัศมีของพุลเล (R) (จากรูป ค 2) 
 = 70 mm 
จากสมการแรงบิด (Torque) = F x R 
ทําการแทนคาตางๆ 
Load = 9.96 kN 
R = 70 mm 
จะได Torque = 9.96 kN x 70 mm 
            = 697.29 N.m 
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