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การศึกษาวิธีแกสมการนาเวยีร – สโตกแบบคงตัวและอัดตัวไมไดใน 2 มิติ ดวยวธีิบล็อก 

โดยใชวิธีกริดหลายหลายระดับเต็มรูปแบบที่ใชวัฏจักรวใีนการหาผลเฉลย เพื่อชวยเรงใหการลูเขา
เปนไปอยางรวดเรว็มากขึ้น โปรแกรมถูกนําไปทดสอบกับปญหาการทดสอบมาตรฐานสามปญหา 
ดังนี้ ปญหาการไหลระหวางแผนคูขนาน ปญหาการไหลวนในชองสี่เหล่ียมที่ระนาบขอบเขต
ดานบนเคลื่อนที่และปญหาการไหลผานชองสี่เหล่ียมที่มหีนาตัดขยายออกทันท ี เพื่อประเมิน
ศักยภาพในการคํานวณของโปรแกรมในสองลักษณะคือ ประเมินความแมนยําในการคํานวณและ
ประเมินความเร็วที่คํานวณจนลูเขาไดผลเฉลยที่ตองการ สําหรับปญหาการไหลระหวางแผนระนาบ
คูขนาน พบวาอัตราการลูเขาจะเรว็กวากรดิระดับเดียว 18 เทา และคาคลาดเคลื่อนสูงสุด 7.14% 
บนกริด 150x 41 สําหรับปญหาการไหลวนในชองสี่เหล่ียมพบวาอัตราการลูเขาจะเร็วกวากรดิระดับ
เดียว 2 เทา และคาคลาดเคลื่อนสูงสุด 10.33% บนกริด 32 x 32 และปญหาการไหลผานชอง
ส่ีเหล่ียมที่มีหนาตัดขยายออกทันทีพบวาอัตราการลูเขาจะเร็วกวากริดระดับเดียว 17 เทา บนกรดิ 
150 x 41โดยมคีาคลาดเคลื่อนของระยะตกกระทบโดยประมาณของกระแสการไหลนอยกวา 6.5 % 
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Abstract 
 

 A numerical method for solving two-dimension steady state incompressible Navier-
stokes equations was studied. Based on finite volume method. The full multigrid using V-cycles 
was employed to accelerate the convergence. Program test in standard problem such as 1. A 
driven cavity flow problem 2. A two-parallel plates flow problem 3. The reattachment length of a 
backward facing step flow problem. For a driven cavity flow problem, the computer execution 
times were improve 2 times faster than those for the single grid and the maximum error 10.33 % 
at 32 x 32 . For a two parallel plates flow problem, the computer execution times were improve 
18 times faster than those for the single grid and the maximum error 7.14 % at 150 x 41.The last 
problem ,the reattachment length of a backward facing step flow problem, the computer execution 
times were improve 17 times faster than those for the single grid and error of  XR / h  is 6.5 % at 
150 x 41 


