
บทที่ 4 
 

การออกแบบอุปกรณ 
 

4.1หลักการออกแบบเบื้องตน 
 จากการที่ไดคนควาหลักการความเปนไปไดตามทฤษฎีตามเอกสารตาง ๆ และเว็บไซต ซ่ึง
หลักการดังกลาวไดมีความใกลเคียงกับอุปกรณที่มีอยูแลวในทองตลาด และนาสนใจที่จะเอามาศึกษานั่น
คือ อุปกรณที่มีช่ือวา Articmaster ซ่ึงอุปกรณจะมีหลักการ สรางการไหลของสารทําความเย็นใหมีการ
ไหลแบบปนปวน แลวสามารถที่จะทําใหระบบการทําความเย็น ซ่ึงในที่นี้คือ ระบบปรับอากาศสามารถที่
จะประหยัดพลังงานการใชพลังงานไฟฟาได และมีลักษณะดังรูป 

 
รูปที่ 4.1 แสดงลักษณะของ Articmaster  

 
 

รูปที่ 4.2 แสดงตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณดังกลาวที่ระบบปรับอากาศ 



 25

ซ่ึงอุปกรณ ที่ซ่ือวา Articmaster นี้ไดทํากรณีศึกษาออกมา 2 กรณี ดังตอไปนี ้
กรณีศึกษาที่ 1 RETAIL WAREHOUSE, SYDNEY
 ทําการติดตั้งอุปกรณเขากับระบบปรับอากาศและทําการวัดคาตางๆที่เอามาทําการเปรียบเทียบ
กอนที่จะติดตัง้อุปกรณและหลังจากที่ติดตั้งอุปกรณ คือ  

♦ อุณหภูมิและความชื้นของคลังสินคา 
♦ กระแสที่ลดลงที่คอมเพรสเซอร 
♦ อุณหภูมิของลมจายและลมกลับที่คอยลรอนและคอยลเยน็ 
ผลท่ีไดออกมา 

♦ อุณหภูมิที่วดัออกมาในคลังสินคามีความเยน็สม่ําเสมอ 

♦ คอมเพรสเซอร A รอบสูง กระแสไฟฟาทีใ่ชลดลงจาก 19.3A เหลือ 18.5A 

♦ คอมเพรสเซอร A รอบต่ํา กระแสไฟฟาทีใ่ชลดลงจาก 17.6A เหลือ 17.1A 

♦ อุณหภูมิลมจายเพิ่มขึ้น10 F° และอุณหภูมลิมกลับเพิ่มขึ้น 25 F° 
กระแสลดลง  

♦ คอมเพรสเซอร A รอบสูง  %1.43.19/8.0 =  

♦ คอมเพรสเซอร A รอบต่ํา %9.21.17/5.0 =  
ความสามารถในการทําความเย็น 

♦ ความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มขึ้น 25 % 
สรุป 

♦ กระแสลดลง 3.7% , ความสามารถในการทําความเยน็25%  
 
 
 
 
 
 
 

http://www.energyenhancement.com.au/CaseStudies.htm
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Chart 1: Comparison of Compressor Amps and Ambient Temperature (case 1) 
 
 

 
 

Chart 2: Supply and Return Evaporator Air Temperature (case 1) 
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กรณีศึกษาที่ 2  MAJOR SYDNEY CAR DEALERSHIP 
ทําการติดตั้งอุปกรณเขากับระบบปรับอากาศและทําการวัดคาตางๆที่เอามาทําการเปรียบเทียบ

กอนที่จะติดตัง้อุปกรณและหลังจากที่ติดตั้งอุปกรณ คือ  

♦ อุณหภูมิและความชื้นของโชวรูมรถยนต 
♦ กระแสที่ลดลงที่คอมเพรสเซอร 
♦ อุณหภูมิของลมจายและลมกลับที่คอยลรอนและคอยลเยน็ 
ผลท่ีไดออกมา 

♦ อุณหภูมิที่วดัออกมาในโชวรูมรถยนตมีความเย็นสม่ําเสมอ 

♦ ความชื้นในโชวรูมมีคาสูงในชวงแรกและชวงตอมาความชื้นก็อยูในชวงที่ยอมรับได 
♦ คอมเพรสเซอร A รอบสูง กระแสไฟฟาทีใ่ชลดลงจาก 8.8A เหลือ 8.5A 

♦ คอมเพรสเซอร A รอบต่ํา กระแสไฟฟาทีใ่ชลดลงจาก 8.4A เหลือ 6.8A 

♦ คอมเพรสเซอร B รอบสูง กระแสไฟฟาทีใ่ชลดลงจาก 8.7A เหลือ 8.1A 

♦ คอมเพรสเซอร B รอบต่ํา กระแสไฟฟาทีใ่ชลดลงจาก 7.2A เหลือ 6.7A 

♦ อุณหภูมิลมจายเพิ่มขึ้น4 F° และอุณหภูมิลมกลับเพิ่มขึ้น 3.5 F° 
กระแสลดลง  

♦ คอมเพรสเซอร A รอบสูง  %1.98.8/8.0 =  

♦ คอมเพรสเซอร A รอบต่ํา %9.62.7/5.0 =  

♦ คอมเพรสเซอร B รอบสูง %9.67.8/6.0 =  

♦ คอมเพรสเซอร B รอบต่ํา %0.194.8/6.1 =  
 
ความสามารถในการทําความเย็น 

♦ ความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มขึ้น 20 % 

♦ ความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มขึ้น 17.5 % 
สมมุติเฉล่ียใหประมาณ 18.5% 

สรุป 

♦ กระแสลดลง 9.6% , ความสามารถในการทําความเยน็28%  

http://www.energyenhancement.com.au/CaseStudies.htm
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Chart 1: Comparison of Compressor Amps and Ambient Temperature (case 2) 
 

 
 

Chart 2: Supply and Return Evaporator Air Temperature (case 2) 
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ซ่ึงการออกแบบอุปกรณที่นํามาทําการทดลองไดนําหลักการในสวนนี้มาเปนหลักการหลัก ใน
การออกแบบอุปกรณ  โดยอาศัยการทําใหสารทําความเย็นในระบบที่ไหลอยูระหวางคอนเดนเซอรและ
ล้ินลดความดันนั้นเปนการไหลแบบปนปวน และทําการทดสอบวาเมื่อการไหลแบบปนปวนที่จุดที่มีการ
ติดตั้งอุปกรณดังรูปสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาไดจริงหรือไม 
 
4.2การออกแบบอุปกรณ 
 การออกอุปกรณที่สามารถสรางการไหลแบบปนปวน เปนไปดังนี ้

 

 
 

4.2.1 ศึกษาทฤษฏีของการทําความเยน็ 
4.2.2 หาขอมูลของตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับระบบ เชน  

  - ชนิดของสารทําความเยน็  
  - คาตาง ๆ ทางเทอรโมไดนามิกส  
  - ขนาดการทําความเยน็ของเครื่องปรับอากาศ  
  - อุณหภูมิที่ อีวาปอเรเตอร และคอนแดนเซอร  
  - อัตราการไหลของสารทําความเยน็ 
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4.2.3 ทําการคํานวณหาขนาดของอุปกรณที่เหมาะสม โดยเอาขอมูลทีไ่ดมาเปนพื้นฐานในการ
คํานวณ 

สูตรตาง ๆ  ที่ใชในการคํานวณ 
 

    
h

Qm
Δ

=     

    ( )
A
vfm

A
mv ==
ρ

   

    ( )vf
vDvD

υυ
ρ
==Re    

   
 
 
เมื่อ    

m = mass flow rate 
   Q = load in tons 
   = ผลตางของ enthalpy hΔ

   ρ = density 
   = specific volume )(vf

   A = Area 
   υ  = viscosity 
   Re = Reynolds numbers 
 

4.2.3.1ตัวอยาการคํานวณการหาขนาดอุปกรณ 
จาก Mass flow rate chart ของ Compressor ที่ไดมา เราไดคา mass flow rate = 0.189 (ประมาณ

จาก chart) 

  จาก  ( )
A
vfm

A
mv ==
ρ

 ---------------------------- (1) 

  คา = 0.79549  ที่ อุณหภูมิ 8 C° )(vf kgm /3

หาพื้นที่ทรงกระบอก  
     -----------------------------(2) rhA ∏= 2

และจาก  

   ( )vf
vDvD

υυ
ρ
==Re  ----------------------------- (3) 
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 จากการใชโปรแกรม Microsoft Excel ชวยในการคํานวณหาคา r และ h ที่เหมาะสมเพื่อที่ จะให
ได Reynolds numbers ที่ทําใหการไหลเปนแบบปนปวน ภายใตสมการ (1),(2) และ (3)  เราจะไดคา r 
= 0.025 m หรือ r = 1 inches และ  h = 0.0375 m หรือ 1.5 inches ซ่ึงใหไดคาความเรว็ของการไหล v = 
25.524 ทําใหไดคา Reynolds numbers ที่ได Re = 20300 ที่ทรงกระบอก sm /

 
หาพื้นที่ทรงกรวย 

   hrrA smallbig )(
3
2

−∏=   -----------------------------(2) 

และจาก  

   ( )vf
vDvD

υυ
ρ
==Re   ----------------------------- (3) 

  
 

จากการใชโปรแกรม Microsoft Excel ชวยในการคํานวณหาคา r และ h ที่เหมาะสมเพื่อท่ี จะให
ได Reynolds numbers ที่ทําใหการไหลเปนแบบปนปวน ภายใตสมการ (1),(2) และ (3)  เราจะไดคา  
rbig = 0.025 m หรือ rbig = 1 inches และ rsmall = 0.0125 m หรือ rsmall = 0.5 inchesและ  h = 0.0375 m หรือ 
1.5 inches ซ่ึงใหไดคาความเร็วขอวการไหล v = 153.143 ทําใหไดคา Reynolds numbers ที่ได Re = 
609000 ที่ทรงกระบอก 

sm /

 
4.3 รูปรางและขนาด 
Unit in inches 

 
 

รูปที่ 4.3 Top view ของอุปกรณ 
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รูปที่ 4.4 Side view ของอุปกรณ 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.5 Front view ของอุปกรณ 
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รูปที่ 4.6 รูปรางของอุปกรณ 
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รูปที่ 4.7 แสดงขนาดของอุปกรณ 
 

 
 

รูปที่ 4.8 แสดงขนาดของอุปกรณจริง 
 


