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บทนํา 
 

1.1 หลักการและเหตุผล 
ปญหามลภาวะทางอากาศเปนปญหาหนึ่งที่ตองพิจารณาและหาทางแกไข  ซ่ึงหนึ่งใน

ปญหานี้มาจากฝุนละออง  อันเนื่องมาจากธรรมชาติเองหรือมาจากกิจกรรมของมนุษยเชน           
การคมนาคมขนสง  การกอสรางและที่สําคัญที่สุดคือโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรม
หลายแหงไดประสบปญหาเรื่องการฟุงกระจายของฝุนละออง  แตปญหานี้สามารถจัดการไดโดยใช
อุปกรณดักจับฝุนซึ่งมีมากมายหลายชนิด เชน เครื่องแยกดวยแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (Centrifugal 
Separators) หรือไซโคลน(Cyclone) เครื่องดักแบบเปยก (Wet Scrubber) เครื่องกรองใย (Fabric 
Filter) เครื่องดักตะกอนไฟฟาสถิต (Electrostatic Precipitator)   แลวแตสถานการณ ความเหมาะสม 
ของการนําไปใช และยังขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอมของที่นั้นๆ ซ่ึงไซโคลน ก็เปนเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งที่
นิยมใช เนื่องจากมีประสิทธิภาพภายในดักจับฝุนสูง มีราคาเหมาะสม และมีหลักการทํางานงายๆคือ 
อากาศที่มีฝุนละอองจะถูกนําเขาไปในไซโคลนเกิดการหมุนวน ทําใหเกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง
ของฝุนละออง ไปชนกับผนังไซโคลนแลวหลนลงสูถุงดักเก็บฝุน ซ่ึงอนุภาคที่มีขนาดใหญกวา       
5 μm จะใหประสิทธิภาพในการแยกสูงถึง 80- 85 % ซ่ึงคาของประสิทธิภาพในการแยกจะขึ้นอยูกบั
คาความดันที่ตกครอม (Pressure Drop)  ขนาดเสนผานศูนยกลางและความยาวของไซโคลน ความ
หนาแนนของอนุภาคและความแรงของกระแสวนของแกสภายในไซโคลน 

จากการศึกษาพบวาตัวแปรที่มีความสําคัญในการออกแบบไซโคลนคือ คาความดันที่ตก
ครอม (Pressure drop) ภายในไซโคลนซึ่งหากผลจากการทดลองการจําลองสภาพการไหลวนแบบ
ปนปวน (Turbulence) โดยใชทฤษฏีของ RNG (Renormalization Group) และทฤษฏี RSM 
(Reynolds Stress Model) มาใชในการวิเคราะหดวย CFD (Computational Fluid Dynamic) ไดคา
ความดันตกครอม (Pressure Drop) ภายในไซโคลนมีคานอยก็จะสงผลใหไซโคลนนั้นมี
ประสิทธิภาพสูง เนื่องจากประสิทธิภาพของไซโคลนจะลดลงเมื่อไซโคลนมีความดันตกครอมสูง
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ผลที่คาดวาจะไดจากการจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) โดยใช
โปรแกรม Fluent 6.1 สามารถเปรียบเทียบไดวา ทฤษฏีไหนเหมาะสมที่จะนํามาชวยใน               
การวิเคราะห การจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) และชวยวิเคราะหใน         
การออกแบบไซโคลนตอไป 
 

1.2 วัตถุประสงคในการทําโครงงาน 
 1.2.1 ศึกษาหลักการทํางานของไซโคลนจากบทความ หรือเอกสารที่กลาวถึงหลักการทํางาน
ของไซโคลนซึ่งเปนไปตามทฤษฎีการออกแบบไซโคลนของ Stairmand High efficiency และ 
Bohnet 
 1.2.2 จําลองลักษณะการไหลแบบปนปวน (Turbulence) ของอากาศในไซโคลน  โดยใช
โปรแกรม Fluent 6.1 ชวยในการจําลองลักษณะการไหล 
 1.2.3 เปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองกับทฤษฎีของ Shepherd and Lapple Model, Casal and 
Martinez Model, Dirgo Model, Coke Model [4] และเทียบกับผลที่ไดจากการทดลองจริง [9] 
 1.2.4 แนะนําทฤษฎีที่เหมาะสมที่สามารถจะนํามาชวยในการวิเคราะหและชวยในการออกแบบ
ไซโคลนได 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.3.1ใชโปรแกรม Fluent6.1ในการจําลองลักษณะการไหลของอากาศ (ไมรวมฝุน) ในไซโคลน 
 1.3.2 ทําการศึกษาตัวแปรโดยใชความเร็วในชวง 5 ถึง 25 m/s และชวงอุณหภูมิที่ 300 ถึง 500 K 
ของอากาศที่เขาสูไซโคลนเพื่อทําการจําลองลักษณะการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) 
 1.3.3 เปรียบเทียบผลที่ไดคือ ความดันตกครอม จากการจําลองลักษณะการไหลวนแบบ
ปนปวน (Turbulence) โดยใชทฤษฏีของ RNG (Renormalization Group) และทฤษฏีของ RSM 
(Reynolds Stress Model) มาใชในการวิเคราะหกับคาที่ไดจากทดลองจริง [9] และเปรียบเทียบกับ
ทฤษฎีของ 
     -Shepherd and Lapple Model [4] 
     -Casal  and  Martinez Model [4] 
     -Dirgo Model [4] 
     -Coke Model [4] 
 1.3.4 รูปทรงของไซโคลนที่ใชในการศึกษาเปนไปตามการออกแบบของ Stairmand High 
Efficiency และ Bohnet 
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 1.3.5 ในการจาํลองการไหลไมมีอนุภาคฝุนละอองในอากาศ 
 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ตารางที่ 1.1 แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนที่ 1 

กิจกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1. ศึกษาหลักการทํางานของไซโคลน      

2. รวบรวมทฤษฏีที่เกี่ยวของ     

3. ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ    

4. ศึกษา และทดลองใชโปรแกรม    
    Fluent 6.1 

   

5. จัดทําเอกสาร  

 
ตารางที่ 1.2 แสดงขั้นตอนการดําเนินงาน ภาคเรียนที่ 2 

กิจกรรม พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
6. คํานวณและรวบรวมผลที่ไดจากทางทฤษฎีของ 

• Shepherd and Lapple Model  

•  Casal  and  Martinez Model   

• Dirgo Model  

• Coke Model 

   

7. จําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน  
    (Turbulence) ของอากาศภายในไซโคลนโดยใช   
    โปรแกรม Fluent 6.1 

   

8. เปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองสภาพ            
    การไหลวนแบบปนปวน (Turbulence)กับทฤษฎีที่ 
    เกี่ยวของและผลที่ไดจากการทดลองจริงเพื่อ 
     แนะนําทฤษฏีที่เหมาะสม 

   

9. ทํารายงานฉบับสมบูรณ  
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.5.1 สามารถจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) ในไซโคลนโดยใช
โปรแกรม CFD ได   
 1.5.2 สามารถนําผลที่ไดจากการจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) มา
เปรียบเทียบ กับคาที่ไดจากผลการทดลองจริงและแบบจําลองคณิตศาสตรอ่ืนๆเพื่อนํามาใชใน    
การวิเคราะหสภาพการไหล และชวยในการออกแบบไซโคลนได 
 1.5.3 สามารถนําการจําลองสภาพการไหลวนแบบปนปวน (Turbulence) มาประยุกตใชกับ
อุปกรณอ่ืนๆ ที่มีการไหลแบบปนปวน (Turbulence) ได 
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